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Udval gets kommi ssorium samensat ni ng og Vvirksonhed.

Ved skrivelse af 11. februar 1977 nedsatte | andbrugsni nisteren
et udval g vedrgrende kunstig vanding i jordbruget.

Udval gets konmi ssorium fik fgl gende indhold:

"Med henblik pd at opnd bedre grundlag for private og offent-
i ge beslutninger vedrgrende kunstig vanding i Dannmark skal
udval get vurdere behovet og nulighederne for kunstig vanding i
jordbruget under hensyntagen til |lokalitet og foreliggende op-
| ysni nger om vandressourcer og andre behov for vand.

Udval get skal endvidere fremkonme med forslag til en udviklings-
plan for kunstig vanding og belyse de gkononmi ske konsekvenser af
udvi kl i ngspl anen.

Udval get kan nedsatte arbejdsudvalg af sarlig sagkyndige".

Udval get har haft fgl gende sammensat ni ng:

Pr of essor Den kgl. Veterinar- og Landbo-
li.C Aslyng (fornand) hgj skol e

Admi ni strationschef

Johs. Jensen Statens Jordl ovsudval g

For st ander Hardy Knudsen Statens Pl ant eavl sforsag

Af del i ngschef

Preben S. Overhbye Danske Husmandsf or eni nger

Kont orchef Jagrn Priengé Landbrugsmi ni steri et

Kont orchef Erling Rerdam M 1 j gmi ni steri et

Kont orchef G Schoubye Fi skerim nisteriet

Konsul ent Morten Val eur Dansk Erhvervsgartnnerforening
Tekni sk direktegr Jorgen Vedel Ant sr adsf oreni ngen i Danmar k

Ful dmeggti g Kristian @stergaard De sanv. danske Landbof oreninger

Som sekretar for udval get udpegedes:

Vi denskabel i g assi st ent
Jor gen Jakobsen Statens Pl ant eavl sforsgag

Ful dnegti g
Asger Ej egaard- Pedersen Landbrugsmi ni steri et
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| udval gets arbejde har tillige nmedvirket salig sagkyndige. Ud-

val get har sél edes nodtaget bistand fra sekretariatsl eder Fleming
Duus Mat hi esen, Landbrugsministeriets Sekretariat for Jordbunds-

kl assificering, hydrolog Mdgens Dyhr-Ni el sen, Det danske Hede-

sel skab, |aboratorieforstander Bent Lauge Madsen, M| j@styrel sens
Fer skvandsl| abor at ori um bi ol ogover assi stent Gabriel Sgrensen,

Danmar ks Fi skeri- og Havundersggel ser, |andskonsul ent Kaj Skriver

og konsul ent Frank Bennetzen, Det faglige Landscenter, civilingenigr
Asger Klixbill, Statens Jordlovsudval g og ekspeditionssekretar

Haral d Langhoff, Landbrugsm nisteriet.

En af udval get nedsat redaktionsgruppe bestéende af forstander
Hardy Knudsen, kontorchef Jarn Prienmg, kontorchef Erling Rerdam
og teknisk direktegr Jgrgen Vedel har udarbejdet udkast til ud-
val gets bet ankni ng.

Udval get har holdt 9 nmader.
Udval get har den 17. maj 1978 afsluttet sit arbejde og afgiver

herved bet amkni ng.
Kgbenhavn, den 17. maj 1978.

H C. Aslyng (formand) Preben S. Overbye G Schoubye
Johs. Jensen Jorn Prieng Morten Val eur
Hardy Knudsen Erling Rerdam Jor gen Vedel

Kristian @stergaard

Jorgen Jakobsen og Asger Ej egaard- Pedersen



Sammendrag og konkl usi oner.

| kapitel 1 redegegres for baggrunden for udval gets nedsatel se
Det anfgres, at vandforbruget ikke mindst til markvanding er
star kt stigende, og som fglge heraf er interessen for vandres-
sour cernes hensi gt smessi ge anvendel se voksende. | | andbruget er
vand en begransende produktionsfaktor i store dele af |andet.
Uil strakkelig vandforsyning i vakstperioden begranser plante-
produktionen og deri gennem ogsd den ani mal ske produktion. |
gartneriet er vanding en ngdvendi ghed, idet selv kortvarig vand-
mangel kan vere gdel aggende for de dyrkede kulturer

De disponi bl e vandmengder er begransede, og derfor nmé& forskel -
lige hensyn indgd i den sam ede vurdering af indvindings- og
forsyni ngsnul i ghederne for vand. | denne sammenhang n& der fore-
tages en vurdering af behovet og nulighederne for vanding i jord-
bruget i de kommende a&r pa grundlag af foreliggende oplysninger
om vandr essourcerne og andre behov for vand

| kapitel 2 gives en orientering omde anvendte vandi ngsmet oder
og vandi ngens nuvag ende onfang. Vanding i |andbruget er i en ar-
rakke nasten udel ukkende gennenfgrt med sprinkleranlag. | de
senere ar har vandi ngsmaski ner, der krawer vasentlig mindre ar-
bej dskraft end sprinkleranl ag, faet stigende udbredel se. Frilands-
gartnerier og planteskol er anvender Iiniespredere, sprinkleran-
lag og drypvandi ng, enkelte steder vandi ngsmaski ner. | vaksthuse
er drypvandi ng den nmest anvendte netode. Vanding i jordbruget
praktiseres ud fra | gbhende neddelte oplysninger om nedbgr og for-
danmpni ng, sant kendskab til planternes rodudvikling og jordens
kapacitet for tilgangeligt vand

Pr. 1. septenber 1977 var der ca. 10.600 vandi ngsanlag her i |andet
med kapacitet til vanding af ca. 265.000 ha eller ca. 9 pct. af

det sam ede | andbrugsareal. Som fgl ge af jordbundsforhol dene er
vandi ng vasentlig nmere udbredt i Jylland end pd @erne. | Jylland
var der séaledes ca. 9.300 vandi ngsanl ag, nod kun 1.300 pa @erne,

og de arealer, det var muligt at vande, udgjorde henhol dsvis ca

Il pct. og ca. 4 pct. af det sam ede | andbrugsareal. Vandi ngsan-

| aggene er serligt udbredt i Vestjylland,og i Ribe og Ri ngkgbing
amter kunne der i 1977 vandes henhol dsvis 32 pct. og 21 pct. af

| andbr ugsar eal et .
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| kapitel 3 gegres der rede for vand som produkti onsfaktor i |and-
brug og gartneri. Vandi ngsbhehovet er blandt andet afhangig af
fordampning fra planter og jord, nedbgr i vakstperioden, planter-

nes rodudvikling og jordens kapacitet for tilgesngeligt vand i
rodzonen. Af naturfaktorerne er vand den faktor, der i salig
grad varierer og influerer p& planteproduktionen i Danmark. Ar-
sagen til, at der er behov for vanding i |andbruget, er, at der

i minederne maj, juni og juli somregel er et betydeligt nedbgrs-

under skud, som md konpenseres ved vanding.

| perioden 1910-75 er hgstudbyttet pr. arealenhed fordoblet ved
pl ant ef oradl i ng, g@dskni ng, jordbehandling og plantepleje. Med
det opnaede udbytteniveau bliver vand ofte den udbyttebegransen-
de faktor.

Af Statens Planteavlsforsegs undersggel ser over 20 ars udbytte-
forhold pad forsggsstationerne fremgdr, at forskelle i nedbgr

og jordbundsforhold gav udbytteforskelle pad 20 afgrgdeenheder X)
i kerne i byg og 25 afgrgdeenheder i gresmarks afgrgderpr. ha.

Vandi ngen medfgrer en stagrre og mere ensartet produktion fra ar

til ar, specielt hvor rodzonekapaciteten og/eller nedbgren i
vakstperioden er lille. Stabilisering og sikkerhed i grovfoder-
produkti onen er af stor driftsmessig betydning i forbindelse med
kvemghol d.

Ved dyrkning af salgsafgrgder som f.eks. spise- og industrikar-
tofler eller specialafgrgder og gartnerikulturer er vanding en
betingel se for at opna et ensartet udbytte af god kvalitet.

Vandi ngsforsggene viser generelt, at det er nmuligt at opnd neax
samme udbytte pd sandjord og lerjord. | vandingsforsggene med

havebrugskul turer pd friland blev de sterste merudbytter opndet
i jordbaax, legg og bgnner. Betydningen bestar dog vesentligst i,
at hele udbyttets salgsveaadi forgges for alle havebrugskul turer
pd grund af bedre kvalitet.

x) 1 afgrgdeenhed (a.e.) = 100 foderenheder = fodervardien af
100 kg byg.
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For sandjord er det nornal e vandi ngsbehov opgjort til gennem
snitlig 100 nm (1000 m pr. ha), nen i ekstrent terre ar ma der
regnes med et vasentligt sterre vandi ngsbehov. Fra de senere ar

er der eksenpler pd vandi ngsbehov pa 150-200 mm Pa denne baggrund
er der for terre ar regnet nmed et tillag til det normale behov

pa 75 nm

| kapitel 4 er der redegjort for, hvor store arealer, der har
behov for vanding. Under visse forudsaninger med hensyn til

et abl eri ngen af vandingsanlag i de komrende &r er der endvidere
foretaget en beregning af de gkonomi ske virkni nger og vandfor-
bruget onkring ar 2000. Vanding medferer en sterre og nere stabil
pl ant epr oduktion. Stabilitet og sikkerhed i grovfoderproduktionen
er af stor driftsmessig betydning i forbindel se med kvaghol d og
med kepr oduktion. De senere ars tendens til specialisering i |and-
bruget ned koncentration af kvagholdet i sterre enheder har yder-
ligere gget behovet for stabilisering af grovfoderproduktionen.

For bedrifter pd sandjord og med et stort kvaghold har de neget
tgrre sonre i 1975 og 1976 vist, at vanding er en ngdvendig for-
udsaning for en stor og stabil produktion.

| f ol ge udval gets beregni nger udger areal erne ned behov for vanding
1.537.000 ha svarende til 53 pct. af |andets sanlede | andbrugs-
areal i 1976. | Jylland udger disse arealer 66 pct. og pa @erne
23 pct. af |andbrugsareal et. 265.000 ha kunne vandes i 1977, og
der resterer saledes ca. 1.272.000 ha, somhar et udakket behov
for vanding. De anter, der har de stgrste arealer nmed et udakket
vandi ngsbehov er Nordjyllands amt, Ringkgbing ant, Viborg ant og
Sgnderj yllands ant. Beregninger viser, at der skal etableres ca.
51. 000 vandi ngsanl eay nmed en gennemsnitskapacitet pa 25 ha for at
dakke det | andbrugsareal, der har et udakket behov for vanding.
Di sse anley fordeler sig nmed ca. 44.000 i Jylland og ca. 7.000
pa @erne.

Udval get har valgt at regne nmed en gennensnitlig tilvakst pa ca.
800 anlag omaret. Med denne tilvakst vil der i &r 2000 vere
29.000 anlag ned et vandet areal pa 725.000 ha. Dette areal
svarer til knap 25 pct. af |andbrugsarealet i 1976 og knap

50 pct. af det areal, der har behov for vandi ng. Den.gennemnsnit-
lige arlige nyinvestering vil blive ca. 100 mill. kr. Med den
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nuvax ende tilskudsprocent vil det arlige tilskud blive 15-20 mll,
kr. pa basis af priser og onkostninger i 1976/77.

Somet led i de beskaftigel sesfremmende foranstaltninger, der

er gennenfert i de senere ar, ydes der tilskud til etablering

af vandi ngsanlag i jordbruget. Den sanfundsnessige begrundel se
for tilskud til etablering af vandingsanlag er dels virkningen
pa beskadtigel sen, dels den forggel se og stabilisering af plante-
produkti onen, som opnads ved vandi ng.

Etablering af 800 vandi ngsanl s om aret nmed et vandet areal pa
20.000 ha vil pé& grundlag af de opnaede forsggsresultater kunne
give et nmerudbytte pd ca. 400.000 afgregdeenheder. Dette merud-
bytte kan give basis for en arlig udvidel se af den ani mal ske
produktion med 0,5 pct.

Med udgangspunkt i betankni ngen fra udval get for den frentidige

| andbrugspolitik kan det beregnes, at en arlig foregel se af den

ani nmal ske produktion med 0,5 pct. vil give anledning til en arlig
forogel se af beskaftigelsen i |andbrugssektoren nmed ca. 700 per-

soner og en vedvarende beskaftigel se i byggesektoren pad ca.

1.200 personer.

Foruden den indirekte beskadftigel sesvirkning som fgl ge af den
stgrre produktion og de derned forbundne investeringer vil etab-
leringen af de nawnte 800 anlag om aret have en vedvarende be-
skad ti gel sesvirkning svarende til ca. 500 personer.

Endvi dere vil der under de nante forudsatninger ske en stigning
i landbrugets arlige valutaindtjening pa ca. 70 mll. kr.

Pa grundlag af materiale fra Landbrugsministeriets udval g ved-
rgrende den frentidige gartneripolitik (ikke publiceret) kan det
beregnes, at en arlig foregel se af vaksthusarealet nmed 1,6 pct.
og frilandsproduktionen ned 1,1 pct. vil forgge beskaftigel sen

i gartnerisektoren med ca. 235 personer og i byggesektoren med
ca. 45 personer.

For ggel sen af vaksthusareal et nmedfgrer en produktionsstigning,
der vil forgge val utaindtjeningen med ca. 22 mill. kr. pr. ar.



Jordbrugets nuvarende vandtildeling til vanding udger 332 mll.
m . Udval get skgnner, at vandforbruget ar 2000 vil udgere ca.

3 3
650 mlIl, m i et nornmalt ar og godt 1.200 mlIl. m i et ned-
bagrsfattigt ar.
Ved fuld dakning af jordbrugets vandbehov vil |andbrugets behov
til vanding i normale ar udgere 1.374 mill, m og i saligt terre
ar 2.526 mill, m. Det er inmdlertid ikke givet, at denne situa-
tion nogensinde vil blive ndet. Det er de enkelte |andnend, der
afger, omde vil investere i et vandingsanlag. Selv pa

ej endomme, hvor der er et reelt behov for vanding, og hvor vanding
maske ville vere privatgkonom sk rentabel, er det ikke sikkert,
at der vil blive anskaffet et vandi ngsanl ag.

Hertil kommer et vandbehov i gartnerier og planteskoler mm pa
ca. 40 mll. m.

| kapitel 5 er redegjort for falgevirkninger af vandi ndvindi ng.
Kendskab til vandressourcerne er en forudsaning for at bedgnmmre
vandi ndvi ndi ngens f gl gevi rkni nger. En kortlagning af de udnyt-
telige vandressourcer gennenfgres i de enkelte antskormmuner af
ant sr&dene, i hovedstadsommadet dog af hovedstadsradet, med bistand
af kommunal best yr el serne.

De vandnengder, det naksinmalt vil vaxe nuligt at indvinde, svarer
til forskellen nellem nedbgr og fordanpning. Denne forskel vil -
safremt et onrade ikke bergres af vandi ndvinding - som gennemsnit
over en arrakke svare til afstrgmingen. Savel nedbgr, fordanp-
ning og afstrgmming varierer imdlertid fra ar til & og fra ars-
tid til arstid, ligesomder er forskelle fra egn til egn.

Enhver vandi ndvi nding medf grer andringer i vandets naturlige
kredsl gb og far derved betydning for anden anvendel se af vand-
ressourcerne. | onrader, hvor der ikke findes tilstrakkelige
vandmengder til at dakke det sam ede behov, er det ngdvendi gt

at fordel e vandnengderne nellem de forskellige anvendel sesfornél
og mnell em de enkelte vandi ndvi ndere. Vandindvinding til mark-
vandi ng medf grer fjernelse af hovedparten af den indvundne vand-
mengde, og hvad enten indvindingen foretages fra overfl adevand
eller fra grundvand, vil vandferingen i vandl gbene payirkes. Ved
grundvandsi ndvi ndi ng vil pavirkningen af vandl gbenes vandfering
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vaae mndre udtalt end ved overfl adevandsi ndvi ndi ng, hvor den
i ndvundne vandneagde fjernes direkte.

Teoreti sk kunne al afstregming gennem vandl gbene - der svarer

til forskellen nellem nedbgr og fordanpning - indvindes. Inidler-
tid er den del af vandressourcerne, der kan indvindes, mndre
forst og fremmest af teknisk-gkonon ske arsager. De vandres-
sourcer, der kan indvindes vil imdlertid yderligere form ndskes,
safremt der ved pl anl agni ngen for anvendel sen af vore vandonrader,
f.eks. spildevandspl anl agni ngen, sattes gramser for vandi nd-

vi ndi ngsnul i gheder ne.

Dette medf grer, at den stigende udnyttelse af vandressourcen ma
ske efter en sam et planl agning og nél sa ning. Ved denne plan-

| sgni ng m& bef ol kni ngens og erhvervslivets behov for en til-
strakkelig og kvalitetsnessig tilfredsstillende vandforsyning
samrenhol des med interesser for miljg- og naturbeskyttel se.

Ved antsradenes igangvas ende kortlagning og planl agning af vand-
ressourcernes udnyttelse vil de nanere gramser for vandi nd-
vi ndi ng kunne fast| agges.

For mar kvandi ngens vedkonmende ger det sig gad dende, at vandfor-
bruget hovedsagelig er koncentreret i 2-3 méneder af &ret, og
at forbruget er stgrst, nar vandferingen i vandl gbene er m ndst.

Oofyl del sen af det for ar 2000 beregnede vandbehov i |andbruget
(800 nye anlag pr. ar i 23 ar) vil kunne nmedfere en reduktion
af vandl ghenes nedi anmi ni numsvandf gri ng pd ca. en fentedel i

hedesl etteonr &der og op til ca. en trediedel i |erjordsonrader.
En opfyldelse af de i kapitel 4 anfgrte potentielle vandi ngsbe-
hov vil i Vestjylland kunne nedfegre en reduktion af vandl gbenes

medi anmi ni nunsvandf gring pd op til ca. halvdelen og pa @erne
en total udtegrring af de fleste vandl gb.

Lokalt vil der naturligvis kunne vaxre betydelige afvigelser fra
gennensni tstal, |igesomdet skal benmexkes, at ovenstaende tal
forudsagter, at direkte indvinding fra vandl gb ikke finder sted.
I nedbgrsfattige ar, hvor vandfegringen er mindre end nedianmnini -
nmum og vandi ngsbehovet stgrre end 100 mm kan reduktionen blive
vasentligt sterre.
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Ved pl anl agni ngen af indvindings-tilladel ser begr virkningen pa
det aktuelle afstrgmingsonrade derfor vurderes. Ved vurderingen
af grundvandsi ndvi ndi ngens effekt pa vandl gbenes vandfgring nmé
der endvidere tages hensyn til reduktion, der sker som fgl ge af
de allerede givne tilladelser til direkte indvinding fra vand-

| gbene .

Bet ankni ngen peger pd&, at indvindingsmulighederne kan forgges
ved at undl ade at placere vandi ndvi ndi ngsbori nger na ved vand-
| gbene, idet vandingens indflydel se pad vandl gbenes somervand-
foring herved reduceres.

En egentlig vurdering af nulighederne for at inmsdekonme de be-
regnede vandbehov er ikke foretaget i betankningen, og nd af

di sse grunde indgd i vandpl anl agni ngen. Ml i ghederne for at til-
godese mar kvandi ngsbehovet fastlagges af de enkelte antsrad i

f or bi ndel se nmed savel vandpl anl agni ngen, heri recipientkvalitets-
pl anl agni ngen, som regi onpl anl agni ngen. | regionpl anl egni ngen
indgdr ud fra en sanfundsnessi g hel hedsvurdering bl.a. en fast-

| aggel se af de arealer, der skal forbehol des jordbrugserhvervene
I i gesom bef ol kni ngens rekreative behov skal til godeses.

| betankni ngen er jordbrugets vandbehov beregnet efter to forskel-
lige metoder. Der er gennenfgrt beregninger, der tager hensyn

til jordtyper opdelt i sandjord og lerjord, areal benyttelsen og

de enkelte afgregders behov for vand. Desuden er vandbehovet vurde-
ret pad basis af nedbgr, fordanpning og rodzonekapacitet. Bereg-
ningerne er foretaget for hele anter.

| planlagningen md der tages hensyn til den sanl ede anvendel se

af de vandressourcer, der er i et givet onrade. Nar den antskommu-
nal e vandpl anl egni ng, herunder den hydrogeol ogi ske kort!l agni ng

og den | andsonfattende klassificering af |andbrugsjord ned til-
hgr ende bestemel se af rodzonekapacitet er gennenfert, kan der
foretages opgerel se over behovet og indvindingsmuli ghederne op-
delt pa afstrgmingsonrader, som supplenment til opgerel sen for

de enkel te ant skomnmuner.
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Kapitel 1.

Baggrund for udval gets opgave.

Vand er en forudsatning for planters, dyrs og nenneskers eksistens.

Forsyni ngen ned vand er af vital betydning for produktion i jord-
brug og industri og for befol kningens |evevil kar. Vandforbruget
er staxkt stigende - ikke mindst til vanding i jordbrug - og som

folge heraf er interessen for vandressourcernes hensigtsmessige
anvendel se voksende.

Ved pl ant eproduktion er vand en begramsende faktor. Uil strakke-
lig vandforsyning i planternes vakstperiode begreanser hgstudbyttet.
| dansk |andbrug ramer det savel den foderproduktion, der er
ngdvendig til dakning af husdyrenes foderbehov, som de sal gs-

af greder, der produceres med henblik pad eksport, samt til dak-
ning af befol kni ngens erna¥ing.

Forhol det kan illustreres ved, at dansk |andbrug i perioden
1966- 76 havde en gennensnitlig arlig planteproduktion pad ca.

140 mill, afgrodeenheder, og at det samni ede hgstudbytte i tgrke-
aret 1976 blev reduceret til 115 mill, afgredeenheder. Enhver
indsats for at stabilisere og eventuelt udvide produktionen gger
behovet for at beherske stadig flere produktionsfaktorer, her-
under vandf akt or en.

Koncentrati onen af husdyrhold i sterre enheder stiller ggede
krav til en stabil foderforsyning. Til sikring af denne for-
syning er vanding en vasentlig fakt or j og dette forhold er en
stag kt nedvirkende arsag til det ggede behov for vanding i
dansk | andbr ug.

For gartneriet er vanding en ngdvendi ghed, idet selv kortvarig
vandnangel kan nedfegre kvalitet s forringel ser, der bevirker, at
produktet er vardilgst. Dette betyder, at utilstrakkelige vand-
forsyningsforhold vil begranse gartneriets udviklingsmuligheder.

Der er ialt onkring 120.000 |andbrugsejendomme i Danmark. An-
tallet af |andbrug nmed vandi ngsanlag er i perioden 1972-77 fordob-
let fra ca. 5.000 til ca. 10.600 anlay. Med disse anlag kan der
vandes et |andbrugsareal pa ca. 265.000 ha.
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Hal vdel en af |andbrugsjorden er sandjord, somhar salig stort behov

for vanding. Af landets totale areal benyttes ca. 67,3 og 11 pct.
til henhol dsvis | andbrug, havebrug og skovbrug. De resterende

ca. 19 pct. nedgar til bebyggel se, trafikanlag, rekreative for-
mél sanmt henligger som ubenyttet areal.

Der er ikke i betankningen foretaget vurdering af behov for og
udvi kl ing af vanding i skovbruget.

Fra midten af 1950'erne og til ophgr af grundforbedringsloven

i maj 1972 og igen fra 1975 er der ydet statstilskud til etable-
ring af vandingsanl ag. Tilskuddet udger for tiden 25 pct. af

udgi fterne til de jordfaste dele af anlagget.

Uanset at de eksisterende muligheder for vandi ndvinding er starst,
der hvor vandi ngsbehovet er nmest udtalt, er de disponible vand-
mengder begransede, og derfor n& forskellige hensyn indgd i den
sam ede vurdering af indvindings- og forsyningsmulighederne for
vand nmed henblik pa dakning af alle behov.

Pa baggrund af det anferte er der brug for en sam et redegarelse
der konkretiserer de aktuelle behov og nuligheder for vanding.
Endvi dere er der behov for en vurdering af den frentidige udvik-
ling af vanding i jordbruget og for oplysninger om de gkonomi ske
0g ressourcenessi ge konsekvenser heraf.
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Kapitel 2.

Vanding i jordbruget.

I det fglgende gives en oversigt over vandingens praktiske gennem
forel se, udvikling og nuvasende onfang.

2. 1. Vandi ngsnet oder.

Vandi ng kan deles i naturlig vanding og kunstig vandi ng. Den na-
turlige vanding, hvor vandet tilledes ved hjap af tyngdekraften,
bruges flere steder i udlandet, medens den kunstige vandi ng, hvor
vandet punpes op, er nasten eneradende her i |andet.

Et nekani sk vandi ngsanl ag kan vexe enten hel- eller hal vtranspor-
tabelt og bestar af:

A. Pumpe ned kraftkilde.

B. Rerledning, fast eller transportabel.

C. Spredesystem sprinkleranlag eller
vandi ngsmaski ne.

De punper, der benyttes i et vandingsanlag, er fortrinsvis af
centrifugal typen.

De fleste vandingsanlag i |andbruget er etableret ned nedgravede
PVC-r or| edni nger (hovedl| edni nger), der har hydranter (vandhaner)
for tilkobling af sprinklerledninger eller vandi ngsmaski ner.

| gartnerier og planteskol er anvendes |iniespredere, sprinkler-
anl am og drypvandi ng, enkelte steder vandi ngsmaskiner. | vakst-
huse er drypvanding den mest anvendte met ode.

Indtil 1974 var vanding ned sprinkl eranl ag nasten den eneste
vandi ngsnetode i |andbruget. Same &r inporteredes de fgrste
vandi ngsmaski ner. Senere er der komret en dansk fabrikation af
sddanne, hovedsageligt pd mndre nmaskinfabrikker og vae ksteder.

De vandi ngsmaski ner, der findes pa markedet, kan efter virkemade
og opbygning inddeles i tre hovedtyper:

St ati onaxg e nmaskiner ned oprul |l ende sl ange
Mobi | e maski ner med oprul | ende sl ange
Mobi | e maski ner nmed sl abende sl ange.
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Figur 1. Fortsat.

Stationer vandingsmaskine med oprullende slange, (Statens
Redskabsprgver, 1977).

Mobil vandingsmaskine med oprullende slange, (Statens Redskabs-
prgver, 1977).

Mobil vandingsmaskine med slabende slange, (Statens Redskabs-
prgver, 1977).
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I figur 1 er vist eksenpler pa sprinkleranlag, |iniespredere,
drypvandi ng og vandi ngsmaski ner. Vandi ngsmaski ner er dyrere i an-
skaffel se end sprinkleranlag, men sparer ca. 60 pct. af det nanu-
el l e arbejde.

Vandi ng praktiseres ud fra viden om nedbgr og fordanpning, af-
gredernes rodudvikling og jordens kapacitet for tilgangeligt
vand.

Statens Pl anteavl sforsgg foretager nedbgrs- og fordanpni ngsma-
linger pa 31 lokaliteter |andet over. Maleresultaterne publice-
res ugentligt i fagpressen og regionalradioen for at give vej-

| edning om hvornar vanding bgr pabegyndes. En hensi gt smessig
vanding kan til sikring af en optimal vandforsyning give en bed-
re udnyttelse af tilfogrte gedningsstoffer og dermed en nindre ud-
vaskning til dramvand og overfl adevand, specielt af nitrat.

2.2. Vandi ngens nuvar ende onf ang.

Vanding ned liniespredere i gartnerier og planteskoler har fundet
sted siden arhundredeskiftet. Inden for |andbruget blev de ferste
sprinkleranl ag taget i brug onkring 1945. | en arrakke blev der
kun etableret relativt fa vandi ngsanlag. Den tgrre sommer 1959
pggede interessen for vanding, saledes at den arlige gennemsnit-
lige tilvakst i perioden 1959-72 var ret konstant.

Nodvendi gheden af at stabilisere hgstudbyttet, prinmet pa sand-
jordsareal erne og | andbrugsej endomme med stort kvaghold, har sam
men nmed de neget terre sonre i 1975 og iseax 1976 bevirket en
stegk stigning i interessen for anskaffelse af vandi ngsanl ag,

og antallet af anlag er derfor steget staxkt i de senere ar.
Statstilskud til de jordfaste dele af vandi ngsanl ag har ogsa bi-
draget til at fremme denne udvikling.

I tabel 1 er vist udviklingen i antal vandi ngsanlag og det areal,
der kan vandes.
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Tabel 1. Antal vandi ngsanl s og areal, der kan vandes i | andbruget.

(Efter Danmarks Statistiks landbrugstadlinger 1957-76 og
Statens Jordl ovsudval gs opger el se over anl ag etabl eret ned
statstilskud 1976/ 77).

Ar I Antal anlag Antal ha ha pr. anl&g
(gennensni t)

1957 1. 600

1964 3.129 57. 288 18

1972 (juni) 5.161 ca.130.000 25

1976 (j uni) 8. 820 ca.220.000 25

1977 (aug.) 10. 600 ca.265.000 25

P4 basis af tabellen kan det beregnes, at den gennensnitlige
arlige tilvakst i antal vandingsanleg var 218 fra 1957 til 1964,
254 fra 1964 til 1972 og 1.088 fra 1972 til 1977.

| feorste afsnit af tabel 2 er vist udviklingen i antal vandings-
anleg i de enkelte amer fra 1972 til 1977.

Tallene i de fgrste 2 kolonner er baseret pad Danmarks Statistiks
tal (juniteadlingerne), medens tallene i den 3. kolonne er an-
tallet af vandingsanl ag, der er ydet statstilskud til i perioden
februar 1976 - august 1977.

| de 2 sidste tabelafsnit er vist, hvor stor en del af santlige
| andbrugsej endomme, der har vandi ngsanl ag, og hvor stor en del
af det sam ede | andbrugsareal, der kan vandes.

Det areal, der kan vandes, er beregnet ud fra den forudsa ning,
at den gennemsnitlige kapacitet pr. anlag er 25 ha.

Det fremgar af tabellen, at der pr. 1. september 1977 var ca.

10. 600 vandi ngsanlag her i |andet med kapacitet til vanding af ca.
265.000 ha, eller ca. 9 pct. af det sam ede | andbrugsareal.

8,5 pct. af santlige |andbrugsejendomme havde vandi ngsanl ag.

Det fremgdr endvidere, at vanding er mere udbredt i Jylland end
pad @erne. | Jylland var der ca. 9.300 anlag, pa @erne 1.300 an-
| &g, og de arealer, det var muligt at vande, udgjorde henhol ds-
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vis 11,4 pet. og 3,8 pet. af det sam ede |andbrugsareal. Vandi ngen
er salig udbredt i R be og Ringkgbing anter, hvor henhol dsvis
32 pct. og 21 pct. af |andbrugsareal et kan vandes.
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Kapitel 3.

Vand som produkti onsf akt or.

Klima og jord er hovedgrundl aget for den nulige planteproduktion,
der endvi dere af hamger af afgredeval g, kal kni ng, gegdskning, jord-
bear bej dni ng, ukrudt sbekaapel se, sundhedspleje mv. sant i nange
tilfad de af draming og/eller vanding.

Vand er den naturfaktor, der i salig grad varierer og influerer pa
pl ant epr odukti onen i Danmark. Med forbedring af de gvrige produk-
tionsfaktorer bliver vand ofte den begramsende faktor.

Behovet for vandi ng af hanger af pl anternes vandforbrug, nedbgren i
vakst peri oden, planternes rodudvikling og jordens kapacitet for til-
gangel igt vand i rodzonen.

| det fglgende ontales disse forhold sant resultater fra danske for-
sgg ned vanding af |and- og havebrugsafgreder. Kapitlet afsluttes
nmed en ontale af metoder til beregning af vandbehov til sikring af
stgrst nulig planteproduktion.

3.1. Fordanpning.

| jordbruget foregar vandfordanpning overvejende gennem pl anternes
spal t edbni nger (transpiration) og fra planternes og jordens over-
flade (evaporation). Transpiration og evaporation, der i regelen
i kke kan mél es hver for sig, betegnes tilsamen fordanpning (evapo-
transpiration)e

Der skelnes nellem potentiel og aktuel fordanpning.

Potenti el _fordangning er den af klinaet betingede fordanpning fra et
areal med en tat, ensartet, gren, voksende afgrgde, der er optimalt
forsynet med vand.

Aktuel f grdanmgnincj er den fordanpning, der virkelig finder sted, med

den aktuell e vandforsyning. Ved vandnangel er den mindre end den po-
tentielle fordanpning.



30

3.2. Jordens vandkapacitet.

Jordens vaxdi som voksenedie for planterne afhanger af dens fysiske
og kem ske sammensat ni ng.

Jorden virker som vandreservoir for planterne ved at opnagasi nere
nedbgr fra perioder, hvor nedbgren er stgrre end fordanpni ngen.

Den vandmengde, udtrykt ved kapacitet, forskellige jordtyper kan
til bageholde til planternes vandforsyning, betegnes ned fgl gende
definition og karakteristiske starrel ser.

Markkapacitet ® jordens vandindhold efter vandne ning, nar ned-

sivning er nax ophgrt, og grundvand ikke influerer.

Utilgengeligt_vand * jordens vandi ndhold, nar planterne visner

Tilgengeligt_vand ¢ denvandnengde, jorden kan stille til radig-

hed for planterne som forskellen nellem markkapacitet og util -
gangel i gt vand.

Effektiv_roddybde ®* dendybde, hvortil planternes rodudvikling
er sd tad, at de kan udnytte 80-90 pct.af det til gangelige vand.
Pl ant ernes rodudvi kli ng af hanger af pl anternes egenskaber og af
jordens fysiske og kem ske egenskaber. Vandi ndhold, luftskifte,
tenperatur, kalk- og nagingsstoftilstand kan influere pa roddybde

og rodtat hed. Rodtat heden aftager i regler i dybden.

Rodzonekapacitet er den totale til gangelige vandnengde, der ved

mar kkapaci tet kan optages af planterne med den forekomende rod-
dybde og rodt & hed.

| tabel 3 er for nogle havebrugs- og |andbrugsplanter anfgrt
stgrrel seaordenen for effektiv roddybde i fin sandbl andet |Ier-
jord (noramel erjord).



Tabd 3. Ovedgt over starrdsesordenen af effektiv roddybde for
forskellige planter i fin sandblandet lerjord.

(Efter Adyng, 1971).

25 cm 50 cm 75 am 100 cm
Salat Jordber Sildige kartofler Byg
Lgg Bgnne Gulergdder Vinterrug
Spinat Tidlige kartofler | Gras (fr@, hg) Vinterhvede
K&l Hvidklgver K&lroer
Ert Varrug Bederoer
Gras (kort) Varhvede Gul sennep
Havre Raps, rybs
Asparges
Rpdklgver
Lupin
Lucerne
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I grovsandet jord (hedeslettesand) er den effektive roddybde ofte

begramnset til 50-60 cm dybde. P& denne jordtype e rodzonekapa-
citeten ens for mange plantearter. | tabel 4 er anfert storrel-
sesordenen for tilgsengeligt vand for én smeltevandssandjord og
to moramegjorder. De anferte tal gadder for planter, der har en
effektiv rodudvikling til de anferte dybder.

Tabel 4. Oversigt over stgrrelsesordenen for tilgengeligt vand
i forskellige jordtyper.

(Efter aAslyng, 1971).

Vagtprocent Volumenprocent mm tilgengeligt vand
Jordtype ler tilgangeligt vand til dybden, am
i dybden, am x)

0 =25 25 25 50 75 100

Grovsandet jord 0- 5 18 6 45 60 - -

Ein, lexblangier 5 ~ 10 20 10 50 | 75 | 100 -
sandjord

Ein sandlandel] 43 - 15 22 14 ss | 90 |125 | 160
lerjord

x) Volumenprocent vand = mm vand pr. 10 cm's dybde.
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Den danske jordklassificering, somforventes afsluttet inden ud-
gangen af 1978, foretager en opdeling pa 12 jordtyper. Der gennem
fores vandkapacitetsbestemrel ser til 25, 50, 75 og 100 cm dybde pa
sandjord. Nar materialet foreligger, vil det kunne danne grundl ag
for en nmere detailjeret vurdering af behovet for og verdien af
vanding i det enkelte jordbrug og i regioner som hel hed.

Nar resultaterne fra jordklassificeringen foreligger, vil der for-
mentlig vare behov for at foretage visse justeringer af de i denne
bet amkni ng anfegrte tal for vandi ngsbehovet.

3.3. Nedbgr og nedbgr sunder skud.

Nedbgren varierer tidsmessigt og geografisk. Pa arsbasis er den
stegrst i det sydlige og vestlige Jylland og mindst pd Vestsjadland.
Nor mal vee di er for Danmark 1931-60 er opfert i tabel 5 og figur 2.
Der kan vere store afvigelser fra nornalerne. | tabel 6 er for am
ter anfert de senere ars afvigelser fra normalen i nogle af de
méneder, hvor nedbgren har stgrst betydning for planteproduktionen.

Tabel 5. Minedlig og &rlig nornal nedbgr i amerne og i hel e | andet 1931-60, m

(BEter Meteorologisk I nstitut).

aned
B J|F | M |A M |J J | A|S O | N D |Aret

Nordjylland 52 | 35| 29| 38 | 34 | 50| 72| 78 73 | 71 | 65| 52 | 649

Viborg 61 | 39 34 39 | 35 47 77| 84| 77 | 77 | 68 | 58 | 696
Arhus 54 38| 34| 38| 35| 49| 72| 80| 69 66 | 59 | 51 | 645
Vejle 63 | 44 39 | 43| 40 | 49 | 79 83| 78 | 75 | 64 59 716
Ringkgbing 66 | 45 37 | 39 | 39 49 | 80| 91| 87 | 88 | 73| 65| 759
Ribe 62 | 45| 37 | 41 | 42 48 | 82 | 89 87 | 84 70 | 64 751
Sgnderjylland| 59 45| 38 | 45 | 45 48 | 80| 92 | 78 75 | 65 60 | 730
Fyn 48 | 37| 32 | 38 | 40 | 45 | 66| 76 | 58 | 58 | 50 | 47 | 595
Vestsjelland | 44 | 33| 27 | 34 35 47 | 65| 66 58 | 52 | 44 43 | 548
Kgbenhavn,

Frederiksborg,| 46 35 30 37 38 45 73 67 63 54 46 46 580
Roskilde

Storstrgm 46 | 36| 31 | 34 | 40 | 47 | 68| 70 | 59 | 56 | 46 | 50 | 583
Bornholm 54 | 39| 31 | 33 | 34 | 43| 60| 61| 63 | 63 | 58 | 54 | 593

Hele landet 55| 39| 33 | 39 | 38 |48 | 74| 80| 72 | 70 | 60 | 54 | 662
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Under danske forhold er den potentielle fordanmpning - specielt i
maj, juni og juli - stgrre end den normale nedber i de samme mane-
der, og der opstar derfor nedbgrsunderskud af de i tabel 7 anfarte

stgrrel sesordener.

Tabel 7. Nedbgr sunderskud i maj, juni og juni, um
(Aslyng, 1976 b) .

Maj Juni Juli Sum
Potentiel fordampning 85 115 100 300
Nedbgr 40 50 75 165
Nedbgrsunderskud 45 65 25 135
Nedbgr sunder skuddet - beregnet pa& grundl ag af ovenstdende normer -
er for maj 45, for maj-juni 110 og for maj-juli 135 nm

Det afhesnger af rodzonekapaci eteten, om nedbgrsunderskuddet kan
dekkes af vandet i jorden, nar denne udtegrres ved fordanmpning af
vand fra planter og jord. For byg kan rodzonekapaciteten variere
fra 50 mm i grovsandet jord til 160 mnm i lerjord.

Nar planterne har optaget 50-60 pct. af det tilgaengelige vand i
rodzonen, haames den videre optagel se og dermed planteproduktionen.
Lerjord, hvor planterne har en dyb rodudvikling, kan nogenlunde
dakke de tre mineders nedbgrsunderskud p& 135 mm nmedens grov-
sandet jord end ikke kan dakke det for maj.

3.4. udbytte og dyrkningssikkerhed.

En oversigt over udbytte i afgredeenheder pr. ha er vist i figur 3.
Udbyttet er i perioden 1910-75 fordoblet pr. areal enhed. Dette er
opndet ved planteforaedling, gedskning, jordbehandling og plante-
pleje. Med det opndede udbytteniveau bliver vand ofte den udbytte-
begransende faktor. Det fremgar af figuren, at udbyttet p& @erne
pr. arealenhed i gennensnit er vesentligt sterre end i Jylland.
Dette skyldes, at planternes vandforsyning er ringere i Jylland
end pd @erne pa grund af, at en stgrre del af |andbrugsarealet er
sandjord, jfr. tabel 13.
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Figur 3. Udbytte i afgregdeenheder pr. ha beregnet som glidende
gennensnit af 5 &r pa grundl ag af |andbrugsstati -
stikken 1908-74. Indtil 1947 onfatter figuren korn
og rodfrugter og derefter ogsad gras og grenfoder.
(Aslyng, 1976 a) .

1 afgredeenhed (a.e.) = 100 foderenheder = fodervardien af
100 kg byg.

Lund og Dorph-Petersen (1971) har beskrevet 20 ars udbytteforhold ved
Statens forsggsstati oner 1950-69. Lorens Hansen (1976) har foretaget
under sggel ser over jordernes tekstur og vandkapacitet ved stationerne.

Pa grundl ag af disse undersggel ser er der foretaget en sammenstilling
i tabel 8.

Af tabellen ses, at der for forsggsstationer er gennensnitlige ud-
bytteforskelle pd indtil 20 hkg kerne pr. ha og indtil 100 nmi vand-
forsyning. | sidste kolonne er anfgrt mmvand pr. hkg kerne, og det
ses, at der somgennenmsnit kan hgstes ca. 1 hkg kerne or. ha for hver
5 mm vandforsyni ng (nedbgr + rodzonekapacitet).
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Til yderligere belysning af vandforsyni ngens betydning for plante-
produkti onen er der i figurerne 4-6 vist udbytterelationer til vand-
forsyni ngen under varierende dyrkningsbetingel ser.

I figur 4 er angivet gennensnitsudbyttet af byg ved 6 forsggsstatio-
ner i arene 1970, 1972 og 1975, somvar henholdsvis tert, fugtigt
og tert i vakstperioden. Den indtegnede linies hadning svarer til
1 hkg kerne pr. ha for hver 5 mm vandforsyning.

hkg kerne/ha

60
50
@
o
Lot o
X/ @0 e
[ ]
30t o
=)
X
20F
[ )
. % o 1970
o 1972
10k x 1975
O 1 1 1 L Il S |
0 100 200 300

mm vand

Figur 4. Udbytte af byg og vandforsyning
(nedbgr maj-juni plus til gange-
ligt vand 1 rodzonen) ved statens
forsggsstationer Jyndevad, Lund-
gard, Tylstrup, Studsgard, Borris
og Tystofte, 1970, 1972 og 1975.
(Efter Aslyng, 1976 b) .
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hkg kerne/ha v
60

v 1974
A 1976

1 J
300
mm vand

Figur 5. Udbytte af byg og vandforsyning
(nedbgr maj-juni plus til gage-
ligt vand | rodzonen) ved statens
forsggsstati oner Jyndevad, Lund-
gard, Tylstrup, Studsgard, Borris
og Tystofte, 1974 og 1976.

(Efter Aslyng, 1976 b).

I figur 5 er vist resultaterne fra 1974 og 1976. | 1974 var der en
gunstig vandforsyning fra begyndel sen af juli, som betingede en |ang
ker neudvi kl i ngsperi ode og dernmed et stort udbytte. Punkterne for
1974 ligger over den indtegnede linie, og dette betyder, at der under
di sse gunstige produktionsbetingel ser er opndet en sterre produktion

pr. enhed vandforsyning end under normale forhold. | 1976 var vand-
forsyningen utilstrakkelig fra begyndel sen af juni til efter hgst.
Dette betingede en darlig kerneudvikling og derned et lille udbytte.

Det kommer til udtryk i figuren ved, at punkterne for 1976 |igger
under den indtegnede linie.

Det ses af figur 4 og 5 at der, selv i & med sa forskellige klima-
forhold, er ret ngje samenhang nel | em udbytte og vandforsyning.
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hkg kerne/ha
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30 o/ 0
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o Jyndevad
e Tylstrup
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mm vand

Figur 6. Udbytte af byg og vandforsyning
(nedbgr maj-juni plus tilgangeligt
vand i rodzonen) ved statens for-
sggsstati oner Jyndevad, Tylstrup
arene 1970-76.

(Aslyng, 1976 b) .

I figur 6 er vist forholdet mnellem gennensnitsudbytte og vandforsy-
ning ved de to sandjordsforsggsstationer Jyndevad og Tylstrup i arene
1970-76. | det nedbersrige ar 1972 var udbytterne store og nasten ens
pa de to stationer med henhol dsvis 47 og 48 hkg kerne pr. ha. De gv-
rige seks ar var udbyttet pd den grovsandede jord ved Jyndevad mindre
end pd den finsandede jord ved Tylstrup, hvor rodzonekapaciteten er
stagrre, jfr. tabel 8.

3.5. vandingsf orsgg

De forste forsgg med vanding af |and- og havebrugsaf greder blev gen-
nenfert pad lerjord ved Bl angstedgard forsggsstation pa Fyn i arene
1919-24. | 1945 blev der pabegyndt forsgg ned vanding af |andbrugsaf-
greoder p& sandjord ved Jyndevad forsggsstation i Sgnderjylland. Des-
uden er der gennenfgrt en del vandingsforseg pd andre |okaliteter. |
tabel 9 er givet en oversigt over resultater fra en del af de vandi ngs-
forsgg med | andbrugsafgreder,der er gennenfert i de senere ar.
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Af forsggsresultaterne frengadr, at der i alle &rene er opnaet et
stort nmerudbytte ved vanding af byg, havre og kartofler p& den grov-
sandede sandjord ved Jyndevad.

| de terre ar 1975 og 1976 har merudbyttet ved vanding vexet stort i
all e afgrader.

For Kkl gvergras og rent gras med |ang vakstperiode og ret begranset
roddybde er der ikke vasentlig forskel i nmerudbyttet ved vanding pa
sandjord og lerjord. For korn er nerudbyttet ved vanding stgrst pa
sandj ord, hvor rodzonekapaciteten er mindre end pa lerjord.

Tabel 9. Oversigt over resultater fra vandi ngsforsgg med | andbr ugsaf gr gder .
(Knudsen, 1977 a) .

Udbytte | Udbytte | Merudbytte Indeks for ud-

Jordtype og afgrgde uvandet | vandet ved vanding | bytte ved vand-
ing,
(uvandet=100)
Sandjord
Byg 1965-76 ,hkg kerne/ha 33 51 18 155
" 1975-76, " " 19 51 32 268
Havre 1966-76,hkg kerne/ha 32 52 20 163
" 1975-76, " " " 12 44 32 367
Rug 1971-76,hkg kerne/ha 33 42 9 127
" 1975-76, " " 19 38 19 200
Kartofler 1970-75,hkg knolde/ha
(Bintje) 430 513 83 119
= 1975, " " ¥ 276 562 286 204
Klgvergras 1968-73, a.e./ha x) 76 98 22 129
Rent gres 1967-73, " i 67 86 19 128
" 1975-76, " " 50 115 65 230
Fodersukkerroer:
1956-60,rod + top a.e./ha 109 137 28 126
1976, rod + top " " 87 127 90 343
Majs 1976-77 a.e./ha 70 145 75 207
Lerjord
Byg 1968-75, hkg kerne/ha 43 45 2 105
Havre 1962-66, " 49 55 6 112
Klgvergraes 1967-73, a.e./ha 78 94 16 121
Rent graes 1967-73, " o 97 114 147 118
" 1975-76, * . 56 98 42 175

x) 1 afgredeenhed (a.e.) = 100 foderenheder = fodervaedi en af 100 kg byg.
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| tabel 10 er opfert resultater fra vanding af gartnerikulturer pa
friland opgjort efter vagt.

Ef f ekten ved vanding af gartnerikulturer bestar dog vasentligst i,

at der opnds en bedre og nere ensartet udvikling, hvilket kan vage

en betingelse for salg af produktet, da der findes bindende kvalitets-
nornmer for de fleste gartnerikulturer.

Tabel 10. Qversi gt over resultater fra vandi ngsforsgg ned havebrugskul turer
kg/ 100 n2"

(Knudsen, 1977 a) .

Udbytte | Udbytte | Merudbytte | Indeks for
uvandet | vandet ved udbytte ved
vanding vanding
(uvandet=100)

Sandjord.
Jordber 1966-70, 1l.ars. 119 128 9 107
" " , 2.4rs 153 322 169 210
Bgnner 1968-70 101 169 68 167
AErter 1968-70 65 85 20 131
Spinat 1965-70, forarsséet. 145 158 13 110
" " , samrersdet 129 139 10 108
Log 1972-75 279 447 168 186
Slleri 1972-75 240 379 139 158
Porre 1972-75 207 306 99 148
Blankdl 1972-75 95 140 45 147
Radise (6 forsgg) 1972-75 51 60 9 118
Spinat (6 forsgg) 1973-75 155 183 28 118

Sandblandet lerjord.

Lgg 1972-75 322 436 114 135
Selleri 1972-75 242 353 111 146
Porre 1972-75 229 337 108 147




Vandingen medforer en sterre og mere ensartet produktion fra dr til
hvor rodzonekapaciteten og/eller nedbpren 7 vekstperio-

e
Stabilisering og sikkerhed 7 grovfoderproduktionen er

+

sstg betydning 7 forbindelse med kveghold.

f salgsafgreder som f.eks. spise- og industrikartofler
fgroder og gartmnerikulturer er vanding en betingelse

for at opnd et ensartet udbytte af god kvalitet.

Vandingsforspgene viser generelt, at det er muligt at opnd ner

a
samme udbytte pd sandjord og lerjord.

3.6. Planteproduktion og vandi ngsbehov.

Af tabel 8 frengar, at udbyttet i byg var sterst, nar nedbgren i
maj -j uni og jordens rodzonekapacitet tilsammen gav en vandforsyning
til planteproduktion pa 250 mm

Behovet for vanding til planteproduktion kan beregnes somdifferen-
cen mel l em pa den ene side de 250 nm og pad den anden side summen af
nedbgren i maj-juni og jordens rodzonekapacitet.

Den kritiske vandforsyni ngsperi ode kan ogsa onfatte juli mined, og
i sa fald bliver den vandnengde, der skal |amges til grund ved be-
regni ng af vandi ngshehovet 325 mm

Vandi ngsbehovet kan ogsa beregnes som differencen nellem den poten-
tielle og den aktuelle fordanmpning.

Den potentielle fordanpning fra arealer, der til stadighed er dakket
nmed gregnne, voksende afgrgder, der er optimalt forsynet med vand,
eller fra vade ubevoksede jorder, er for Danmark i gennensnit 510 nm
om aret.

Med den aktuelle areal benyttel se, hvor en del arealer ikke er dakket
af afgreder eller "sksgnmet" af nodne afgreder, er den potentielle
f ordanpni ng dog begramset til 450 nm om aret.

Det normale, &rlige behov for vanding kan herefter beregnes pa
f ol gende mader:

1. 250 mm- (nornal nedber i maj-juni + rodzonekapacitet)
= vandi ngsbehov i mmeller

325 mm- (normal nedber i mmj-juni + rodzonekapacitet)
= vandi ngsbehov i nm
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2. 450 mm - normal &rlig aktuel fordanpning
= vandi ngsbhehov i mm

De 250 mm i opggrelse 1 er mere end den potentielle fordanmpning

i maj og juni, men det er ngdvendigt med en margin pad 50 nmm pa
grund af, at tilgengeligt vand i rodzonen ikke kan udnyttes fuldt
ud uden produkti onshami ng.

Nar jordklassificeringens resultater foreligger, kan behovet for
vand -ogsd for de enkelte jordbrug - beregnes 0d grundlag af disse
resul tater sant areal benyttelsen og stedets normale nedbgr i de pa-
gad dende afgregders vakstperiode.

Opgerel se 2 giver et gennensnitligt behov for vanding af samme star-
rel sesorden som 1. Den er egnet til opggrel ser over vandi ngshehovet
for store onrader (landsdele) som gennemsnit for flere &r.

Behovet for vand til vanding er med de onmalte metoder bestenmt under
forudsatning af, at man ved vandi ng opnar potentiel fordampning i hele
vakst peri oden. Met oderne giver rimelige skgn over stgrrelsesordener
af det naturbestente behov for vandmengder til vanding under danske
forhol d.

Bruges den fgrste af de fgrnesvnte former til beregning af behovet for

vanding, f.eks. pa sandjord med en rodzonekapacitet pd 60 mm far

man ved normal e nedbgrsforhold et vandi ngsbehov i minederne maj-j uni
pad 250-150 mm = 100 mm  Af tabel 6 fremgdr, at nedbgren i maj-juli
kan vexe indtil 80 nm under det normal e. P& denne baggrund ma der i
ekstrem tagrre &r regnes med et vasentligt stegrre vandi ngsbehov end

i ar med normale nedbarsforhold. | det anfgrte eksenmpel fra sandjord
vil vandingshehovet i salig nedbegrsfattige ar formentlig vare af
stgrrel sesordenen 150-200 mm
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Kapitel 4.

Det frentidige behov for vanding i jordbruget.

Landbrugsar eal ets anvendel se er bestent af naturgivne og gkononi -
ske produktionsbetingel ser . Det har veret et tydeligt elenent i de
senere ars strukturudvikling, at de brug, somtilstraber at vage
baz edygtige pd |angere sigt, har mattet andre produktionstilrette-
| aggel sen i retning af et nere forenklet produktionsprogram

Hovedvagten er lagt pd ensidig korndyrkni ng konbineret med andre

sal gsaf groder eller brug med én eller to husdyrgrene, somi konbi -
nati on ned vegetabil sk produktion udbygges til et onfang, der ska-
ber mulighed for en gkonom sk anvendel se af avanceret teknisk ud-
styr.

Pa grundlag af den hidtidige udvikling er der i det fglgende fo-
retaget et skgn over vandi ngens udbredel se i arene indtil 2000,
de sanfundsgkonom ske virkninger af en forggel se af areal er ned
vandi ng sant en opggerel se over de ngdvendi ge vandmengder til van-
ding af den del af |andbrugsareal et, der skgnnes at have behov
for vanding.

4.1. Areal benyttel se og kvagbest and.

Tabel 11 viser |andbrugets areal benyttelse i anterne i 1976. Med
undt agel se af Storstrgns anmt, der har et stort sukkerroeareal, er
over 80 pct. af arealerne i alle anter anvendt til korn sant gras-
og grenfoder. Gras- og grenfoderareal erne udger i de jyske anter
23-40 pct. og i anmterne pd @Perne kun 7-18 pct.

Tabel 12 viser kvagbestanden i 1965, 1970, 197.5 og 1976. Kvagbe-
standen pa @erne har veret aftagende siden 1965, nens den i Jyl -
land efter at vaze aftaget til 1970 atter er gget og i 1976 har
same stgrrel se somi 1965. Kvagbestanden er isesx gget i anter-
ne Nordjylland, Viborg, Ringkebing, R be og Senderjylland, der

har store sandjordsareal er.
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Ved svigtende produktion i afgrasni ngsmarkerne og deraf ngdvendi g-
gjort foderskifte sker der en nedgang i kgernes med keydel se, og
erfaringen viser, at det er neget vanskeligt at @ge ydel sen igen,
selv efter en kortvarig nedgang i grasproduktionen. Derfor er

det vigtigt at sikre en stabil grasproduktion.

Vandi ng nmedf grer en nere si kker produktion af gras i vakstperioden og er der-

for af stor betydning for kvagbedrifter med med kepr odukti on.

Den vasentlige forggel se af vandingen i de jyske kvagbrugsonr ader
i de senere ar har vaget med til at skabe grundlag for den ggede
kvegbestand i Jyl I and.

Af tabel 12 ses, at selv om kvagbestanden i Ribe og Sgnderjyl -

| ands anter er gget nest - nenmiig med ca. 20 pct. i perioden
1970-76, er der stadig faxre stykker kvagy pr. ha gras og gren-
foder i disse amter end i de gvrige anter ned kvamhol d. En yder-
l'igere produktionsforggel se i grasmarkerne giver nulighed for

et stgrre antal dyr pr. ha. Det er da ogsd i kvagbrugsonraderne
i Jylland, at vanding har ndet sin stgrste udbredel se.

4.2. Arealer ned behov for vanding.

| afsnit 3.6. er beskrevet beregni ngsmader til bestemel se af vand-
behovet til vanding baseret pa nedbersunderskud og rodzonekapaci -
tet. Da bestemel se af rodzonekapaciteten endnu ikke er afsluttet,
har udval get foretaget beregninger efter en netode, der tager hen-
syn til jordtype, opdelt p& sandjord og lerjord, den nuvexende are-
al benyttel se, somi beregningen forudsattes uandret, og de enkelte
af grgders vandingsbehov.

Nar den igangvar ende jordklassificering og bestemel se af rodzone-
kapacitet er afsluttet, vil der blive mulighed for opgerel se pa
basis af nedbgr, jordtype og rodzonekapacitet, jfr. beregni ngsmade
1 i afsnit 3.6. Resultaterne fra dette arbejde forventes at kunne
foreligge i slutningen af 1978, nen forel gbige resultater er for
anterne anfegrt i fgrste tabel i appendi ks A
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| appendi ks A er redegjort for det program som Sekretariatet for
Jor dbundskl assificering har udarbejdet for beregninger vedrgrende
jordtype, rodzonekapacitet og vandingsbehov.

Dette sekretariat har til brug for udval gets beregning af vandi ngs-
behovet foretaget en opgerel se over jordtyper i de enkelte anmter
pa grundlag af eksisterende kortmateriale (Bornebusch & MIthers,
1935) o0g nuvag ende viden om sammenhangen nel |l em tekstur og geol o-
gi . Pa grundlag af denne opgerel se er der i tabel 13 vist den pro-
centvise andel af |andbrugsarealerne i de enkelte anter, der kan
karakteriseres somsandjord. Det frengdr heraf, at 64 pct. af |and-
brugsarealet i Jylland og 17 pct. pa @erne er sandjord. Det skan-
nes, at sandjordsareal et udgegr ca. 50 pct. af det saniede |and-
brugsareal .

| tabel 13, kolonne 6, er der pa grundlag af areal anvendel sen i

1976 vist en forel gbig opgerel se af det |andbrugsareal, der har

behov for vanding i de enkelte anter. Denne forel gbige opgarel se
er bl.a. baseret pa fglgende forudseaninger om hvorledes de en-
kel te af gredetyper har behov for vanding:

Vintersasd - vandes ikke.

Var seal ) Di sse afgreder, der antages
Rodf rugt er . at have samme rel ative ud-
Speci al af gr gder (bad gsesl, frg ) br édel se pd sand- og ler-
til udsad, industrifrg og andre , jorde, vandes kun pa sand-
| andbr ugsaf gr gder) ) jord.

Kartof | er - hele arealet vandes.

G as og grenfoder - 3/4 af arealet vandes.

Som tidligere navnt kan en endelig areal opgerelse forst foreta-
ges, nar jordklassificeringens resultater foreligger.

Af opggrel sen frengar, at der for hele |andet er et |andbrugs-
areal pa 1.537.000 ha ned behov for vanding svarende til 53 pct.
af |andbrugsarealet i 1976. Areal anvendel sen svarer til 66 pct. af
| andbrugsareal et i Jylland og 23 pct. pa @erne.
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Tabel 14. Landbr ugsar eal er 1977 ned udakket behov for vandi ng, 1000 ha.
Arealer med behov | Arealer, der Arealer med udakket
Amt for vanding kunne vandes 1977 vandingsbehov

Nordjylland 341 16 325
Viborg 175 13 162
Arhus 139 15 124
Vejle 101 21 81
Ringkgbing 249 68 181
Ribe 163 67 96
Sgnderjylland 170 33 137
Jylland 1.338 232 1.106
Fyn 65 10 55
Vestsjelland 48 10 38
Frederiksborg 30 5 25
Roskilde 9 2 7
Kgbenhavn 2 1

Storstregm 33 5 28
Bornholm 12 1 11
Perne 199 33 166
Hele landet 1.537 265 12772

| tabel 14 er foretaget en sammenstilling af arealer med behov for

vandi ng og de areal er, der kunne vandes
gar, at der foruden arealet pa 265.000 ha,
1977, er 1.272.000 ha,
har behov for vandi ng,
alet. De anter,

jyllands amt.
ha eller ontrent det

4.3, lInvestering i

i 1977. Af tabellen frem

som kunne vandes i
der pa det foreliggende beregningsgrundl ag
hvil ket svarer til 44 pct. af

| andbr ugsar e-

der har de stgrste arealer nmed et udakket vandi ngs-
behov, er Nordjyllands ant,

samme ar eal

vandi ngsanl ag.

kun ca.

Ri ngkgbi ng ant, Vibort anmt og Sender-
De tilsvarende arealer for @erne udger
som for Viborg ant.

| f ol ge konmi ssoriet skal udval get frenkomme nmed forslag til en ud-
kunstig vanding og bel yse de gkonom ske konse-
kvenser af wudviklingspl anen.

vi kl'i ngspl an for

166. 000
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Udval get har fortol ket denne del af sit konmi ssorium sal edes, at
der g@nskes en vurdering af sterrelsen af de |andbrugsareal er, der
har behov for vanding sant en vurdering af konsekvenserne ned hen-
syn til private investeringer og offentlig stette, safrent disse
areal er skal "dakkes" ned vandi ngsanl a@ over en periode pa 15 ar.

Det kan i den forbindel se anfgres, at det i betankni ngen fra ud-
val get for den frentidige |andbrugspolitik (betamkning nr. 795/
1977, side 54) hedder: "Udval get skal frenkonme nmed forslag til

pl anl agni ng af udvi klingen for kunstig vanding og blandt andet
vurdere de gkonom ske konsekvenser med hensyn til private in-
vesteringer, offentlig stette mv., safrent behovet skal tilfreds-
stilles over en periode af f.eks. 10-15 ar."

Det fremgar af det foregdende afsnit, at der er et sanlet |and-
brugsareal med behov for vanding pa 1.537.000 ha, og at der ned
de eksisterende vandingsanlag i 1977 kunne vandes et areal pa
265.000 ha. Der er altsad et |andbrugsareal pa& 1.272.000 ha, som
har behov for vanding, men somikke for tiden kan vandes. Areal-
erne ned et udakket vandingsbehov i de enkelte anter frengar af
den sidste kolonne i tabel 14. Beregningerne er foretaget under
forudsat ning af, at |andbrugsareal ets anvendel se stort set vil
veg e uandret.

Det kan nu beregnes, hvor mange vandi ngsanl agy, der skal etableres
for at dakke dette areal.

Pa grundlag af erfaringerne fra de vandi ngsanl ey, der er etableret
med tilskud fra Statens Jordlovsudvalg i de senere &r, er det an-
taget, at der gennenmsnitligt vandes 25 ha pr. anl ag.

Med dette som udgangspunkt fremkonmer den i tabel 15 viste til-
vakst i antal vandingsanlay, der er behov for i de enkelte anter.

Tabel | en viser, at der skal etableres ca. 51.000 vandi ngsanl ag nmed
en gennensni tskapacitet pa 25 ha for at "dakke" det | andbrugsareal,
der har behov for vanding, og som endnu ikke kan vandes. Det sam

| ede behov pd ca. 51.000 anlag fordeler sig med ca. 44.000 i Jyl-
land og ca. 7.000 pad @erne.
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Tabel 15. Potentielt behov for vandingsanlag i de enkelte anter.
Areal med udakket Behov for nye anl &g
Ant vandi ngsbehov
(1.000 ha) (Antal anl ag)

Nordjylland 325 13.016
Viborg 162 6.480
Arhus 124 4.976
Vejle 81 3.220
Ringkebing 181 7.240
Ribe 96 3.828
Senderjylland 137 5.476
Jylland 1.106 44.236
Fyn 55 2.216
Vestsjadland 38 1.524
Frederiksborg 25 984
Roskilde 7 288
Kgbenhavn 1 56
Storstrgm 28 1124
Bornholm 11 452
Jerne 166 6.644
Hele landet 1.272 50.880

Mad hensyn til konsekvenserne for de private investeringer og of-
fentlig stette ved en sadan fuld dakning med vandingsanlaeg kan
anfegres folgende:

Den gennemsnitlige investering for de anlagg, Statens Jordlovsud-
valg har givet tilskud til i perioden februar 1976 - august 1977,
har vaet ca. 128.000 kr. pr. anlagy, svarende til ca. 5.000 kr.
pr. ha. Endvidere har det gennemsnitlige tilskudsbelgb pr. anlagg
udgjort ca. 18800 kr. og tilskudsbelgbet pr. ha ca. 736 kr.
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Det frengar, at tilskuddet kun har udgjort ca. 15 pct. af den sam
| ede investering. Dette skyldes, at der kun ydes 25 pct. tilskud
til de jordfaste ledninger o.lign., men ikke til de flytbare, over-
jordi ske dele af anlamget og heller ikke til nptor og punpe.

Hvis hel e det endnu udakkede behov for vandi ngsanl ag skulle dak-
kes, ville det indebsre etablering af ca. 51.000 anlag a 128.000
kr. eller en sanmlet investering pd ca. 6,5 mia. kr. (ned 1976/77-
priser). Det sam ede tilskudsbelgb ville udgegre ca. 975 mill. Kkr.
Hvis det sanlede investeringsbehov skulle dakkes i |gbet af en
15-arig periode, jfr. betamkning nr. 795, ville de arlige inve-
steringer udgegre ca. 430 mill. kr. og tilskudsbel gbet ca. 65 mll,
kr.

Til samrenligning kan anfgres, at |andbrugets sani ede investeringer
i grundforbedringsarbejder (draming, vanding o.lign.) udgjorde

153 mill. kr. i 1975. Der ville med andre ord blive behov for en
meget vasentlig udvidel se af aktiviteten, hvis ovennante bereg-
nede vandi ngsbehov skulle dakkes i |gbet af den nawnte periode pa
15 ar. Det kan ogsd anferes, at den arlige stegtteramme til bade
draming og vanding er 30 mll. kr. i perioden 1976/77 - 1980.

Det md imidlertid understreges, at det oven for beregnede inve-
steringsbehov p& ca. 51.000 vandingsanlag a 25 ha svarer til en
situation ned til naxnel sesvis fuld dakning af |andbrugets vandings-
behov i |gbet af en 15-arig periode.

Det er imdlertid ikke givet, at denne situation nogensinde vil
blive ndet. Det er de enkelte |andmend, der afger, omde vil in-
vestere i et vandingsanl ag. Selv pd ejendonme, hvor der er et reelt
behov for vanding, og hvor vanding maske ville vare privatgkono-

m sk rentabel, er det ikke sikkert, at der vil blive anskaffet et
vandi ngsanl ag. Det kan vare, at |andmanden ikke gkonom sk magter
den relativt store investering, ikke anser rentabiliteten for til-
fredsstillende, ikke kan overkonme det ekstra arbejde, som van-
dingen medf grer, eller ikke kan opnd en vandingstilladel se fra
antsradet. Alle disse faktorer vil medfgre, at de faktiske in-
vesteringer i de konmende ar formentlig vil blive vasentlig nmindre
end foran anfart.
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En dakning svarende til 51.000 vandingsanlag i |gbet af 15 ar vil -
le i gennemsnit krawe etablering af 3.400 anlag om aret. Herover-
for star, at den faktiske tilvakst i antallet af vandingsanlag fra

1972 til 1977 var 1.088 anlag omaret. | 1976-77 har tilvaksten
vaget lidt stegrre, ca. 1.200 anlag pa arsbasis. Den frentidige til-
vakst i antal vandingsanlag vil blive bestent af en rakke faktorer,

sédsom nedbgr sf or hol dene, vandi ndvi ndi ngsnul i gheder ne, pri sudvi k-
lingen for | andbrugsprodukter, renteniveauet etc.

Regnes der med en arlig tilvakst pa 800 anlag i de konmende ar,
far man de i tabel 16 anferte tal.

Tabel 16. Skgn over den frentidige udvikling i antal vandingsanl ag.

1977 1987 2000
Ant al , Ant al , Ant al ,
ant s ha anl’ag ha anl’ag ha
10. 600 265. 000 18. 600 465. 000 29. 000 725. 000

Et areal pa 725.000 ha svarer til knap 25 pct. af det sam ede |and-
brugsareal i 1976 og knap 50 pct. af det areal, der har behov for
vandi ng ifel ge foranstaende beregning.

Den gennensnitlige arlige nyinvestering vil blive ca. 100 mll,
kr. og det arlige tilskud 15-20 mill. kr. (pd basis af 1976/77-

priser og onkostni nger).

4. 4. Sanfundsgkononi ske virkninger af vanding.

Der kunne ydes tilskud og |an til de jordfaste dele af vandi ngs-
anlag fra nmidten af 1950'erne og til ophavel sen af grundforbed-
ringsloven i maj 1972.

Ved en lovandring i decenber 1975 blev der igen abnet nulighed
for at yde tilskud til de jordfaste |edninger til vandingsanl ag
og visse andre udgifter i forbindelse ned etablering af vandi ngs-

anl &gy .
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Siden har der vexet stillet ret betydelige midler til radighed for
dette formal, og senest er der somled i den |ovgivning, der er
gennenfegrt i medfer af "Augustforliget"” 1977, stillet et bel gb pa
30 mill. kr. til radighed for tilskud til vanding og draning i
hvert af finansarene 1977/78, 1978, 1979 og 1980, altsd i alt

120 mi 1. kr. i hele perioden.

Tilskud til etablering af vandingsanlag inden for jordbruget ind-
gar somet led i de beskadtigel sesfremende foranstaltninger, der
er gennenfert i de senere &r for at nedbringe den store |edighed.

Den sanfundsmessi ge begrundel se for tilskud til etablering af
vandi ngsanl e er dels virkningen pa beskaftigel sen, dels den for-
ggel se og stabilisering af planteproduktionen, som opnéds ved van-
ding af afgrederne i perioder med nedbgr sunder skud.

Ved en beregning af de beskaftigel sesnessi ge virkninger af van-
ding m& man skelne nellem den direkte og den indirekte beskaftigel se.

Ved den direkte beskaftigelse forstds den beskaftigel se, der ska-
bes ved selve etableringen af vandi ngsanl sggene. Ved den indirekte
beskadtigel se forstas den beskaftigel se, der skabes i jordbrugs-
bedrifterne, i forarbejdningsvirksomhederne etc., somfglge af

den forggede produktion, der kan frenmbringes ved hjap af vandi ngen.

Med hensyn til den direkte beskaftigel se ved vanding kan anfares
f gl gende:

Hvis der regnes med en arlig tilvakst i antallet af vandingsanl ag
pd 800 anlagy og med en gennensnitlig investeringsudgift pr. anlag
pd 128.000 kr. (1976/77-praser) fas en sanmlet, arlig investering i
vandi ngsanl e pa ca. 100 mll. kr.

Den direkte og indirekte arbejdsl gn udger ca. en trediedel af de
sam ede investeringsudgifter eller ca. 34 m|Il. kr. pr. &r. Regnes
der med en timelegn p& 35 kr., svarer dette til ca. 1 mll, arbejds-
tinmer svarende til ca. 500 personer. Fra et beskaftigel sesmessi gt
synspunkt har tilskud til vanding en salig interesse derved, at
jordarbejderne ofte udfgres i vinterhal varet, hvor den sasonmes-



58

sige ledighed er storst, og delvis beskaftiger ufaglat arbejds-
kraft i |anddistrikterne.

Den indirekte beskaftigel se ved gget vanding kan beregnes pa fal -
gende made:

Hvis der forudsagtes en arlig tilvakst pad 800 vandi ngsanl s ned
en gennensnitlig kapacitet pa 25 ha, vil det vare ensbetydende
med en arlig tilvakst i det vandede areal p& ca. 20.000 ha.

Under samme forudsat ni nger som ved beregningen i tabel 13 d.v.s.,
at vintersas ikke vandes, at varsas, rodfrugter og special af gr ader
kun vandes pa sandjord, at hele arealet nmed kartofler vandes, sant
at 75 pct. af arealet med gras og grenfoder vandes, fas fal gende
arealer med de 3 vigtigste foderafgrgder inden for de 20.000 ha:

Foder kor n: 10. 160 ha
Roer til foder: 1.120 -
G as og grgnfoder: 6.980 -
| alt 18. 260 -

Der er set bort fra arealer nmed varhvede og varrug, sukkerroer
til fabrik, kartofler og specialafgrgder, somtilsanmren udger
1.740 ha af de 20.000 ha.

Det gennensnitlige nmerudbytte ved vanding kan sates til 20 af-

gr gdeenheder pr. ha for korn og foderroer og 25 afgregdeenheder pr.
ha for gras og grenfoder, jfr. tabel 9. Pa dette grundl ag kan det
totale arlige nerudbytte beregnes til ca. 203.000 afgredeneheder

i foderkorn og ca. 197.000 afgrgdeenheder i foderroer sant greas
og grenfoder, ialt ca. 400.000 afgrgdeenheder.

| driftsaret 1975-76 blev der anvendt i alt 33,9 mill, afgregdeen-
heder korn og kornprodukter til svin og 38,0 m ||, afgredeenheder
roer og gras mm til kvesy.

Hvis det forudsates, at hele nerudbyttet af korn stilles til ra-
di ghed for svineproduktionen, og hele nerudbyttet af grovfoder
stilles til radighed for kvegholdet, vil de anferte arlige ner-
udbytter give grundlag for en forggel se af den ani nal ske produk-
tion med 0,5 pct. om aret som fgl ge af gget vanding.
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Forudsattes i stedet, at to trediedele af den arlige tilvakst i
det vandede areal benyttes til gres og grenfoder og en trediedel
til korn, bliver det arlige merudbytte ca. 333.000 afgredeenheder
i gras og grenfoder og ca. 133.000 afgregdeenheder i korn, i alt
ca. 466.000 afgregdeenheder.

Under de samme forudsatni nger som oven for vil disse arlige merud-
bytter som fgl ge af gget vanding give grundlag for en forggel se af
den ani mal ske produktion ned 0,6 pct. om aret.

| f gl ge betankningen fra udval get for den frentidige |andbrugspoli-
tik vil en arlig foregel se af den ani mal ske produktion ned 3 pct.
give anledning til en arlig forggel se af beskaftigelsen i |and-
brugssektoren ned 4.200 personer og en vedvarende beskadftigel se

i byggesektoren pd ca. 7.500 personer.

Det folger heraf, at en arlig forggel se af den ani mal ske produk-
tion med 0,5 pct. som fglge af en forggel se af det vandede areal
med 20.000 ha, vil nedfgre en arlig forggel se af beskaftigel sen i
| andbrugssektoren ned ca. 700 personer og en vedvarende beskad -

tigelse i byggesektoren pad ca. L200 personer.

Udval get for den frentidige |andbrugspolitik har ogsd beregnet,
at en arlig forggel se af den ani mal ske produktion med 3 pct. vil
medf gre en stigning i |andbrugets nettoval utaindtjening pa ca.
500 mll. kr.

Pa dette grundlag kan det beregnes, at en arlig stigning i den
ani mal ske produktion pd 0,5 pct. vil give en arlig stigning i
val utaindtjening pa ca. 70 mll. kr.

Under forudsatning af, at to trediedele af tilvaksten i det vandede
areal anvendes til gras og grenfoder og en trediedel til korn,
bliver den arlige forggel se af den ani mal ske produktion som navnt
oven for 0,6 pct.

Med udgangspunkt i en stigning af denne stgrrelse i den aninal ske
produktion bliver den beregnede arlige foregel se af beskaftigel sen
i landbrugssektoren ca. 840 personer, den vedvarende beskaftigel se
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i byggesektoren bliver ca. 1.500 personer og den arlige stigning
i landbrugets valutaindtjeningbliver ca. 80 mll. Kkr.

Ovenst dende ber egni nger af vandi ngens betydning for beskadtigel se

og val utaindtjening er baseret pa bestente forudsatninger vedrg-
rende den arlige tilvakst i det vandede areal og dettes fordeling pa
de forskellige afgrader.

Den faktiske udvikling i det vandede areal og fordelingen pa af-
grgder i de kommende &r vil afhange af driftsgkononm en ved vanding,
af sad ni ngsvi | kdrene for |andbrugsprodukter, rationaliseringsnulig-
heder, wudviklingen i |andbrugsstrukturen sant vandi ndvi ndi ngsnu-

I i gheder ne.

| beregningerne er der ikke taget hensyn til valutaforbrug ved im
port af vandi ngsmaskiner og materialer til frenstilling og drift

af vandi ngsanl ag, men hovedparten af de maski ner, der anskaffes,
er dog af dansk fabrikat.

Ud over nerudbyttet har vandingen somtidligere anfgrt betydning
ved at stabilisere produkti onen gennem vakst peri oden. Med den
stadig stigende specialisering i |andbruget, sombl.a. nedfarer
en koncentration af kvegholdet i stegrre enheder end tidligere,
stilles der ggede krav til en stabil grovfoderforsyning. M-
Iigheden for vanding er en vasentlig forudsagning for at sikre
denne stabilitet.

De neget te@rre sonre i 1975 og 1976 har aktualiseret behovet for
vanding i |andbruget, ise i bedrifter pd sandjord og ned

et stort kveghold. | sadanne bedrifter er et vandingsanl ag en
ngdvendi g forudsatning for en stor og stabil produktion.

| f gl ge beregninger fra Landbrugsmnisteriets udval g vedrgrende den
frenmidige gartneripolitik kan der forventes en gennemsnitlig ar-
lig forggel se af produktionen af grensager pa friland med 1,1 pct.
og af vaksthusarealet med 1,6 pct. Derved gges behovet for vand
til gartnerierhvervet.
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Dette vil skabe en varig nmerbeskaftigel se pd ca. 235 personer pr.
ar inden for gartnerisektoren sant ca. 45 personer pr. ar i byg-
gesektoren.

Under de nuvar ende nmarkedsforhold vil hele udvidel sen af vaksthus-
arealet blive indrettet til produktion af potteplanter til eksport,
men sadtes eksporten til 90 pct. af produktionsstigningen svarer
dette til en stigning i vaksthusgartneriets val utaindtjening pa

ca. 22 mll. kr. pr. ar.

Produkt i onsstigni ngen for gregnsager pd friland vil ferst og frem

nmest virke inportbegransende, da hj emmenar kedsforbruget forventes
at stige hurtigere end produktionen.

4.5. Vandbehov til vanding

De i afsnit 3.6. anfgrte beregninger fogrte fremtil et vandi ngs-
behov pd sandjord af sterrel sesordenen 100 nm arligt. Endvidere
bl ev det anfgrt, at vandi ngsbehovet i &r ned stort nedbersunder-
skud kan blive 150-200 nm | de videre beregninger er der for
vandi ngshehovet ved ekstreme nedbgrsunderskud regnet ned et til-
log pad 75 nmarligt.

Ved vanding af det sam ede |andbrugsareal nmed behov for vanding
vil de tilsvarende vandforbrug blive henholdsvis knap 1.400 m ||,
m og godt 2.500 mill, m pr. ar.

| tabel 17 er vandbehovet opgjort for de afgreder, der var grund-
lag for areal opggrelsen i tabel 13.

| tabel 18 er foretaget en opgerel se af vandi ngsbehovet pa grund-
lag af areal opgerel sen i tabel 13, fordelt pd afgreder med hen-

hol dsvis normalt og meksimalt vandi ngsbehov, somanfort i tabel

17. Beregnet pa denne nmide f&s et normalt gennensnitligt vandbe-
hov for hele landet pa 90 nmfor de arealer, der har behov for
vandi ng. Det frengar af tabel 18, at det stgrste udakkede behov
for vand er i Nordjyllands ant. Behovet for vanding i dette ant

er nuligvis overvurderet p& grund af mange |ave arealer, og fordi
jordbundsforholdene i Nordjylland er ret saxegne. Santidig er vand-
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Tabel 17. Landbrugsaf gregdernes behov for vanding, nmm ar.

Af gr gde Nor mal t Maksi mal t
Vintersad 0 0
Varseal (arealer pa sandjord) 75 150
Roer og andre rodfrugter (arealer
pa sandj ord) 25 100
Speci al af gr gder (areal er pa sandj ord) 75 150
Kartofl er (hele arealet) 75 150
Gras og grenfoder (75 pct. af hele
areal et) 125 200

i ndvi ndi ngsmul i ghederne ikke sa¥lig gunstige pd grund af specielle
geol ogi ske forhold i dette ant. P& @erne er vandi ngsbehovet gene-
relt mindre end i Jylland. Behovet for vand til andre fornél er
imdlertid starre.

Safrenmt der regnes med en arlig tilvakst pad 800 anlag & 25 ha,
vil behovet til vanding i ar 2000 udgere ca. 650 mill. m i nor-
male ar og indtil ca. 1.200 mill. m i nedbgrsfattige ar.

I tabel 19 er vist gartneriets behov for vanding. GCenerelt er der
i samenligning med | andbruget tale om sné tal, bortset fra Fyn,
hvor gartneriets vandbehov udger ca. en fentedel af |andbrugets
behov. Specielt ged der det for gartnerierne, at de ofte pa grund
af bel i ggenhed konkurrerer med byernes og industriens behov, hvil-
ket giver salige problemer for gartnerisektoren.

Det sani ede vandbehov ved fuld dakning af |andbrugets og gartneriets
behov for vand til vanding frengar af tabel 20. | kolonne 5 er vist
det beregnede sanl ede udakkede behov for vand i normale ar, og det
tilsvarende tal for nedbgrsfattige ar er vist i kolonne 6.

Et mindretal (H C Aslyng) anfgrer: "Betankningen ontaler tre frem
gangsméder for vurdering af det normale potentielle behov for vand
til vanding i | andbruget:

1. 250 mm - (nornmal nedbgr maj-juni + rodzonekapacitet) =
mm vandbehov, jfr. afsnit 3.6.



63

€

Je 3a¢3 = q
Je JTRMIOU = B
925°¢C YLE'T | G'¥F| 0‘2g 7’6 [€'STT 0‘6g €'STT | 0°2Sl 0°92 | L'PE |SCTT| 219 | ¥I8 [680°T| 189 | GS¥S | 0G | €06C RSPURT ST=H
yee S8T 9‘GT{ 92 { zZ'0OT |T'ST|8‘€]| T'ST [L‘9|¢€E’‘E 'y | PET | L9 88 [Z9T | 10T 18 | LT | L98 [SuI=g
0Z [4n p'tT | L'0| 60 |¥‘0 |T‘O| ¥'0 10| T'0 T’0 |6 S 9 6 9 S LT | LE wroyquaog
SS 0¢ gz | T'T| &'t |Z's |e‘T|e’'s L‘ojg‘o ¥'0 | 0Z 0T €T |LC LT €T 0T | 8¥¢ UPIISIOIS
S (% g‘o | 20| €0 = T'0 | T‘0 T'0 | C T 1 Z T T 0C | 1T UABYUSOA]
ST 8 6’0 | S‘0| 9'0 |Z‘0 |T'0fC'0 €‘012'0 z'0 |9 S ¥ 8 S ¥ 0T | 8S SPTTXSCY
6% 9T €'c | T'T| S'T 60 | 2'0] 60 vie LT €'z |9z €T LT |91 0T 8 Pr | €9 nmxﬁwwwu
6L 474 T'v | 0‘z | L'T |T'e |8‘0] T'¢ €T |L0 6'0 | GE LT £€¢ |SE €c 8T 8T | LOT - TTels3as
11T €9 T'v | 0'C | L'T |€'s |€'T|€’S L'o|v0 S0 |9t 8T ve  |S9 187 43 8T | ¥¥e ukg
z61°¢C 68T°T1 | 6'82| ¥'#T| 0'6T |[2‘00T{C‘SZ| ¢‘00T |€'Sh|L'2Z| T'0€ |T60°T| GPS | 9TL |LT6 | 08S | ¥9F | ¥9 | 9¢e0¢C pueTTAL
99¢ 6ST 9‘¢c | 8'T | 8'c |€'TT|8‘C| E'TT |8‘C|V'T 6'T |02T | 09 08 |8FT | €6 L 1S | €62 | TTACIopuzs
69¢C LYT S'T | L'0| 6°0 (8‘pT|L'€|8'%PT |T'9|T'C T'¢? | 6TT | 6S 6L |8CT | 08 79 6L | ZTZ °qrd
00¥% A4 ¢'c | T'T| T |2'8T|9'%| T'8T |8'ST|6‘L 70T | ¥2Z | TIT| 6FT |OFPT | 88 oL 8L | SC¢ putggybuy
89T 76 §'v | €| 0'¢ 9’9 | L'T| 99 0'G |6't €' |69 13 9% |€8 [4°) [47 6€ | LOT arlen
1€z LTT 'L | 9'¢| 8% |SL |e6e‘T|SL € |91 T‘C | TTIT | 9% vL 20T | $9 18 0% | 00¢ snyay
68¢C 8ST z'e | 9'T | T'C L'VT | L€ L'%PT |L'E |6'T S'c | LET | 89 16 |OET | T8 <9 6S | 9LC baoqrA
6% S 6e 9‘9 | €| ¥'v |T'LZ|8‘9| T'LC 6'8 | V'V 6'G | TTE | SST | LOZ |S6T | 22T | L6 G8 | bevb * TTACpION
q|e q |e ql| e qle qle
noUSq AOyUq roURq AoURq AOUSq

JI@L | 3TeuwIoN | —sbuTpuep | Tesxy | —sbuTpuep | Teaxy | —sbuTpuep | Tesay | -sbuTpuep | Tesay |-SbUTpuep | Tesavy

cw CTTTW T IopgabjeTetoads Io3bnaypoa I9T730371EY peSIeA JTopOJuUPIb pues| Teaxe Juy
AOUS] 3TE30L 2IpUyY o sexn 3904 |391AQ

*Ioppabye ed 3Topaoy (w "T{Tw) opbusupuen BO (ey 000T) [e9Te - 3bniqpuel T aoyadgsbutpuep 8T TaRlL



64

* (X SpusuMDY Sp ISTopeIqPN BITepAiiaq Ue IpJ USp 3B ‘S93USAIOF-38p Usu ‘AU Jo WIOIIN3Tny obTTIes suueq) °Ie-iad
mz\mE 0009 TT3 do Io 32A0USqpuUEA IOAY ‘,I9IN)TNYSPOITRq SATSUSIUT, Jopunisy ‘Iojueldlsioy °TOUT JISToysajueld (X

60T°S ¥19°0% 09L°8 ([ #8S 0L T |aTlc 226°S T96°2| 6Ly CT|LTE 8| €ELTT [€eL 1T ISpURT ST=H
Sev "€ LTV 6C 0CT'9 |[80F [9S0°T |CET 8T6°C 6SV°T| 9T¥°6 |9LZ°9| L06°6 (L0676 SIS
0s 891 09 14 8 T et 9 09 0y 8¢ 8¢ WToyuIog
97 T06°¢€ 09¢ ve | CEV 7S (4% 90¢ 670°T |669 8Y9°T |8%9°T WwpI3SI03S
Lve ¢8T1°¢C SE0'T |69 |OF S 9ve €Ct 8€9 51414 [X44 €ce UABYUSGEY
S6¢C L08°T 0€9 v | ¥ € 8YT VL cL9 544 €EE €ee SPTT¥SOd
£9¢ oL ¢ 1343 € 002 j<rd 9LL 88t (AR e L8 L8 bacgsyTIspe1d
TSE LT8 ¥ 0Le 8T |9¢T LT 98¢ €6T 8GG°C |SOL T| L9%"T |L9%°T pueTTels3son
829°1 8¢€8 €T 0Zv e | 8ZT [91¢C Lz 8¢€6 69% LZ6°€ |8T9°C| LEE'S |LEE"S uAg
v19°1 L6T 1T 0v9 ¢ |[9LT |¥99 €8 $00° € C0S°T| €90°¢€ [TvO"Cf 928°T |928°T pueTTAL
96T 0€8 S9T T | 0¥ S vee (480 Z8T T 6T¢C 61¢ pueTTACaopups
60T 98 0sT 0T |Z¢ 17 9LeC 8¢T 443 9T¢ 79 79 g
98 69¥ 06 9 |8 T 06 Sy 1€z pST 0S 0S Burqggspurd
89¢ PE9°T (1]23 [A4 N0} S [40l% T0C S9¢ 1344 L6¥ L6V a1len
LS 8TC ¥ SeE'T |68 |89T TcC L6 98¥ OyT T |09L €09 €09 snyxy
SGT LEV T S9T TIT |9sc [43 929 383 8G¢ CLT (4% ZET baoqra
£9¢ €L T SOv Lz |02t ST 484 L0z €99 SLE T9¢ 19¢ pue T TALpIoN

mE 0oar | By P 000t | ®BY mE 000T | ®4u W 000T| ®BY | W 000T| ®BY

PeTue Ie -ad Te -ad
-sputpuen Te -ad ey/cw 0008 ae -ad ey/cu 00ST Te -ad Jury
opoxarqess | W Q00T T BY/cW 000ST I2IN3TNH 'Y/l 000T (Tobesupab) ey/cut 000T
Teauy T=30], SERUESRA, [ =Teupegep ( . JSIoissyueTy puertad | xeq 6O 3bnag

*SpbuRupURA HO TEoIR - I9T03Sojueld PO I9Taaujieb T burpuea (13 puea IO Aousd

‘6T TedeL



65

*/L6T T Jopbusupuen S3T9PTT3 o0 T3 auaThdo ssursunuupysjue ed jaIssed (X

761°C Zvo°1 zee 925°C pLE"T 9'0¥% J9puer STSH
81¢ 691 9T vee S8T v'62 |SUIY
61 11 T 0z ZT z'o wroyurog
(49 Lz € s 0€g 6'¢ WpI}ISIOIS

S z 22 uARyUSOEY
99 33 € ST 8 8'T SPT TS

6% 922 L'z baogstaepeal
9L 184 € 6L 47 8'y pueTTelsysan
S0T LS 9 11T €9 8¢l Uukg
9.8° T €L8 9T¢ z61°¢ 68T°T 't pueTTAL
A%4 S0T S 982 65T 8’0 pueTTALISpUss
L6T SL 4 692 LYT 8’0 aqTd
90€ 0z 76 00¥ v1e c‘o butggsburd
LET €9 1€ 89T 76 9'1 arlen
12z LTT 0T €T LTT 'y snyxy
79 621 Lz 682 95T S'1 Baoqrp
1S v9¢ 8¢ 6%S 762 81 pueTTALpION
9 S i4 € Z T

< Axumm:un@cmH ]
JTPWTSYEL JTEeuIou I3 JTeWTSY e | JTeuIcu
IopHUERIpURA Aoysgpuen Juiy
Jobnudgpuel T puea Je HBniIqIojIsi S3T9PTTL AOUSApURA S39bruqpueT | S3STISU3IRD

£

U TR

3ebnagpiol T BuTpuen TT3 AoUSCpuUeA JDTPTIURII PO HnIqIOJpueA SpPUSIRANN

*0C T=qeL



66

2. 450 mm - normal arlig aktuel fordampning, jfr. afsnit 3.6.

3. Behov opgjort efter pct. sandjord, areal benyttelse 1976 og et
angi vet behov for forskellige afgreder, jfr. afsnit

4.5.
Ad. 1
| afsnit 3.4. er pé dette grundlag vist eksenpler pad sammrenhang
nmel | em udbytte og vandforsyning. | appendiks A er givet en fore-

| gbi g opgerel se over behovet for vand til vanding i de enkelte
ant skonmuner .

Ad. 2
Met oden er ikke negmere ontalt, men i tabel 21, afsnit 5.1. er
anfgrt normal arlig fordanpning i antskomunernne.

Ad. 3

| afsnit 4.5. er foretaget opgerel se over behovet for vand til
vanding i de enkelte antskonmuner,og det er dette behov,betank-
ni ngen anvender som grundlag for de yderligere vurderinger.

Der burde have varet givet en samet frenstilling og en indbyr-
des vurdering af behov for vand opgjort efter de tre nmetoder."

Et flertal (Johs. Jensen, Hardy Knudsen, Preben S. Overbye, Jgrn
Priemé, Erling Rerdam G Schoubye, Morten Val eur, Jgrgen Vedel

og Kr. @stergaard) finder, at de anvendte beregni ngsnetoder giver
et rineligt sken over stgrrel sesordenen af det naturbestente vand-
behov og henviser til beregningerne i appendiks A Nar jordklas-
sificeringens endelige resultater foreligger, vil der vexre et bedre
grundl ag for beregning af det enkelte jordbrugs behov for vand til
vandi ng.
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Kapitel 5.

Vandbal ance og vandi ndvi ndi ng.

For at bedegmme vandi ndvi ndi ngens f gl gevi rkni nger tages der udgangs-
punkt i en ontale af vandbal ancen. Efter en indl edende ontale af de
enkelte faktorer i vandets kredsl gb vurderes vandi ndvi ndi ngens ind-
flydel se pa kredsl gbet, dels ud fra gennensnitsbetragtni nger om de
arligt udnyttelige vandmemgder, og dels ved at belyse &arstidsvaria-
ti onernes begransning af indvindingsmulighederne. Dernast bel yses

vandi ndvi ndi ngens indvirkning pa de ferske vandes gkol ogi, og ende-

lig fremhaves ngdvendi gheden af, at der i den videre planlagning
savel lokalt, regionalt som pad |andsplan foretages en afvejning af
hensynet til |andbrugets produktion sanmmenhol dt med f gl gevirknin-

gerne af vanding.

5. 1. Vandet s kredsl gb.

Vandet i naturen er i kredslgb, idet der til stadighed sker for-
danpning fra have, sger, vandl gb, planter og jordoverfladen, hvor-
efter disse vanddanpe atter fortates og vender tilbage i form af
nedbgr. Den del af nedbegren, der falder pad jordoverfladen, vil
enten fordanpe eller sive ned i jorden, hvor den danner grundvand,
som ved af strgming gennem vandl gbene eller jordl agene ender i
havet. | naxvar ende samrenhamg pakal der grundvandet og overfl ade-
vandet i sger og vandl gb sig salig interesse.

G undvandet er det vand, der udfylder hulrumene i jorden fuld-
stendigt, det vil sige vandet i de vandnettede jordlag (grund-
vandsreservoirerne). Overfladen af grundvandet kan forekomre i
meget varierende dybde, |igesomder, afhangig af jordl agenes vand-
standsende eller vandl edende egenskaber, kan forekomme grundvands-
reservoirer i flere dybder. | grundvandsreservoirer nmed frit vand-
spej | kan grundvandsspejlet ga direkte over i overfladen pa en sg,
et vandl gb eller havet, jfr. figur 7.
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Fi gur 7. Vandet s kredsl gb.
(Aslyng, 1976 a, og Ebba Andersen).

Overfl adevandet er det vand, der findes i vandl gb og sger. vand-
tilgangen til vandl gb og sger finder i Danmark hovedsageligt sted
ved afstrgming af grundvand gennem jordlag, grefter og draml ed-
ni nger sant ved overfl adeafstrgming og direkte nedber. Her i

| andet er der kun ringe direkte overfladeafstremming. Den vand-
mengde, der ikke kan magasi neres som grundvand eller overfl ade-
vand, udger den naturlige afstrgming til havet. Som gennensnit
for flere a er afstrgmingen til havet af samme sterrel se som
nett onedbgren, der defineres somden del af nedbgren, somikke

f or danper .

Vandets kredslgb kan for et onrade over en given periode udtrykkes
i den sdakal dte vandbal ancel i gni ng
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N = F + AO + Au + P + AR, hvor

N = nedbg¢ren, F = fordampningen fra jordoverfladen, planter og
frie vandoverflader, AO = overjordisk afstrgmning gennem sger og
vandlgb til havet, Au = underjordisk afstrgmning fra det aktuelle
omradde til sger, vandlgb eller havet uden for omradet, P = vand-
indvinding, der ledes ud af omriddet og A R = @&ndringen i jordens
vandbeholdning (magasin/reservoir).

Som gennemsnit over en &rrakke kan der normalt ses bort fra A R.
I omrdder, hvor der ikke indvindes vand til brug uden for omrédet,
eller hvor hele spildevandsm@&ngden udledes i omr&det, kan der lige-
ledes ses bort fra P. I disse tilfalde ses nedbgren at vare lig
med summen af fordampningen og afstrgmningen,og vandbalance-
ligningen reduceres til

N=F+ A + A = F + A, hvor
(@] 11

A udtrykker den sam ede afstrgming. | Dannmark er den underj or-
di ske afstrgming direkte til havet ubetydelig, hvorfor den helt
overvej ende afstregming finder sted gennem vandl gb.

Zges fordanpni ngen ved indvinding af vand til vandi ng, reduceres
af strgmmi ngen. Afstremmi ngen kan naksimalt reduceres ned den vand-
mengde, der nmedgar til at bringe den aktuelle fordanmpning op ti
potentiel fordanpning

Af strgmingen vil |igel edes m ndskes ned den vandmengde, der ind-
vindes fra et onrade, nar spildevandet |edes ud i havet, som det
f.eks. er tilfadet ved flere kysthyer.

| onvéader, hvor afstrgming sker gennem vandl gb, vil gget vand-

i ndvi ndi ng kunne medfgre en reduktion af vandfgringen og periode-
vis en udtgrring af mindre vandl gb med heraf fgal gende virkninger
pa dyre- og plantelivet. Derinmod har den afvanding, der i tidens
| gb har fundet sted ved draming, som hel hed ikke andret den gen-
nensnitlige arlige afstregming og fordanpning fra |andsdel ene

Stegrrel sen af vandbal ancens enkelte led varierer fra ar til ar
og fra arstid til arstid, ligesomder er forskelle fra egn til
egn. Figur 8 viser for onrader i Jylland og pd @erne nedbgr, af-
strgming og fordanpning over en &arrakke
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Figur 8. Nedbgr, N, afstrgmning, AO, og

aktuel rordampning, N - AO,
beregnet som glidende gennemsnit af 5 &r.

(Aslyng, 1970).

Nedber og afstrgming er sterst for de jyske onrader, nmen for-
danpni ngen er mndst og nest varierende. Det svarer til den ringere
og mere usikre dakning af planternes vandbehov i Jylland p& grund
af jord med mindre vandkapacitet.

Den geografiske fordeling af nedbgren er vist i figur 2 i afsnit
3.3. | store trak er nedbgren stgrst i landets vestlige dele og
m ndst i de gstlige.



Vandbalanceligningens enkelte stgrrelser er anfert amtsvis i

tabel 21. Afstremningen er malt ved Det danske Hedeselskabs hydro-
metriske Undersggelser siden 1917. Storrelsen af den aktuelle for-
dampning er udregnet som forskellen melem nedbegr og afstrgmning
genem vandigb for omrdder, hvor den underjordiske afstremning er
ubetydelig.

Tabd 21. Gennemanitlig arlig vandbdance ved aktuel fordampning 1931-60.
mnva.

(Efter Meteorologisk Institut og Da danske Hedesalskab).

Amt Nedber Afstrgmning Aktuel fordampning
Nordjylland 649 289 360
Viborg 696 336 360
Arhus 645 275 370
Vejle 716 346 370
Ringkabing 759 419 340
Ribe 751 411 340
Sonderjylland 730 370 360
Jylland 700 340 360
Fyn 595 215 380
Vestsjadland 548 148 400
Hovedstadsomradet 580 180 400
Storstrgm 583 163 420
Bornholm 593 193 400
Jerne 580 190 390
Hele landet 662 282 380

Ved nedsivning forstds den proces, hvorved den del af nedbgren,
der ikke ved fordampning eller overfladeafstromning forlader jord-
overfladen, synker ned garnam de umadtede jordlag, indtil vandet
nd&r grundvandsreservoirerne, hvor alle porer i jordlagene er vand-
fyldte. Grundvandsreservoirer kan optraede i forskellige dybder
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adskilt af mere eller m ndre vandstandsende lag. Herfra strgmmer
vandet nod vandl gb, sger eller havet. Den tid, det tager for ned-

bgren at nd ned til grundvandet, er forskellig fra sted til sted,
bl .a. afhangig af jordl agenes egenskaber, dybden til grundvands-
reservoiret, nedbgren, fordanpningen myv. | Danmark vil der pa

mange nor anej order ga 20-50 ar, fer vandet har bevaget sig fra
jordoverfladen ned til grundvandet i de prinmege reservoirer,
medens der pad hedeslettejorder ofte kun gar 2-3 Aar.

Nett onedbgren er den maksi mal e vandnmengde, der er til radighed
for nedsivning til grundvand. Da den aktuelle fordampning i
vakst sasonen normalt overstiger nedbegren i samme periode, jfr.
figur 9, medfgrer det, at grundvandsdannel sen under danske for-
hol d hovedsageligt sker i vinterhalvaret (vandret skravering i
figur 9).

mm
JUO[

Fi gur 9. Manedl i gt gennemsnit af nedbgr (N), potentiel
(E ) og aktuel (E ) fordanpning ved klima og
vandbal ancest ati onen, Hgjbakkegadrd, Hgje Tastrup,
1955- 64.

(Aslyng, 1968).
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Net t onedbgren bel gher sig for landet somhelhed til ca. 12 m a.
m vand pr. ar. Af tekniske, kvalitetsnmessige og mlje@nmessige
grunde kan kun en del af denne vandnmengde i ndvi ndes.

Vandet i grundvandsnagasinet gar som en |angsontflydende strem
nmod vandl gh, sger og havet. | Dannmark strgmmer |angt den starste
del af grundvandet til sger og vandl gb, og kun en nmindre del
strgmmer direkte til havet. Det er derfor vigtigt at gere sig
klart, at grundvandsafstrgmingen yder hovedbi draget til vand-

| gbenes vandfering (se figur 7). Gundvandsi ndvinding sker sé-

| edes pa& bekostning af vandl gbenes vandfering under santidig re-
duktion af nulighederne for indvinding af overfladevand fra vand-
| gbet .

Af strgmmi ngen gennem vand| gbene mél es af Det danske Hedesel skab
og ant skommunerne ved hydronetriske nélinger pa udval gte steder

i vandl gbene. Afstrgmingen afhanger af klimatiske forhold sasom
nedbegr og fordanpning sant af vandl gbets nedbersonr&de og de geo-
| ogi ske forhold. Derfor varierer afstregmingen savel fra dag til
dag og fra ar til ar somfra vandlgb til vandl gb, jfr. figur 11.
Den er generelt stgrst i vinterhalvaret og mindst i somerhal v-
aret, hvilket bl.a. kan nmedfgre problenmer for vandl gbenes gkol o-
giske tilstand, isa ved direkte indvinding af vand til mark-
vanding i somerhal varet, hvor vandl gbet er salig sarbart over
for yderligere nedgang i vandfaringen.

I tabel 22 er angivet afstrgmmingen for en rakke stgrre vandl gbs-
oplande i Jylland, p& Fyn, Sjaland og Bornholm mélt og beregnet
af Det danske Hedesel skab i perioden 1960-70. De vandl gb, der er
med i opgerel sen af afstremmingen, er vist p& kortet, jfr. figur
10.

Vandl gbenes afstrgming er angivet bade som mi ddel vandf eri ng,
d.v.s. den gennensnitlige vandfgring i en |angere mél eperi ode,
og som ni ndste manedsmi ddel af strgming. Da nmi ndste manedsni ddel -
vandfgring er en gennensnitsvaxdi, vil vandfgringen i perioder
komre ned pd endnu |avere vexdier.

Det frengar af tabel 22, at forholdet nellemmni ndste nménedsni ddel
og m ddel vandf gri ngen er neget varierende for de forskellige dele
af Danmark. | de jyske vandl gb er forholdet ca. 1:2, nedens det
pd Sjaland og Bornholmkun er ca. 1.7 og pa Fyn 1:4.
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Figur 10. Vandlgb i Danmark. Vandlgb markeret med kraftig
streg indgdr i opggrelsen over afstrgmningen fra
stgprre vandlgbsoplande, jfr. tabel 22.

(Miljgstyrelsen, 1977).
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Arsagen til denne forskel skal for Sja!|ands vedkonmende sgges i
den mindre nedbgr, de geol ogi ske forhold og den onfattende grund-
vandsi ndvi nding pd ca. 20 mill, m pr. mdned. P4 Fyn, hvor grund-
vandsi ndvi ndi ngen udger ca. 6 mll, m pr. mined, er pavirkningen
af vandl gbenes nindste né@nedsni ddel vandf gring mindre markant.
Forkl ari ngen p&, hvorfor forholdet er sa lavt pa Bornholm skal

i see¢ sgges i de geol ogi ske forhold. Men ogsd her er grundvands-

i ndvi ndi ngen p& 0,6 mll, n? pr. maned vesentlig i forhold ti
vandf gringen i de stegrre vandl gb

5. 2. Vandi ndvi ndi ngens hydr ol ogi ske virkni nger

Vandi ndvi ndi ngen er et af de vasentlige kvantitative indgreb
der foretages i vandets kredsl gbh. Tilsvarende sker der gennem
spi | devandsafl edning et betydeligt indgreb i vandets kvalitative
forhold. | vandbal anceligningen, jfr. afsnit 5.1., er det alene
den vandi ndvi ndi ng, der forlader onradet, der indgar i starrel-
sen P. Dette vil typisk gad de vand, der anvendes til vandi ngs-
formal, og vand, der indvindes i onradet, nmen punpes til og ud-
ledes i et andet onrade.

Under danske forhold findes der nasten altid et |okalt kredslgb
i de enkelte onrader, der bestar i, at vand indvindes til vand-
forsyningsformdl og efter endt brug atter udledes til vandl gbene
eller jorden som spil devand. Ved passende rensnings- og udl ed-

ni ngsforanstal t ni nger af spildevandet er der mulighed for at bi-
drage positivt til oprethol del se af onradets vandbal ance og @ge
mul i gheden for vandi ndvi ndi ng uden uacceptabel pavirkning af
vandl gbene.

Her i |andet sker vandi ndvindingen til hushol dni ngsformdl i over-
vej ende grad som grundvandsi ndvi ndi ng, nedens overfl adevandi nd-
vinding fra vandl gb og sger iss forekommer i forbindelse ned

i ndustri og markvandi ng, hvor der ikke stilles s& store krav ti
kvaliteten.

En grundvandsi ndvi ndi ng kan ved samkning af grundvandsstanden
medf gre, at onliggende vandforsyni ngsanl ags ydedygti ghed nedsattes

Hvis der p& stedet er tilstrakkelige vandmemgder til réadi ghed
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vil skader, f.eks. tarlagte bregnde eller boringer, bl.a. kunne
af hj ad pes ved uddybning af den skadelidte boring eller brand.

Hvis der i et onrdde ikke findes tilstrakkelige vandnemgder til

at dakke det sam ede behov, vil spgrgsmélet vage mere konpliceret,
idet man da ma inddrage probl enmerne onkring vandressourcernes
fordeling mellem de forskellige anvendel sesfornmél og nellem de
enkel te vandi ndvi ndere. Denne problenstilling har i det vasent-
lige hidtil kun varet aktuel i hovedstadsonradet og igvrigt i

onr dderne onkring de stgrre byer. Det md indlertid antages, at
den stigende udnyttel se af vandressourcerne til bl.a. vanding

vil nedfgre, at denne problenstilling aktualiseres flere steder

i landet i de konmende ar.

Det md tages i betragtning, at f.eks. gnsket om at bevare vand-
lgb i deres naturlige tilstand kan nedfgre, at der sattes gram-
ser for grundvandsi ndvi ndi ngen.

En overfl adevandsi ndvi ndi ng fra sger og vandl gb nedf grer nor-
mal t ikke sterre andringer i grundvandsforhol dene eller i mulig-
heden for grundvandsi ndvi ndi ng. Derinod nedf grer grundvandsi nd-
vinding normalt nedgang i vandl gbenes vandfgring, og en grund-
vandsi ndvinding i et vandl gbsopl and vil dermed som regel fa ind-
flydel se pad vandl ghenes kvalitet og mulighederne for overfl ade-
vandsi ndvi ndi ng.

Der er ved de i afsnit 5. 1. anfgrte betragtni nger over vandi nd-
vi ndi ngens reduktion af afstrgmingen i den arlige vandbal ance
i kke taget hensyn til arstidsvariationerne i det hydrol ogi ske
kr edsl gb.

Ved bedgmmel se af f gl gevirkningerne af vandindvinding til nark-
vandi ng er det ngdvendi gt at tage hensyn til A&rstidsvariationerne.
I ndvi ndi ngen finder nemig sted pd det tidspunkt af aret, hvor
vandf gri ngen i vandl gbene er mndst og derfor mest fgl som over
for indvinding.

Variation i nedbgr, fordanpning og jordfysiske forhold sant op-
| andets storrel se nedfgrer betydelig variation i vandferingen i
vandl gb. Figur 11 viser for nogle vandl gb arstidsvariationen i
vandf eri ngen som gennensnit for en arrakke og angivet i mm for
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det pagad dende vandl gbs topografiske opland. Lille nménedlig vand-
foring (afstreming) forekomrer fra juni til septenber/oktober
med mi ndste mengder pd ca. 25, 15, 10 og 5 mmpr. méned for hen-
hol dsvis Skjern & Ribe & Qdense & og Susa.

Vandl gbs nindste vandfgring karakteriseres ofte ved nedi anvar di en

af arets mindste daggnmiddel i en arrakke. Den betegnes nedi an-
2 2
m ni mumog angives i liter pr. sekund pr. km (l/s pr. km).

For et givet ar er der 50 pct.sandsynlighed for, at vandfgringen
bliver mndre end nedi anm ni mum Figur 12 viser nedi anm ni num for
flere onrader i landet nmed vexdier varierende fra na nul til

ca. 8 med de mindste vardier pd @erne og de stgrste vazdier i

M dt- og Vestjylland.

Medi anvae di en af de arlige mini munsvandf gringer, betegnet "median-
m ni munt , der ofte anvendes som grundl ag for vurderingen af et
vandl ghs vandfgring, kan vege vasentlig sterre end den aktuelle
m ni mumsvar di, der sandsynligvis vil forekome santidig ned et
stort vandbehov. Ved vurdering af, hvor store vandmemgder der
kan indvindes, kan det derfor vere ngdvendi gt at tage hensyn til
de forekomme m ni nunsvaadi er for vandferingen i vandl gbene.

I figur 13 er givet et eksenpel pa vandfgringens m ni mumsvaz di er
over en arrakke i to jyske vandl gb ned nedi anmi ni mum i ndt egnet.

Det kan heraf ses, at der er mélt en mninmunsafstrgming i Gudena

2 2
pa 2,6 I/s pr. km, uanset at nedianvaxdien er pad 4,6 |/s pr. km,
og at Lindholm& et &r har varet nasten terlagt, uanset en medi an-

m ni mumsvegdi pa 0,85 I/s pr. km.

Foretages indvinding direkte fra vandl gb, vil vandfaringsreduk-
tionen vage |ig med punpeydel sen. Virkningen vil ved indvindings-
stedet indtradfe gjeblikkelig, og ved punpni ngens standsning op-
harer pavirkni ngen straks.

Ved i ndvi ndi ng fra grundvand bliver forhol dene nmere konplice-
rede. En nere detaljeret vurdering af disse pavirkninger gives i
appendi ks B, og her skal kun angives de vigtigste resultater her-
fra.

Vand| gbspavi rkni ngen er stakt afhangig af de vandfgrende |ags
geol ogi ske egenskaber. Der ma sal edes skel nes nel | em indvinding
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fra lag, der st&r direkte i forbindel se med vandl gb, og ind-
vinding fra lag, der er isoleret fra vandl gbhene af vanskeli gt
gennentrangeligt lerlag. Det forste tilfadde findes typisk i jyske
hedesl et t eonr ader, nedens det sidste isa er alnmindeligt i ler-
jordsonrader pa @erne. De to tilfade kan dog forekomme overalt i

| andet .

Sker indvindingen fra en boring kun fa neter fra vandl gbet, fas
en pavirkning svarende til direkte indvinding fra vandl ghet. Ved
indvinding fra boringer |angere vak fra vandl gbet bliver pavirk-
ningen form ndsket, set i forhold til den direkte indvinding.
Pavi rkni ngen forsinkes, og santidig har grundvandsmagasi nerne en
daapende virkning pa indvindingen. Deapni ngen og forsinkel sen
forgges, jo |angere indvindingen fjernes fra vandl gbet.

Udover den pavirkning, der neekes samme ar som i ndvi ndi ngen, be-
virker grundvandsi ndvi ndi ngen en mindre samkning af grundvands-
standen over en arrakke, indtil en ny ligevemt nds. Dette med-
fogrer, at den fulde virkning af grundvandsi ndvi ndi ngen ferst ind-
tradfer efter adskillige ars forlgb.

Hvis det ved vurdering af den sanl ede pavirkning af markvandi ngs-
i ndvinding i hedesl etteonrader som regneeksenpel antages, at
punpest ederne er regel messigt fordelt i en afstand fra 200 til
2.000 neter fra vandl gbene, kan man udfra de forudsatni nger, der
er anfegrt i appendi ks B, finde, at vandl gbenes vandfering reduce-
res nmed ca. en fjerdedel af den gennemsnitlige indvinding, hvis
der vandes i 2 méneder.

Hvi s hal vdel en af det areal, der har behov for vanding, jfr.
kapitel 4, vandes i en to-méneders periode med 1.000 m/ha

(100 mm), finder man, at den gennensnitlige punpeydel se bliver
0,17 m/time pr. ha (4,7 I/s pr. km) og vandfaringsreduktionen

ca. en fjerdedel heraf, d.v.s. 0,04 m/tinme pr. ha (1,1 I/s pr.
2

km ). Dette tal kan sammenlignes ned hedesl etternes gennensnit-
lige medi anm ni munsaf strgming pd onkring 0,2 m/time pr. ha
(5,6 I/s pr. km), d.v.s., at medianm nimmvil reduceres ned
ca. en fentedel.
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Lokalt vil der kunne vare betydelige afvigelser fra disse gennem

snitstal. | nedbgrsfattige ar, hvor vandfgringen er mndre end
medi anm ni num og vandi ngsbehovet stgrre end antaget ovenfor, kan
reduktionen blive vasentlig stgrre og onvendt i sa&ligt nedbgrs-
rige ar.

Det bemes kes, at vanding isax i hedesletteonrader formentlig med-
forer en beskeden forggel se af nedsivningen til grundvandet, som
der ikke er taget hensyn til i ovenstdende beregninger.

| gvrigt bemex kes, at ovenstaende eksenpel forudsadter, at ind-
vinding ikke finder sted direkte fra overfladevand (vandl gb),
men kun fra grundvand.

Pa lerjord, der har vandfgrende lag nmed mindre gennentrangelighed,
er grundvandsforhol dene ofte anderl edes og nmere konplicerede end
pa hedesl etteonraderne. De ovenfor anfgrte betragtninger gad der

i kke her, men pavirkningen kan groft anslas til 17-20 pct. af
punpeydel sen for to méneders vandi ng, uafhangig af punpeafstan-
den. | visse tilfadde kan pavirkningen dog blive betydelig starre.

Onfanget af vanding vil i disse onrader vage vasentligt mindre.
Dels vil det ikke vare gkonom sk fordelagtigt at vande korn, dels
er vandi ngsbehovet kun det halve af hedeslettens. Det nedfgarer,
at den effektive punpeydel se kan skgnnes til ca. en fjerdedel af

det for hedesletter gad dende, og pavirkningen bliver af starrel-
3 2
sesordenen 0,008 m/tinme pr. ha (0,22 |/s pr. km).

| disse ontader er der imdlertid kun sn@ nini nunsaf strgmi nger,

sal edes kan nedi anmi nimumvege 0,03 m/time pr. ha (0,8 |/s pr.
2

[0}
km ). Der bliver saledes tale omen gennensnitlig reduktion af
medi anmi ni rum p& knap en trediedel ved denne vandi ngsaktivitet.

Der kan vaze grund til at understrege, at ovennasnte beregni ngs-

eksenpl er for hedesletter og for lerjorder er teoretiske. Uanset,
at ovenstdende tal er frenkommet pa grundlag af grove gennensnits-
ber egni nger ,giver de inmidlertid anledning til at papege, at der

er behov for en ngje planlagning og kontrol af markvandi ngens

i ndf | ydel se p& somervandfgringen i vandl gbene. Dersom en mindre
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reduktion vil vae pakrawet, kan dette for hedesletter opnas ved
f.eks. at undl ade indvinding nes ved vandl gb. Derved kan reduk-
tionen af vandl ghenes medi anm ni nrum begr anses.

5.3. Mul i ghederne for vandi ndvi ndi ng.

Det i kapitel 4 beregnede vandi ngsbehov har en storrel se, der
i ndebarer, at jordbruget i visse dele af landet bliver den dom -
nerende forbruger af vand, safrent behovet skal til godeses.

Det er derfor ngdvendi gt at sgge jordbrugets vandforbrug bel yst
i forhold til andre forbrug, herunder ogsd konsekvenser som et

star kt forgget vandforbrug kan indebaxe for vandstand og nmiljg i
sger og vandl gb.

| tabel 23 er vandforbrugets stogrrelse i 1977 i mll, m, for-
delt pa& forskellige anvendel ser

Opger el sen over vandforbrugets sterrelse pr. 1.januar T977 er i
tabell en foretaget af antskommunerne i forbindelse nmed MIj o-
styrel sens udarbej del se af redegerel sen for anvendel se og priori-
tering af vore vandressourcer. Safremt der regnes ned en arlig
tilvakst pa 800 vandingsanlag til vanding af gennensnitlig 25 ha
(jfr. tabel 16 sant afsnit 4.5), vil normalforbruget til vanding

i hele landet i &r 2000 vee 650 mill, m og maksinmal f or bruget
knap 1.200 nmill, m . Det anslaede vandi ngsbehov ved fuld dakni ng
udger i ar nmed normal nedbgr 1.374 mill. m og i terre ar 2.526
mll, m, jfr. tabel 20, kolonne 2 og 3.

Udval get har bl.a. féet til opgave at vurdere behovet og nulig-
hederne for vanding i jordbruget under hensyn til |okali-

tet og foreliggende oplysninger om vandressourcer og andre behov
for vand.

En vurdering af mulighederne for vanding i jordbruget forudsater
kendskab til sterrelsen af de til radighed varende vandressourcer
og deres fordeling i landet. En sam et opgerelse er ikke foreta-
get, siden Forureningsradet i juli 1971 udsendte publikationen
"Vandr essource".



Tabel 23. Vandforbrugets stgrrelse i 1977, mill, m .
(Miljgstyrelsen, 1977).
Landbrug og gartneri Husholdning
Amt ' m.v.
ialt heraf vanding

Nordjylland 40 28 41
Viborg 35 27 16
Arhus 20 10 73
Vejle 39 31 33
Ringkgbing 104 94 20
Ribe 84 72 48
Senderjylland 62 54 34
Jylland 384 316 265
Fyn 12 6 38
Vestsjadland 12 3 22
Hovedstads-
anradet
Storstrgm 7 3 31
Bornholm 2 1 4
Jerne 39 16 238
Hele landet 423 332 503

x) Tildelte vandmangder.

Industri +
dambrug

62
15
20
62
23
13
15

210

28
14

49

9%

85

Total

143

66
113
134
147
145
111

859

78

42

373

1.232

Forureningsradets opgarelse er baseret pa et sken over, hvor stor

en del af nettonedbgren det teknisk-gkonomisk vil

vage muligt at

nyttiggere til vandforsyningsformal efter en grov vurdering af
reservoirmulighederne for det direkte afstrammende overfladevand
og den regionale fordeling af nedbgren. Den grove vurdering af
indvindings- og reservoirmulighederne kan ses af figur 14, hvor
der i omrd&der mad gunstige indvindingsforhold er regnet med at
kunne nyttiggere 70 pct,i omrader maed usikre indvindingsforhold
40 pct. og i omréder med vanskelige indvindingsforhold 10 pct. af
nettonedbgren. Forureningsradets vurdering af indvindingsmulig-
hederne er ssmen nmad nettonedbgren angivet i tabel 24.
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FIGUR 14.

VANDINDVINDINGSMULIGHEDERNE | DANMARK
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Tabel 24. Nettonedbgr samt Forureningsrédets vurdering af vandindvindings-
mulighederne.

(Efter Meteorologisk Institut og Forureningsradet, 1971).

Forureningsradets

Nettonedbgr vurdering af ind-
- vindingsmuligheder
Landsdel mill. m/ar mill. m3/&r

Nordjylland 3.167 1.300
Jstjylland 2.292 1.060
Vestjylland 3.321 2.170
Senderjylland 1.454 850
Jylland 10.234 5.380
Fyn 749 320
Sjadland 1.215 690
Lolland-Falster 293 110
Bornholm 113 20
Derne 2.370 1.140
Hele landet 12.604 6.520

Deat er i opgerelsen understreget, at opgerelsen kun ma betragtes

sm et groft sken over indvindingsmulighederne, og at der ved op-
gorelsen ikke er taget stilling til eventuelle uenskede fgalgevirk-
ninger pa omgivelserne.

Teoretisk kunne al afstremning garam vandigbene - der svarer til
forskellen mdlem nedbar og fordampning - indvindes. Imidlertid er
den del af vandressourcerne, der kan indvindes, mindre fgrst og
fremmest af teknisk-gkonomiske arsager. De vandressourcer, der kan
indvindes, vil imidlertid yderligere formindskes, safremt der ved
planlaggningen for anvendelser af vore vandomréder, f.eks. spilde-
vandsplanlaggningen, seagttes gramser for vandindvindingsmulighederne.

Dette medfgrer, at den stigende udnyttelse af vandressourcerne
ma ske efter en samlet planlaggning og malsagning. Ved denne plan-
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| agning md bef ol kni ngens og erhvervslivets behov for en tilstrak-
kelig og kvalitetsnmessigt tilfredsstillende vandforsyning samen-
hol des ned interesser for niljg- og naturbeskyttelse.

Vandi ndvi ndi ngsnul i gheder ne kan bedegnmes ved at betragte tabel 25
og tabel 26, hvori faktorerne i vandets kredsl gb er angivet i
henhol dsvis mmog m for hver region, Jylland, @erne og hele

| andet .

Nor mal nedbgren er i kolonne 1 angivet pad baggrund af Meteorol ogi sk
Instituts mélinger i perioden 1931-60. | kolonne 2 er fordanp-
ni naen udregnet som differencen nellem nedbgr oa afstrgming.

Kol onne 3 angi ver nettonedbgren, der svarer til den &arlige md-
del af strgmming. | kolonne 4 er det antaget, at de ved Det danske
Hedesel skabs hydronetri ske Undersggel ser mélte afstregmingstal
for de i tabel 22 angivne afstremingsonrader er reprasentative
for de pagad dende | andsdele, og pa denne baggrund er nménedsmi ni-
nmumsvar di erne onregnet som udtryk for grundvandsmagasi nernes

basi shidrag til vandl gbenes vandfgring. M ddel af strgmi ngstall et

i kolonne 4 er udtryk for den vandmengde, det maksimalt er teore-
tisk muligt at indvinde om aret.

| kolonne 5, 6, 7 og 8 er vandforbrugets starrelse pr. 1.januar
1977, jfr. tabel 23, angivet pad baggrund af antskonmunernes op-
gorelse til MIljagstyrelsen. Ud fra opgerelsen i kapitel 4 og det
af udval get skgnnede behov for vanding er indvinding til vanding
i tabel 26, kolonne 9, skgnsmessigt fordelt pa |andsdele (sken-
nene pd l|andsdele er foretaget af |andbrugsorganisationernes
reprasentanter i udval get). Antskonmmunernes frenskrivning er

|i gel edes anvendt som grundl ag for det ansl&ede forbrug i hus-
hol dning og industri ar 2000 i kolonne 10, saledes at kolonne 11
fremrader som en summation af de forventede vandi ndvi ndi ngsbehov
ar 2000.

Indvinding til vanding er imdlertid koncentreret til terre pe-
rioder i ménederne maj, juni og juli. Da en sa&dan vandi ndvi ndi ng
somtidligere ontalt har savel |angtids- som korttidsvirkninger
pad vandl gbenes vandfgring, er ménedsni ni nunsaf stremingstallet et
bedre udtryk for, hvor stor en vandi ndvinding der rent faktisk
kan foretages. Mnedsm ni munsaf strgmingstallet giver derved et
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bedre grundlag for bedemel se af indvindi ngsnul i ghederne, idet
denne afstrgming i nogen grad svarer til grundvandsnagasi nets
basi shidrag til vandfaringen.

Opfyl del se af hal vdel en af | andbrugets vandbehov vil kunne ned-
fogre en reduktion af vandl gbenes nedi anm ni nunsvandf ering pa ca.

en fentedel i hedesletteonrader og op til en trediedel i ler-
jordsonrader. En opfyldelse af de i kapitel 4 anfgrte potentielle
vandi ngsbehov vil i Vestjylland kunne nedfgre en reduktion af

vandl gbenes nedi anmi ni nunsvandfgring pa op til halvdelen og pa
Zerne en total udterring af de fleste vandl gb.

Lokalt vil der naturligvis kunne vere betydelige afvigelser fra

dette gennensnitstal, |igesomdet skal bemes kes, at ovenstaende
tal forudsetter, at direkte indvinding fra vandl gb, i kke finder
sted. | nedbersfattige ar, hvor vandferingen er mindre end median-

m ni mum og vandi ngshehovet stgrre end 100 mm kan reduktionen
blive vasentligt sterre.

Ved pl anl agni ngen af indvindingstilladel ser bgr virkningen pa det
aktuel | e af stregmi ngsonr &de derfor vurderes. Ved vurderingen af
grundvandsi ndvi ndi ngens effekt pa vandl gbenes vandfering ma der
endvi dere tages hensyn til den reduktion, der sker som fgl ge af
de allerede givne tilladelser til direkte indvinding fra vand-

| gbene .

Ved denne vurdering md det erindres, at vanding nedfegrer, at
hovedparten af det anvendte vand fordamper. Der er altsd ikke

nmul i ghed for at tilbagel ede vandet til onradets hydrol ogi ske kreds-
| gb, sal edes somdet principielt er nuligt for anden vandi nd-
vinding , der resulterer i en til vandi ndvi ndi ngen svarende spil de-
vandsmengde. Ved pas sende rensni ngs- og udl edni ng s foranstaltninger
kan denne vandnengde til bagel edes til vandl ghene og bidrage til
deres vandfaring.

Gennem de regler om pl anl agning, der blev udbygget i den andrede
vandf orsyni ngsl ov af 1973, blev det bestent, at vandforsyningspl an-
lagning i de enkelte amtskomuner skal gennenferes af antsradene,

i hovedstadsonr ddet dog af hovedstadsradet, med bistand af kommu-
nal bestyrel serne. Denne vandforsyni ngspl anl agning til straber en
sam et opgerel se over de til radighed varende vandressourcer.
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pgerel sen af de udnyttelige grundvandsressourcer tankes fore-
taget pa grundlag af den igangvar ende hydrogeol ogi ske kort!l agni ng,
medens overf | adevandsressourcerne kortl agges gennem spil devands-
og recipientkvalitetsplanl agning

Danmar ks vandressourcer skulle totalt bedgnt (som gennensnit) over
en periode pd et eller flere & vare af et sadant onfang, at be-

f ol kni ngens, industriens og jordbrugets vandbehov kan tilfreds-
stilles.

Ved vurdering af vandressourcernes sterrel se og anvendel se ma der
imdlertid tages hensyn til andre behov end behovene for vand ti
vandf or syni ng.

Enhver vandi ndvi ndi ng nedf grer amndringer i vandets naturlige kreds-
lgb og far derfor betydning for anden anvendel se af vandressour-
cerne, f.eks. anvendelse af vandlgb til recipient for spildevand
danbrugsdrift, fiskeri eller rekreative formdl med de heraf

fol gende kvalitets- og kvantitetskrav til vandl ghene og deres om

gi vel ser .

Udval get er opmeg ksom pd, at vandi ndvi nding, direkte og indirekte
kan medf gre vesentlige andringer af ongivel serne. Fgl gevirkninger-
ne, der ofte indtrasler over |lamgere tid, er ikke tilstrakkeligt

af kl arede, og det er endnu ikke tilstrakkeligt undersggt, i hvil-
ket onfang virkningerne kan inwdegas ned hensi gt smessi ge foran-
staltninger, nen pd flere onrader er undersggel ser pabegyndt.

Vand, der fjernes fra et onrdde ved gget fordanpning eller som
spi | devand, reducerer afstrgmmingen gennem vandl gb

En reduktion i vandfgringen kan have direkte skadelige virkninger
for fiskebestanden, idet en vis vanddybde er ngdvendig for fiske-
nes, isa @rredernes, eksistens. Der kan ogsa ved en forni ndsket
vandf gring ske kvalitative andringer nmed hensyn til tenperatur

og ilt, hvilket kan vage skadeligt for fisk. Isad md nman her vage
opmeg ksom pd de smé vandl gb, der er opvakstonrade for bak- og
havegrred sant al

Danbrugenes produktion er begramset af vandfgringen og vandkvali -
teten under m ni munsfor hol dene om someren. En nedgang i vand-
foringen giver derfor forringede produktionsbetingelser i dam
brugene.
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Spergsmél et om hvorvidt en given reduktion af vandfgringen er
acceptabel, ma derfor afgeres i sanmenhamg nmed hensynet til re-
cipientkvalitet, gkologi og rettigheder igvrigt til anvendel se af
vand| gbene.

Den reduktion i vandl gbenes vandfgring, der kan forventes som
fgl ge af vandi ndvinding, m& vurderes under hensyntagen til, hvilke
andre anvendel ser der er knyttet til vandl gbene. Er vandl gbene
reci pient for spildevand, bliver fortyndingen, der er forbundet
nmed di mensi oneringen af spil devandsanl agget, nedsat. Vandkvalite-
ten kan herved andres, isa hvis nedgangen i vandl gbets vandfering
skyl des grundvandsi ndvi ndi ng, hvorved til strgmingen af rent vand
til vandl gbet m ndskes

| det onfang, spildevand fegres tilbage til onradet eller vand-

| sbet, oprethol des afstrgmingen. Der er somregel sammenhang

mel | em vandnmengde og vandkvalitet. Tilledning af spildevand, vand
fra danbrug og dranvand til sger og vandl gb kan andre vandkvali -
teten.

Der er ofte knyttet naturfredni ngsmessige eller naturvi denskabe-
lige interesser til kildeonrader. Her er de karakteristiske plan-
tesanfund af hamgi ge af en hgj grundvandsstand

Siden mljagrefornmens ikrafttraden er de fleste amtskomuner og
hovedst adsr adet ndet langt i arbejdet med en registrering af det
nuvag ende vandforbrug og en vurdering af det frentidige vandfor-
brug sant den hydrogeol ogi ske kortl agni ng.

Den hydrogeol ogi ske kortlagning er en kortlagning af jordl agenes
fordeling i horisontal og vertikal retning, suppleret nmed data om
grundvandsf or hol dene. Kort! agni ngen udferes sal edes, at det vi
vage nuligt at afgranse udbredel sen af de vandfgrende |ag sant

bel i ggenheden af de vandstandsende |ag, og saledes at den santi -
dig giver en fremstilling af de sanl ede geol ogi ske forhold

Nogl e ant skonmuner er desuden i gang ned pl anl agni ngen af den
frentidi ge vandforsyningsstruktur. | denne forbindel se bems kes,
at amtsradene efter loven om | ands- og regionplanl agning ska
varetage den regionale planlagning og deri bl.a. fastlagyge ret-
ningslinier for stgrrelsen og beliggenheden af areal er forbehol dt
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jordbrugserhvervene, |igesom der efter kommunal pl anl oven ved ud-
arbej del se af de enkelte kommunepl aner skal indgad overvejel ser
over, hvilke arealer der fortrinsvis skal anvendes til jordbrugs-
udnyttel se.

P4 | angere sigt vil vandforsyningspl anl agni ngen indgd i region-

pl anl agni ngen. Pa kortere sigt, d.v.s., indtil der foreligger god-
kendte regionplaner, vil det midlertidige decentraliseringsgrund-
lag efter kommunel ovens & 15, somnornmalt vedrgrer den forventede
udvikling de naste 6 til 8 &ar,vare egnet ogsd for planlagning af

vandforsyningen.

| det forslag til lov omvandforsyning mv., somnmiljgmnisteren
har frensat i fol ketingssam ingen 1977/78, er der stillet forslag
om udvi dede regl er om vandpl anl egni ngen. Det er herefter,som nu,
ant sr&dene (hovedstadsradet), der nmed bistand af konmunal bestyrel -
serne skal foretage ressourcekortlagning og behovsundersggel ser.
Strukturpl anerne deles i vandi ndvi ndi ngspl aner og vandforsynings-
pl aner .

Vandi ndvi ndi ngspl aner skal udarbejdes af antsradene (hovedstads-
radet) efter forhandling med komrunal bestyrel serne og skal god-
kendes af miljgninisteren. De skal indeholde retningslinier for,
hvorl edes de enkelte dele af antskommunen skal forsynes nmed vand,
og hvorfra vandet skal indvindes samt hovedprinci pper for behand-
ling og frenfegring af vand.

Vandf or syni ngspl anerne skal udarbejdes af de enkelte kommunal -

bestyrel ser og godkendes af antsradet (hovedstadsréadet). De skal
best emme, hvorl edes konmunens vandforsyning skal tilrettel agges,
herunder hvorl edes vandforsyni ngsanl eggene na nere skal drives.

Savel vandi ndvi ndi ngspl aner som vandf or syni ngspl anerne skal i for-
ngdent onfang tage hgjde for ste@rre enkelt-vandi ndvi ndi ngsanl ag
til bl.a. erhvervsformdl som vandi ng.

Begge pl antyper skal normalt frenkonme under en offentliggerel-
sesprocedure. |fglge forslaget skal mljgmnisteren give nanere
regler herom saledes at planerne eventuelt kan behandl es sammen
med regi onpl aner og konmunepl aner.
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For at kunne bedgmme nulighederne for vanding kan det vare nyttigt
at gere brug af hydrol ogi ske og gkol ogi ske undersggel ser, der gar
det muligt at forudsige effekten af et patemkt indgreb i vandets

kredslgb.

Safrent virkningerne af et givet indgreb i vandets kredslgb er
kendt, fgr projektet gennenfgres, er der i princippet abnet nu-
lighed for i visse tilfade at indrette indvindingen sl edes, at
all e gnskede interesser tilgodeses. Det kan f.eks. tankes, at nan
i nogle tilfadde vil sikre et vandl gb, hvis vandfegring er truet i
somrer peri oden som fgl ge af intensiv grundvandsi ndvi ndi ng, ved
peri odevis at oppunpe grundvand til vandl gbet eller i perioder
ned rigelig vandfegring i vandl gbet at nedpunpe overfl adevand til
grundvandsmagasi ner nmed senere indvinding for gje.

De hidtidige bestrabel ser i antskomunernes vandpl anl agni ng har
koncentreret sig om at | gse del probl enerne som f.eks. grundvands-
i ndvi ndi ng, spildevandsrensning og recipientkvalitetsplanl agning.
Imdlertid er vandressourcernes kvantitet og kvalitet styret af
en rakke indbyrdes sammenhamge, der bgr tages i betragtning ved
den sam ede vandpl anl agni ng. En vandi ndvi ndi ng nedf grer som nawnt
en nedgang i vandl gbenes vandfaring, hvilket igen gver indflydel-

se pa recipientkvaliteten og derned tillige vandl gbenes rekrea-
tive vardi.
Ved forslaget til lov omvandforsyning er det forudsat, at der

ved recipientplanl agni ngen ud over kvalitetskrav ogsd fastsates
krav om hvilken nini nunsvandfgring det enkelte vandl gb ma sikres.

En allerede gennenfgrt recipientkvalitetsplanlagning kan inidler-
tid ikke i alle tilfedde vage til hinder for en gnsket vandi nd-
vi ndi ng. Bef ol kni ngens og erhvervslivets behov for en tilstrakke-
lig og kvalitetsnessigt tilfredsstillende vandforsyning kan inde-
baxe, at en tilladelse til indvinding af f.eks. grundvand ber

i medekonmmes, selv om konsekvensen i givet fald kan blive, at en
fastlagt recipientkvalitet md tages op til fornyet vurdering.

I onrader, hvor den nuvarende vandi ndvinding er stor i forhold til
de di sponi bl e vandnengder, kan det i frentiden blive ngdvendi gt at
udfgre nere onfattende undersggel ser end hidtil med henhlik pa at
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fastl egge virkningerne af en yderligere vandi ndvinding, far der
nmeddel es indvindi ngstill adel se.

En neenere vurdering af mulighederne for at inmpdekomre de bereg-
nede vandbehov er ikke foretaget i betankningen og md af fernawnte
grunde indgd i vandplanlegningen.

Mul i ghederne for at til godese markvandi ngsbehovet fastl agges af
de enkelte antsrdd i forbindelse med savel vandpl anl agni ngen,
heri recipientkvalitetsplanl agni ngen, som regi onpl anl agni ngen.

I regionplanl agni ngen indgar udfra en sanfundsnmessig hel hedsvur -
dering bl.a. en fastlaggel se af de areal er, der skal forbehol des
j ordbrugserhvervene, hovedretningslinier for vandforsyning og

spi | devandsafl edni ng, |igesom befol kni ngens rekreative behov skal
til godeses.

| bet ankni ngen er jordbrugets vandbehov beregnet efter 2 forskel-
lige metoder. Der er gennenfgrt beregninger, der tager hensyn til
jordtyper opdelt i sandjord og lerjord, arealbenyttelsen og de
enkelte afgregders behov for vand. Desuden er vandbehovet vurde-
ret pd basis af nedbgr, fordanmpning og rodzonekapacitet. Bereg-
ningerne er foretaget for hele anter.

Nar den ant skonmunal e vandpl anl agni ng, herunder den hydrogeol o-
gi ske kortlagning, og den |andsonfattende klassificering af |and-
brugsjord med til hgrende bestemmel se af rodzonekapacitet er gen-
nenfegrt, kan der foretages opgerel se over behovet og i ndvindings-
mul i ghederne opdelt p& afstrgmingsonr&der som suppl enent til op-
gorel sen for de enkelte amt skonmuner.

Et mindretal (H.C.Aslyng) anfgrer : "I afsnit 5.3. er kortfattet
anfgrt en vasentlig del af de forhold og interesser, der nméd tages
hensyn til* i vandpl anl agni ngen. De gkol ogi ske virkni nger af vand-

i ndvi ndi ng, markvandi ng, spildevand og slam fra rensning af spil de-
vand vil ofte vare mangesidige og indtraze over en |lang peri ode.
Meget er endnu uafklaret, og der er ofte delte neninger om rakke-
vidden og endog om hvorvidt virkningerne er skadelige eller nyt-
tige (negative eller positive), sant i hvilket onfang virkningerne
kan impdegds med hensigtsnessige foranstaltninger.”
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Appendi ks A.

Beregni ng af |andbrugets vandi ngsbehov i forbindelse med vand-
pl anl agni ngen

Ved sekretariatsleder FI. Duus Mathiesen, Landbrugsmnisteriets
Sekretariat for Jordbundskl assificering

1. Vandf or syni ngspl anl agni ngens opbygni ng.

| f ol ge den gat dende vandforsyningslovs 8§ 6 pahviler det ants-
rddene/ hovedst adsr adet nmed bi stand af kommunal bestyrel serne at
i vag kst t e under sggel ser over de vandnmengder, der vil vere til
radi ghed for vandforsyningen. Med udgangspunkt heri udarbej der
ant sr &dene/ hovedst adsr adet planer for den frentidige regionale
vandf or syni ng under hensyn til den igangvarende og forventede
udvikling i onradet.

P4 grundl ag af de regionale planer skal mniljgministeren herefter
udar bej de sanl ede planer for |andets vandforsyning, der ska

|l agges til grund ved behandli ngen af sager efter vandforsynings-
| oven.

M1je@mnisteriets cirkulage nr. 93 af 17. april 1974 om behand-
ling af vandforsyni ngsspgrgsmal efter den andrede vandf orsyni ngs-
| ovgi vni ng behandl er nere indgaende spgrgsmél et om en vandfor-
syni ngspl anl agni ng efter fgal gende retningslinier

a. en opgerel se over den nuver ende vandi ndvinding og det til-
hgr ende vandf or brug,

b. udarbejdel se af prognoser for det frentidige vandbehov og
en kortlagning af de til radi ghed vae ende vandressourcer

ad punkt a

Denne opgerel se indebager en kortlagning og registrering af de
eksi sterende fad|esvandforsyninger og sterre enkelte vandi nd-
vi ndi nger.

ad punkt b

Ved udarbej del sen af prognoser for det frentidi ge vandbehov kan
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der foretages en opdeling pa fal gende kategorier:

1. Befol kni ngens al mindelige forsyning med vand til hushol dni ngs-
brug, herunder institutioner og erhvervsvirksonheder, hvor
vand ikke i nawneveedig grad indgar i produktionsprocesserne.

2.  Industrivirksomheder, hvor vand i stgrre memgder indgar i pro-
dukti onsprocesserne.

3. Landbrugsvi rksonheder, herunder husdyrhol d
4., Markvanding og vanding i gartneri.

5. Sonmer husonrt dder, canpi ngpl adser og |ignende rekreative

formél.

ad punkt c

Den hydrogeol ogi ske kortlagning onfatter en registrering af de
enkel te regioners grundvandsressourcer, herunder en na nmere under-
sggel se af hvor store dele af de potentielle grundvandsressourcer,
der er udnyttelige.

Ud over at give grundlag for planlagningen af onradets frentidige
vandf or syni ngsstruktur vil den hydrogeol ogi ske kortl agni ng kunne
danne grundl ag for planlagning af dispositioner, der vedrarer
grundvandets beskyttel se nod forurening.

Pa grundlag af den hydrogeol ogi ske kortlagning og registrering af
den eksi sterende vandi ndvi nding sant prognoser for det frentidige
vandbehov vil der vere skabt grundlag for en planlagning af vand-
f orsyni ngen.

Udar bej del se af egentlige vandforsyni ngspl aner, som kan fastl| agge

ramerne for udbygni ngen af vandforsyni ngen - herunder | okalisering-

en af kommende fales vandi ndvindi ngs- og forsyningsanlag - ska
ske i sanmmenhang ned og under hensyn til planlagningen af den
gvrige areal anvendel se til byformil, |andskabelige og rekreative
formdl mv., sant befol knings- og erhvervsudvikl i ngen.

Vandf or syni ngspl anl agni ngen har sal edes betydning i forbin-
del se ned den igangver ende |ands- og regionpl anl agni ng
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2. Den | andsonfattende jordklassificering, formal og administra-
tiv opbygni ng.

Jor dkl assi ficeringen har til formdl - primet til brug i forbindel-
se med den fysiske planlagning - at indsame viden (data) ved-
rogrende jordressourcerne samt relevante dyrkningsfaktorer med
henblik pa bl.a. at kunne vurdere et givet areals vadi som grund-
lag for en planteproduktion.

Det teknisk-administrative arbejde ned jordklassificeringen vare-
tages af Landbrugsm nisteriet, Sekretariatet for Jordbunds-
klassificering i Vejle.

Jordkl assi ficeringen gennenfgres i et fagligt sanarbejde ned
| andbrugets forsknings- og forsggsvirksonhed nmed speciel bi-
stand fra | andbrugets konsul enttjeneste.

Kl assificeringsarbejdets nuverende geografiske onfang udgeres
af 12 amt skonmuner, idet arbejdet i Nordjyllands og Bornhol ns
ant skommuner er afsluttet.

Kl assificeringens fardigggrelse knytter sig prinmet til opbyg-
ni ngen af et data-informati onssystem besté&ende af to hovedkom
ponenter: klassificeringskortene (de sdkal dte basi sdatakort) og
dat abanken.

| forbindel se ned arbejdets tilrettel samgel se er der |agt vamt
pd fol gende faktorer:

1. Frenstilling og publikation af de ngdvendi ge antskommunal e
kl assificeringsdata (jordtyper, terranhadning m m ).

2. Kravet omen hurtig levering af data til den igangvasende
regi onpl anl agni ng og efterfgl gende kommunepl anl agni ng.

3. Koordinering af klassificeringsarbejdet nmed den fysiske plan-
| agning i ant skonmuner ne.

4. Opfal gning og serviceydel se med hensyn til levering af tolk-
ni ngs-data, det vil sige beskrivel ser for namere afgransede
ont ader og problenstillinger, for eksenpel i forbindelse ned

vandpl anl agni ngen.

Dat abanken er et EDB-register, der onfatter en organisering af hele
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jordklassificeringens primee datamateriale - med det formil at
kunne tilgodese savel |andbrugets eksisterende som fremidige in-
formationsbhehov p& jordressourceonradet.

Ved hja p af det sam ede datamateriale fra jordklassificeringen
vil der vae tilvejebragt et godt grundlag for at inddrage |and-
brugets interesser i den igangvarende og kommende planl agning

for s& vidt angdr to af |andbrugets vigtige produktionsfaktorer -
jord og vand.

3. Jordklassificeringens anvendelse i vandforsyningsplanl agni ngen

Efter anmodning fra Landbrugsm nisteriets udvalg vedrgrende kun-
stig vanding i jordbruget har Sekretariatet for Jordbundskl as-
sificering udarbejdet en forelghig opggrelse over jordtype, rod-
zonekapacitet og vandi ngsbehov for hele landet efter samme
princip, som beskrevet i det fglgende afsnit vedrgrende Samsg-
redegerel sen

Opgerel sen, der fremgar af nedenstdende oversigt, skal betragtes
som et forel ghigt sken baseret pd eksisterende geologi ske data

og foreliggende materiale fra jordklassificeringen

Forel gbi gt skgn over |andbrugets normale potentielle vandingsbehov
til brug i forbindelse med vandforsyningsplanlagningen
(Landbrugsareal efter Danmarks Statistik, 1975).

Landbrugsareal, Normalt potentielt vandings-
Amt 1000 ha behov, mll,
Nor dj yl I and 425 272
Vi borg 278 176
Ri ngkgbi ng 327 254
Ri be 213 156
Sgnderjyl | and 293 152
Vejle 206 83
Arhus 301 127
JylTand 2.042 1.221
Fyn 248 53
Vestsj & | and 207 46
Roski | de 58 10
Frederiksborg 64 28
Kgbenhavn 11 2
Storstrgm 248 18
Bor nhol m 37 10
Jerne 873 167

Hel e Tandet i 2.915 1 1. 388
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I forbindel se med den af Arhus ant skormune, Antsvandvasenet gen-
nenfgrte vandforsyni ngspl anl agni ng p& Sanse har Sekretari at et
for Jordbundskl assificering udarbejdet en delrapport vedrgrende
| andbr uget s vandi ngsbehov pa& gen.

Rapporten kan betragtes som et praktisk eksenmpel til illustra-
tion af, hvordan |andbrugets markvandi ngsbehov kan beregnes
regionalt i forbindelse nmed vandforsvni ngspl anl agni ngen.

4. Jordkl assificeringens opbygni ng.

Jordkl assificeringen gennenfgres efter fgl gende hovedprinci pper:

1. Fastlaggel se af klassificeringsonradet

Kl assificeringsonradet onfatter det totale areal fraregnet by-
zone og skov mm

2. Analyse af forskellige jordfaktorer

Ter r anhad dni ng.

Nat urli g afvandi ngstil stand.
Tekstur, herunder geol ogi.
Vandkapaci t et .

Struktur og porgsitet.

® a0 oTp

3. Registrering af klimafaktorer

a. Nedbgr.
b. Tenperatur.

Dat anat eri al et bear bej des pa& topografiske grundkort og udtegnes
pa basi sdatakort i mal estoksforhol det 1:50.000 nmed 8 hovedj ord-
typer. Endvidere lagres originaldata i en databank opdelt i

filer indehol dende datasad fra de enkelte hovedgrupper. Ind-

hol det af de enkelte filer kan listes i vilkarlig rakkefglge eller
udplottes pad kort. Hertil kommer de traditionelle statistiske be-
handl i ngsmul i gheder .

Teksturdefinitionen for de jordtypebetegnel ser, der benyttes ved
jordkl assificeringen frengar af bilag 1. Kol onnen med farvekode
refererer til farvesignaturen for den udtegnede domi nerende jord-
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type pad basisdatakortene i 0-20 cm dybde.

Pa grundlag af datamaterialet fra jordklassificeringen sant speci-
el | e vandkapaci t et sunder sggel ser, kan jordens vandkapacitet i et
gi vet onrade bestenmes.

Ved hjad p af standardvazdi er for vandkapacitet og neteorol ogi ske
data vedrgrende nedbgren i onradet, kan det potentielle vandings-
behov herefter beregnes.

Det potentielle vandi ngsbehov angiver det naturbestente behov for
vand til vanding ved optimal vandforsyning i planternes vakst-
peri ode.

5. Planternes vandbehov, jordens vandkapacitet og rodzonekapacitet.

Den naksi mal e vandfordanmpning fra et plantedakket areal optinalt
forsynet ned vand betegnes potentiel fordanpning. Den virkelige
eller den aktuelle fordanpning vil ved vandnmangel vare mindre end
den potentielle og planteprodukti onen kan vaxe til svarende redu-
ceret. Ved vakstperiodens begyndel se om foraret er jorden under
danske forhold nornalt nedtet til narkkapacitet.

For danmpni ngen i vakstperioden skal dakkes af nedbgren, til gange-
ligt vand i rodzonen og eventuel vanding.

Pl anternes rodudvikling i jorden afhanger af plantens egenskaber
og af jordens fysiske og kem ske egenskaber. Mngdeforhol det i

bl andi ngen af jordens faste bestanddele (tekstur), |ejringen af
jordens bestanddel e (struktur), pakningen (volunmenvagt), vandi nd-
hol d, luftskifte, tenperatur, kalk- og na¥ingsstoftilstand kan
influere pa roddybde og rodtat hed. Rodtat heden aftager i regelen
med dybden - isa¥ i den dybeste del af rodzonen. | den dybeste
del af rodzonen kan der derfor vaze et jawnt fald i planternes
udnyttel se af jordens tilgangelige vandnmengde. Rodudviklingen er
af betydning for planternes forsyning ned nagingsstoffer og ned
vand. Dyb og ta rodudvikling er af sealig betydning for vand-

f or syni ngen.

Jordens fysiske egenskaber er tillige af betydning for den vand-
mengde jorden kan stille til radighed for planterne. | grovsandet
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jord er vandmemgden og for mange plantearter ogsa roddybden og
rodtad heden lille i forhold til, hvad der er tilfaddet i lerjord.
Det kan for planterne betyde en forskel pad fra 50 og op inod

200 mmi tilgangeligt vand fra en grovsandet jord til en lerjord.

Ti| karakterisering af vandkapacitet, rodudvikling og rodzone-
kapacitet i relation til planternes vandforsyning anvendes
f ol gende definitioner og karakteristiske stagrrelser:

Mar kkapacitet er jordens vandi ndhold efter vandmedni ng, nar
nedsi vning er nasten ophgrt, og grundvand ikke influerer.

Uil gangeligt vand er jordens vandi ndhol d, nar planterne visner
pa grund af vandmangel .

Til gangel i gt vand er den vandmengde, jorden kan stille til
radi ghed for planterne som forskellen nellem markkapacitet og
util gangel i gt vand.

Ef fektiv roddybde er den jorddybde, hvortil rodtadheden er til-
strakkelig stor til, at planterne kan udnytte 80-90 pct. af det
til gangel i ge vand.

Rodzonekapacitet er den vandnengde, der ved markkapacitet er til
radi ghed for planterne med den forekomende roddybde og rodt & -
hed. Rodzonekapaciteten er saledes bestent af savel plantens som
jordens egenskaber, herunder jordens indflydelse pa rodudvik-
Iingen. Momngden svarer nogenlunde til og kan vejl edende bestenmes
som den totale tilgangelige vandnengde inden for den effektive

r oddybde.

| tabel 1 er for nogle havebrugs- og |andbrugsplanter anfort
steorrel sesordener for gennensnitlig effektiv roddybde i fin
sandbl andet lerjord.

I grovsandet jord er den gennensnitlige effektive roddybde i re-
gel en begranset til 50-60 cm Derved er rodzonekapaciteten for
denne jordtype ret ens for nange plantearter og stort set ens for
all e | andbrugsaf gr ader.

Fra Statens Forsggsstationer foreligger der oplsyninger om jord-
typer, indeholdet af utilgamgeligt og tilgangeligt vand i forskel-
lig dybde, (Lund og Dorph-Petersen, 1971, Lanm 1971 og Lorens
Hansen, 1976).
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Tabel 1. Oversigt over forskellige planters gennemsnitlige effek-
tive roddybde i fin sandblandet lerjord.
(Efter Aslyng, 1971).
25 cm 50 cm 75 cm 100 cm
Salat Jordbear Sildige Byg
Log Bgnne kartofler Vinterrug
Spinat Tidlige Gulergdder Vinterhvede
kartofler Gras Kalroer
KAl (frg og hg) Bederoer
Ert Hvidklgver Gul sennep
Gras (kort- Varrug Raps, Ryps
klippet) Varhvede Asparges
Havre Rpdklpver
Lupin
Lucerne

Tabel 2 angiver teksturanalyser
tionerne. Jordtypebetegnelserne

ningslinier.

Tabel 2. Jordtyper ved Statens Forsggsstationer,

fra 0-20 cm dybde
jfr.

jordklassificeringens ret-

tekstur i 0-20 cm

dybde.
(Lund og Dorph-Petersen,1971, Lamm,1971 og Lorens Hansen,1976) .
Vaegtprocent
Jordtype Station Ler Silt Fin- Grov=- Humus
sand sand

GR. S Jyndevad 3 4 19 12 2,3
U Lundgdrd 4 4 24 66 2,2
F.iS Tylstrup 4 6 76 12 2,6
Studsgérd 5 6 43 43 3;2
F.lL./S Borris 5 8 51 34 2,7
Hornum 5 8 48 36 2.3
Gr. S.L. Askov 11 12 38 36 2,8
Tystofte 12 15 46 25 1,9
Arsiev 11 16 41 29 2,6
FuBele Roskilde 10 L 49 21 255
@dum 12 17 49 20 2,6
Blangsted- | 14 16 41 27 2,4

gard
Abed 15 20 u3 20 1,9
Silstrup 15 17 45 21 2,5
Rgnhave 15 18 43 20 252
Loe Flakkebjerg | 16 19 42 20 2,9
Hg jer 19 15 62 1 2,8
SV.L. Ribe 37 37 19 3 4,5

for forsggssta-
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Pa grundlag af datamaterialet fra forsggsstationerne er der i ta-

bel 3 foretaget en opstilling af vejledende effektive roddybder
rodzonekapaciteter for byg.

og

Tabel 3. Vejl edende effektiv roddybde og rodzonekapacitet for byg

efter Statens Forsggsstationer

Jordtype JB- Effektiv Rodzone-
nrt.. roddybde kapacitet
cm mm
Grovsandet jord GR.S. 1 60 60
Finsandet jord S 2 70 140
Grov lerblandet sandjord GR.LsSs 3 75 80
Fin lerblandet sandjord FolicSe 4 110
Grov sandblandet ler jord GR.8.L. 5
Fin sandblandet lerjord F.S.L: 6
. (=4
Ler jord L. 7 G2 100 F180
Sver ler jord SVals 8
Meget sver ler jord M. 8V.Ls 9
Silt jord SI. 10
Humus HU. 11
Speciel jordtype SPEC. 12

5.1. Potentielt arligt behov for vand til vanding

Under danske forhold er den potentielle fordanpning specielt i
maj, juni og juli sterre end den normale nedbgr i de same mane-
der. Der kan anfgres fgl gende starrel sesordener

Maj Juni Juli Sum
Potenti el fordanpning, mm 85 115 100 300
Nedbgr, mm 40 50 75 165

Nedbgr sunder skud, mm 45 65 25 135
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Det gennensnitlige nedbgrsunderskud er for maj 45 nmm for maj og
juni 110 mmog for maj, juni og juli 135 mm Det afhanger af rod-
zonekapaci t et en, om nedbgr sunder skuddet kan dakkes, (Efter Aslyng,
1976 b) .

Der regnes alnmindeligvis med, at planterne kan udnytte hal vdel en

af jordens tilgangelige vandnmemgde uden vasentlig produkti onsham
ning. Heraf fglger, at der for den grovsandede jords vedkomrende

normalt allerede i maj méned vil indtrasle vaksthaming p&d grund af
vandnmangel .

P4 grovsandet jord med na ens rodzonekapacitet for alle afgrader
kan der sal edes vare behov for vanding af de fleste |andbrugsaf-
greoder. Behovet er stegrst for gras, pa grund af tidlig og lang

vakst peri ode, nedens det er mindre for rodfrugtafgreder og korn.

Gartnerikulturer pa friland kan have behov for vanding i perioden
fra marts til oktober.

5.1.1. Beregning af det nornale potentielle vandi ngsbehov

Det potentielle vandi ngsbehov angiver |andbrugets naturbestente
arlige behov for vand til vanding ved optimal vandforsyning i

pl anternes vakstperiode. Heraf faglger, at bl.a. variationen i ned-
bgren fra ar til ar vil pavirke stegrrelsen af det potentielle
vandi ngsbehov. Ved at benytte Det danske neteorol ogi ske Institut's
data for normal nedbgr (30 ars gennensnit) kan sterrelsen af |and-
brugets nornmal e potentielle vandi ngshehov beregnes.

Kendskabet til starrelsen af |andbrugets nornale potentielle van-
di ngsbehov vil have stor betydning for vandforsyni ngspl anl agni ngen
og derned for en langsigtet prioritering af de forskellige vand-
for syningsinteresser.

Opggrel sen af det normale potentielle vandi ngsbehov kan i princip-
pet ske savel for et |okalt onrade (den enkelte |andbrugsejendon),
som regionalt (en antskommune eller et afstrgmingsonrade) sant
for | andet som hel hed.
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I en konkret sag vedrgrende vandforsyning for en enkelt | andbrugs-
ejendomvil det vare ngdvendigt at foretage en salig vurdering af
vandi ngsbehovet ned udgangspunkt i ejendommens jordtype (rodzone-
kapacitet) og driftsform (afgradeval g).

Det normal e potentielle vandi ngsbehov kan ifgl ge Aslyng bestemmes
pa fol gende mader:

1. Vandi ngsbehov, nm = 250 nm (nedbgr, mm nmaj + juni +
rodzonekapaci teten, nmm
2. Vandi ngsbehov, mm = 450 mm ~ aktuel evapotranspiratiorv mm

ad netode 1

Stgrrel sen 250 nm angi ves pa grundl ag af viden om sikker produk-
tion, ndr summen af nedbgren i maj og juni og rodzonekapaciteten
er mndst 250 mm De 250 mmer 50 mmnere, end der er anfgrt som
potentiel fordanpning i maj og juni. Det er imdlertid ngdvendi gt
med en margin p& gennensnitligt 50 mmbl.a. pa grund af, at til-
gangel igt vand i rodzonen ikke kan udnyttes fuldt ud uden produk-
ti onshaaming og pd grund af variationer i nedbgrens starrelse og
fordeling.

ad netode 2

For Danmark er den nornale potentielle fordampningca. 510 mmarlig
for arealer permanent dakket ned grenne, voksende planter velfor-
synet med vand. Den gennensnitlige potentielle fordanpning er i-
midlertid begramset til ca. 450 nmpa grund af, at arealet en del
af sommertiden er "skanet" af nodne afgreder, eller ikke er dak-
ket af afgrader.

Den nornal e aktuelle fordanpning er forskellen nellem gennensnit-
lig nedbgr og afstrgming mélt gennem mange &r og med gennensnit -
lig uandret vandmengde i jorden.

Ber egni ngsmade 2 giver et gennensnitligt behov for vanding af sam
me stoerrel sesorden som beregni ngsmédde 1. Metoden er egnet for sto-
re ontader eller |andsdele og som gennensnit for flere ar.
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Behovet for vand til vanding er ved netode 1 og 2 bestent under
forudsat ning af potentiel fordanmpning i vakstperioden. Vandmeng-
den er dernmed overvurderet. Til gengadd er mengden af anden grund
undervurderet, idet der i praksis ma vandes ned noget ud over be-
hovet pa grund af ujawn fordeling og fordanpningstab sant stgrre
periodi sk nedsivning i sommerperioden samt stgrre jordfugtighed
ved vakstperiodens afsl utning

Alt taget i betragtning - herunder variationen i rodzonekapaci -
teten - giver de ovenfor ontalte beregni ngsmider stgrrel sesorden-
en af |andbrugets naturbestente behov for vand til vandi ng under
nor nal e danske forhol d.

Ud fra en gkononi sk betragtning md det skennes, at der vil blive
vandet ned den vandnengde, der giver stgrst nettogevinst. Er be-
hovet 1lille,vil vanding al mindeligvis vexre ugkononm sk og derfor

i kke finde sted i praksis.

Til beregning af det normale potentielle vandi ngsbehov pa Sansg
er i denne rapport benyttet netode 1.

Med det nuvarende antal vandingsanl ag pad Sansg er det ikke nu-
ligt at vande |andbrugsarealet i overensstemrelse med det nornale
potentielle behov.

Derfor benyttes storrelsen: det arlige aktuelle forbrug af vand
til vanding, til at beskrive den vandmemgde, der et givet ar fak-
tisk forbruges til markvanding. Sterrelsen og fordelingen af ned-
bgren i vakstperioden vil pavirke det arlige aktuelle forbrug
ind.en for ramrerne af de givne vandindvi ndingstill adel ser.
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Det gennemsnitlige arlige aktuelle forbrug af vand til vanding kan
sal edes beregnes bl.a. pa& grundlag af de givne indvindingstilladel ser
i onradet.

Ved at sanmenhol de stgrrel sen af det gennensnitlige arlige aktuelle
vandf orbrug ned det normale potentielle vandi ngsbehov kan den frem
tidige udvikling i vandforbruget til vanding vurderes.

Produktionsstrukturen i |andbruget - herunder med keprodukti onens
onfang - vil have vasentlig indflydel se pd udviklingen i vandfor-
bruget til markvanding.

6. Beregning af |andbrugets normale potentielle vandi ngshehov pa
Sansg.

6.1. Landbrugsareal ets jordtypefordeling.

Tabel 4 er opstillet pa grundlag af en areal opméling pa JB-50

basi sdat akortene. Teksturdefinitionen for de enkelte jordtyper frem
gar af signaturforklaringen til de sombilag vedl agte 6 basisdata-
kort for Sansg, JB 1314-1I-N@, S@ SV og NV sant JB 1313-I-N@ og

NV. De enkelte prgvesteders teksturanal yseresultater er angivet i
bil aget: JB-basisdata-tekstur.Arealopmdlingen er udfert pa JB-
kortene ved anvendel se af skive-rulle-planineter samt kvadratnet-
nmet oden.

Afvigel sen nellem det sam ede milte areal og Danmarks Statistiks
ar eal angi vel se udger 0.4 pct. Afvigelsen er udjavnet linest pa
de enkelte areal kategorier.

Det bermex kes, at det i tabel 4 angivne skovareal udtrykker areal et
for sterre skove/pl antager, som udtegnet pd JB-kortene. Beplante-
de arealer under 3-5 ha er generelt ikke medregnet.

| kke kl assificeret onrade bestar af byzone/ sommer husonr ade, jfr.
lov omby- og |andzoner, samt nindre restonrader i |andzone (skov-
|'ysninger, ger, mv.).

Af de korrigerede jordtypeareal er er beregnet deres andel af gens
| andbrugsareal, A ved faktoren L = 0.8423.
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Tabel 4. Jordtypefordeling, Sansg.
(Efter Jordkl assificeringens basisdatakort og Dannarks

Statistik).
’ o
} E Landbrugsareal Areal |Skov-
Jordtype | % JB 5 4T areal
| 3| or. ~77 |(ansléa
i ha % - et)
1a ha
Grovsandet jord GR.S. |1 1 650 | 7.7 770 305
Finsandet jord EaSs 2 2 835 9.8 990 225
i 4
Grov lerblandet sandjord | GR.L.S. 3 3 4150 48.8 4930 | 140
Fin lerblandet sandjord F.L.S. 4 \ |
Grov sandblandet lerjord | GR.S.L. M 5 2740 ‘ . 0
Fin sandblandet lerjord Fulnles \ | 6 ,
T T .
Ler jord Lis i5 J 7 | 15 0.2 17
Sver lerjord sv.L. | | 8 )
Meget svar ler jord M.SV.L. | 6 § 9
Siltjord SI. 10 ’
! 1
T ) i = o
Humus HU. 7 11 100 I - 120
o b
Speciel jordtype SEEC; 8 12 10 - 10
Skov ‘ 670
Ikke klassificeret i 470
Sum 8500 100 11206 670

A., jfr. Landbrugsstatistik 1975 pa kommuner.

1.’

A Samsg's areal, jfr. Statistisk Arbog 1977 (tabel 4), eksklu-

’
S" sive skovareal ef og ikke klassificeret onrade.

Det forudsattes herved, at det ikke dyrkede areal fordeler sig
lineaet pd jordtypearealet. Det bemexkes hertil, at det sam ede
bef st ede areal, beliggende pa lerjord, antages at svare til skov/
pl ant ageareal , bel i ggende pa& sandj ord.



| forbindel se ned kortudtegningen er der ifglge de opstillede
retningslinier for jordklassificeringen udeladt angivel se af iso-
lerede tilfadde af preoveveedier, der har hgjere eller |avere jord-
typenunmer end den p& basi sdatakortet angivne. Det er saledes

den dominerende jordtype, der er registreret kartografisk og der-
med indgdet i areal opgerel sen.

Tabel 5 viser de enkelte jordtypers tekstur-gennensnitsvardier
(gennensnit af santlige anal yser).

Endvi dere er anal ysernes procentvise fordeling beregnet. Md und-
tagel se af |erjord-analyserne ses der at vaxre god overensstenmel -
se inmellem preavefordelingen og jordtype-areal fordelingen, tabel 4.
Uover ensst enmel sen for sandbl andet lerjord og lerjord skyldes

den ontalte generalisering i forbindelse med kortudtegningen, sa-
ledes at nmindre arealer nmed lerjord i sterre arealer nmed sand-

bl andet lerjord er registreret dom nerende som sandbl andet |er-
jord.

Sammenhol dt med jordtyperne ved Statens forsggsstationer, jfr.
tabel 2 ses, at den gennensnitlige grovsandede jord pd Sansg

er nmere finsandpraget end grovsand-stationerne. Den gennensnit-
lige finsandede jord pad Sansg er mere grovsand-praget end fin-
sand-stationen. Den gennensnitlige |erblandede sandjord pa Sansg
har et hgjere lerindhold end |erblandet sandjord-stationerne.
Den gennensnitlige sandbl andede lerjord svarer stort set til
sandbl andet |erjord-stationerne. Den gennensnitlige lerjord pa
Sansg svarer for eksenpel til jorden ved Regnhave.
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Tabel 5. Tekstur-gennensnitsvagdier, Sansg.
Tekstur - gennemsnitsvardier, Analysefor-
JB- vegtprocent deling
Jordtype |nr.
LER | STLT| FINS |GRS HU GRSLT|GRFS | stk. | pct.
GR.S. 1 30 04 33 58 2:0 27 13 9.1
F.S. 2 31 5 60 30 2.5 8 51 14 9.8
GR.L.S 3 719 34 47 2.3 ] 11 23 11 s
FalieS: 4 8 |10 50 30 2.4 | 13 37 50 35.0
GR.S.L.| 5 11 |11 37 39 1.9 | 13 23 2 1.4
F.S.L. 6 12 |13 48 24 2.6 | 16 36 42 29.4
s 7 17 |17 43 20 3.0 | 16 27 10 7.0
SVels 8
M.SV.L.| 9
SI. 10
HU. 11
SPEC. 12 1 0.7
SUM 143 100
Bet egnel se Parti kel starrel se
ler (LER <2 um
silt (SILT) 2-20 um
finsand (FINS) 20-200um
grovsand (GRS 200- 2000 wum
grovsilt (GRSLT) 20-63 um
grovfinsand (QGRFS 63-200 um
hurmus (HY 58.7 pct. Kkul stof
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Landbrugets nornale potentielle vandi ngsbehov pd Sansg.

6.
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Af tabel 6 frengar det normale potentielle vandi ngsbehov pad Sansg
for |andbrugsareal et.

De benyttede standardverdier for rodzonekapacitet for de enkelte
jordtyper er fastlagt pa grundl ag af kendskabet til jordens
tekstur. Der er i forbindelse ned jordklassificeringen gennem
fort en sarlig vandkapacitetsundersggel se ned til hgrende tekstur-
anal yser til 1 m dybde.

Jordkl assificeringens resultater og vandkapacitetsundersggel sen
har sammen ned de geol ogi ske data dannet grundl aget for wvurde-
ringen af den gennemsnitlige effektive roddybde. De i tabel 6

benyttede standardvezdier for rodzonekapacitet pd Sansg er for
visse jordtypers vedkomrmende fastlagt pa et hgjere niveau end

de vejledende vardier i tabel 3. Fastlaggelsen er foretaget pa
grundl ag af vandkapacitetsundersggel sens resultater sant kend-

skabet til jordens tekstur.

Nedbgren for maj og juni er bestenmt efter Meteorologisk Institut's
angi vne normal nedbgr i perioden 1931-60. Der er taget hensyn til
nedbgr svari ati onen og jordtypernes geografiske beliggenhed pa

gen.

7. Diskussion.

Under sggel sen viser, at det normale potentielle vandi ngsbehov for
| andbrugsareal et pd Sansg er af en sterrelsesorden pd 2.5 mill, m.

Det frengar af den hydrogeol ogi ske undersggel se, at der arligt fra
de sikreste indvindingsonrader vil kunne indvindes ca. 1.5 mill, m

vand fra grundvandsmagasi net, safrem risikoen for saltvandsind-
trangni ng med si kkerhed skal undgas.

I ndvi ndi ngsnul i ghederne uden for de sikre indvindingsonrader er
i kke fuldt klarlagt; nmen de ma fornodes at vere beskedne.

Probl emsti | i ngen onkring en gget vandindvinding til bl.a. mark-
vanding er séledes saligt konpliceret for Sansg's vedkonmende, i det
det er givet, at |andbrugsarealets normale potentielle vandings-
behov ikke fuldt ud kan dakkes via grundvandsreserven.
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Tilfersel af ferskvand fra udeng's overskudsonrader eller ved
afsaltning af havvand regnes ikke for nogen realistisk mulighed
inden for den nuverende planlagnings tidshorisont - ikke nindst
grundet det relativt store energiforbrug, der skgnnes at vae
forbundet ned sadanne foranstaltninger.

Dette understreger betydningen af, at der i forbindelse nmed plan-
| agni ng af areal anvendel sen sker en gkonomi sering med de dyrk-
ni ngssi kre, ikke vandi ngskravende | andbrugsareal er.

Vandf orbruget - jfr. de givne tilladelser - til hushol dni nger,
industri og |andbrug (eksklusive narkvanding) udger i gjeblikket
pa arsbasis knap 0.9 mll, m.

Den af antsrédet tilladte indvinding til markvandi ng andrager

godt 0.2 mill, m pd arsbasis. Hertil kommer, at der foreligger
ansggni nger om i ndvi nding af yderligere ca. 0.1 mill, m vand arligt
til markvandi ng.

Det nuvaende arlige vandforbrug ved fuld udnyttel se af de givne
tilladel ser andrager saledes ialt godt 1.1 mill, m og naner
sig derned det "loft", der betinges af de specielle hydrogeol o-
gi ske forhold pa gen.

Det nmaksimale arlige aktuelle forbrug til markvanding jfr. de
givne tilladel ser svarer kun til ca. 8 pct. af det normal e poten-
tielle vandingsbehov.

Det skal hertil bemsxkes, at det nornmale potentielle behov pa
25 mll, m vand svarer til en ideal-situation, der nappe vil
blive naet pd Sansg. Hovedarsagen hertil er, at etablering af
vandi ng krever en relativt stor investering, som skal nodsvares
af et stort nerudbytte for at opnd rentabilitet.

Udvi kl i ngen i vandforbruget med hensyn til markvanding vil sa-

| edes inden for de naste 10-20 ar vese under indflydel se af

den generelle prisudvikling pa |andbrugsprodukterne, herunder

for Sansg specielt |gnsonheden i de nere vandi ngskravende speci al -
af grgde- kul turer. Landnmendenes gennensnitsal der og i denne for-

bi ndel se generationsskiftet vil ogsd have betydning. Hertil kom
nmer, at det kan vare vanskeligt at vande hel e | andbrugsareal et
grundet topografiske eller arronderingsnessige forhold. Alle
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disse faktorer vil pa& forskellig nmide pavirke den enkelte |andmands
besl utning om etabl ering af vandi ngsanl ag.

For Danmark skgnnes det vandingsnmulige areal nmed det i 1977 varende
antal anlag at udgere ca. 265.000 ha svarende til knap 10 pct. af

| andbrugsareal et. Det vandingsnulige areal p& Sansg skennes at
udgere knap 3 pct. af |andbrugsareal et.

En af arsagerne til den nindre udbredte vanding pad Sansg kan va e,
at gen i forhold til det gvrige land skegnnes at have en relativ stor
del af |andbrugsarealet i gruppen |erblandet sandjord, hvor ren-
tabiliteten ved etablering af vandingsanlag al mindeligvis ikke er

sd god. Heroverfor star det forhold, at nedbgren i forhold til

| andsgennensnittet er noget |avere.

En anden vasentlig arsag til vandingens mnindre udbredel se p4d Sansg
i forhold til |andsgennensnittet er givetvis de mange kvagl gse
brug. Der har séledes ikke vaget det samme behov for sikring af
grasproduktionen i de seneste tgrkesonre, somdet har veret til-
faddet i landets vestlige egne, hvor ned keproduktionen har ves et
mere stabil i det sidste ti-ar.

Det er sdal edes vanskeligt for perioden fremtil f.eks. &r 2000 at
give en prognose for udviklingen i vandforbruget til vanding pa
Sansg.

P4 baggrund af udviklingen i det gvrige land er det nappe usandsyn-
ligt at regne med et egnske omen tre-dobling af det vandede areal,
svarende til knap 10 pct. af det nuvarende |andbrugsareal pa gen -
altsd stort set en situation svarende til det nuvarende |andsgen-
nemsnit .

8. Konkl usi on.

De specielle hydrogeol ogi ske forhold pd Sansg betyder, at grund-
vandsressourcerne i de sikre indvindingsonrader er ret begransede.

Landbrugsareal ets nornal e potentielle vandi ngsbehov kan ikke dak-
kes ved grundvandsindvinding fra de sikre indvindingsonrader.

Der bgr derfor gennenfgres generelle foranstaltninger nmed henblik
pa at opnd den bedst nulige udnyttelse af de til radighed varende
vandnmengder .
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Bilag 1. Jordklassificeringens jordtypebetegnelser.
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Bilag 2.

Landbrugsareal ets benyttel se, Sansg.

Kor n 5.426 ha
Rodf rugt 877 ha
Gras- og grenfoder i
omdriften 6 94 ha
Fro 600 ha
Andre | andbrugsaf gr gder 203 ha
Greas uden for omdriften 679 ha
8.479 ha

Ki Il de: Danmarks Statistik, Landbrugsstatistik, 1975.
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JORDKLASSIFICERING DANMARK

JB-DATABANK BASISDATA - TEKSTUR

LANDBRUGSMINISTERIET

LANDBRUGSMINISTERIET
SEKRETARIATET FOR JORDBUNDSKLASSIFICERING

BORGVOLD 14
7100 VEJILE
TELEFON 05 - 83 23 44
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SZGNI NG AF PROVESTEDER PA JB- BASI SDATAKORT OG | JB-BASTSDATALI STE

Tekst ur prgvest edets beliggenhed er fastlagt ved dets koordinater
i UTM zone 32-referencesystenet, @t- og Nord-vexdi i nmeter (0 og N).

1. SPGEPROFILER PA BASISDATAKORTET.

F—601—+—602—+—603—+—604—

6179 |-

6e

ol | ] |
o N % T /17. T
| | \ L S

Z* |
o : kR )
] ""7‘59999 ; 7\. 14
2B NN ; ——
| —601——602 603 6046— W
| | | |
T i T ‘

501 602 603 604 665

UTM 1 km netlinierne pa BASI SDATAKORTET inddel er det klassifice-
rede onrade i sggeprofiler (sgjler) af 1 kmbredde - jfr. figuren.
Sggeprofilerne er ordnet efter voksende @vedi for 1-km |inierne
(601 km 602 km osv.) .

Forste sggeprofil indehol der prgvestedet med | aveste 0- og N-
vaadi pa kortet.

I hver sggeprofil er prgvestederne ordnet efter voksende N vadi
(angi vet p& figuren ved pile og nunre).

2. DATALI STEN.

Pa datalisten er prevestederne udskrevet efter sggeprofilernes
ordni ng som ovenfor beskrevet.

3. BESTEMVELSE AF UTM-KOORDINATERNE (0- og N vardi).

0- og N vadien for prevestedet frenkomrer pad fel gende made - jfr.
ovenst dende figur.
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Praovested nr. 99999:

a. BestemO- og N vexdien for det nederste,
venstre hjgrne af det 1 kmkvadrat i
hvi | ket prgvestedet 1ligger 0=601. 000 m N=6176.000 m

b. Bestemved udmaling i kvadratet 0- og
N vezdien for prgvestedet i forhold til
kvadratets nederste, venstre hjgrne_ 0= 300 m N= 250 m

c. Prgvested nr. 99999's koordinator— @=601.300 m N=6176.250 m
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Append I ks B.

G undvandsi ndvi ndi ngers pavirkni ng af vandl gbenes vandf gri ng.

Ved hydrolog M Dyhr-Nielsen, Det danske Hedesel skab.

Vandet i grundvandsnmagasi net kan betragtes somen |angsont fly-
dende strgm nod vandl gb, sger og havet. Hvis der fjernes vand fra
denne strgm ved indvinding fra grundvandet, vil der ske en til-
svarende form ndskel se i det vandl gb, der dramer det pagad dende
grundvandsonr ddes Santidig sker der ogsd en samkning af grund-
vandsst anden i onradet .

mm )mm

600} N /\/\ 1600

o) S NP o
1922 26 30 34 38 42 46 50 1954

Figur 1. Nedbgr (N), aktuel fordanpning
(N(A+P)), afstrgming (A) og

oppunpni ng (P) fra nedbgrsonr ade
ved Lejre, beregnet som glidende
gennensnit af 5 ar.

(Efter Aslyng, 1970)

Vandi ndvi nding til vandforsyning.

Dyhr-Ni el sen (1977) har givet en popul & -vi denskabelig beskri -
vel se af de andringer, der indtradfer ved ivarksadtel se af en



126

vandi ndvi nding. | beretning (1952) gives data, der viser vand-
i ndvi ndi ngens virkninger ved oprettelsen af Lejreveaket i Kor-
nerup & onradet. Figur 1 viser nedbgr, fordanpning og afstrem
ning for og efter indvindingens start. Fgr indvindingen |gber
der gennensnitlig 180 nmm gennem vandl gbet, og efter kun gennem
snitlig 100 mm Santidig faldt grundvandsstanden i onradet ca.
3,5 m

Andre studier af vandi ndvi ndi ngens konsekvens er udfegrt for
G ase & af Hansen og Anderson (1973), Gber & af Houmwller (1976

Q

a) og Spang a af Houmpller (1976 b) .

Vandi ndvi ndi ng til narkvanding.

De ovenfor nawnte studier af vandindvindi ngens indflydel se pa

af st r gnmi ngen omhandl er alle hel &rsindvinding til vandforsyning
i hushol dning og industri. Indvinding til vanding adskiller sig
vasentligt fra disse tilfadde ved, at der kun punpes i 1 - 3 ma-
neder om someren. Der kan derfor ikke pad grundlag af disse stu-
di er gives nogen vurdering af markvandi ngens konsekvenser. Der
findes endnu ikke noget pélideligt datamateriale til belysning
af dette problem s& en direkte pavisning af konsekvenserne er
ikke mulig. Det er imdlertid nuligt at foretage teoretiske be-
regni nger af disse indvindingers indflydel se under visse idealise-
rede, men ikke urealistiske forudsetninger. Disse beregninger kan
vege nyttige til at gieet forel gbigt overblik over markvandi ngens
i ndf | ydel se pa af strgmi ngen.

C.T. Jenkins (1970) har angivet en beregni ngsnet ode, der er ba-
seret p& en analytisk lgsning af |igningerne for ikke-stationas
grundvai i dsstrgming. Pa figur 2 vises de beregni ngsnessige for-
udsat ni nger .

umpeydelse Q.
vandleb ﬁlp P

l

\;J/’

vandlebspa- |
virkning q H boring

boringsafstand a

Figur 2. Sinplificeret oppumpningstilfalde.
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Der punmpes fra et vandfgrende |ag, der antages at vare honpgent
og isotropt, d.v.s.,at nmgasi nkoefficienten S er den samme over-
alt, og at transmissiviteten T er konstant og uafhangig af streom
ni ngsretni ngen. D sse forudsa ni nger kan antages at gad de for
hedesl et t eonr ader

S kal des nmgasi nkoefficienten, da den er et udtryk for det vand-
forende |ags nmgasi neringsevne. For grundvandsnmagasi ner ned frit
vandspej | er det den vanddybde, der kan indvindes, nar grund-
vandsspej | et samkes 1 neter. Der er saledes en ngje samenhang
mellem S og runfanget af de store porer i jordlagene. Typiske
vazdier for hedesletteonrader |igger pa 0,15-0,25, svarende ti
150 - 250 mmvand pr. meter vandspejl ssankni ng

T kal des transmissiviteten og udtrykker det vandfgrende |ags
vandf gri ngsevne. Den frenkomrer som produktet h.k af det vand-
forende |ags tykkelse h og den hydrauliske |edningsevne k. For

tykke neget perneable lag er T stor. Typiske vardier for hede-
2 -3 2
sl etteonrader |igger pa 10 - 10 m/s.

Det vandferende lag antages at have uendelig udstrakni ng bort

fra vandl gbet, og |aget gennenskaxes helt af bade vandl gbet og
bori ngen.

OQppunpni ngen startes i et stillestdende grundvandsmagasin. Dette
gi ver ingen begramsning i resultaternes gyldighed, idet |ovene
for grundvandets bevamel se tillader, at nan beregner resultatet
af forskellige pavirkninger uafhangi gt af hinanden. Man kan alt-
s& beregne indvindi ngspavirkni nger uden santidig at tage hensyn
til den naturlige nedsivnings pavirkning af grundvandsnagasi net.

Nedsi vni ngen til grundvandsmagasi nerne resulterer i den naturlige
m ni munsvandf gring i vandl gbene. De neden for beskrevne pavirk-

ni nger overlejrer den naturlige vandfering, og pavirkningen er
derfor normalt snarere en form ndskel se af den naturlige vand-
foring end en fjernelse af vand fra vandl gbet.

Det benex kes, at vanding isa i hedesl etteonrader fornentlig nmed-
forer en beskeden forggel se af nedsivningen til grundvandet, som
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der ikke er taget hensyn til i ovenstaende beregninger.

For si nkel se, dapni ng og | angtidsvirkning.

Punpni ng nmed punpeydelsen Q m/tinme vil medfgre en vandfgrings-
reduktion p&d g m/time. Forholdet g/Q mellem pavirkning og op-
punpni ng kal des den relative pavirkning. Punpes vandet direkte
fra vandl ghet, m ndskes vandfegringen santidig tilsvarende. Pum
pes grundvandet, vil virkningen pd vandferingen i vandl gbet for-
sinkes og dampes. Den indtrasder senere og fordel es over en lange-
re periode - afhamgig af afstanden til vandl gbet, punpeydel sen,
punpeti den og de vandfgrende |ags hydraul i ske egenskaber.

Der som i ndvi ndi ngen sker direkte fra vandlgbet,vil den relative
pavirkning g/ Q nonentant stige til vexdien 100 pct. ved punp-
ningens start. Den vil fortsatte pd dette niveau, indtil punp-
ningen slutter, hvorefter den straks falder til O.

Figur 3 viser et eksenpel pa den relative pavirkning for en fem
arsperi ode ned vandi ndvinding fra grundvand i to mBneder om aret.
Der er vist tre tilfade ned boringsafstande pad henhol dsvis 600,
1.000 og 1.250 m nar forhol det mel |l em nmagasi nkoefficient og trans-
mssivitet ST er 50. Der konstateres vasentlige forskelle i de

tre tilfeadde.

Det ses, at ved 600 m's afstand stiger pavirkningen jant efter
punpni ngens start, og den nar fgrst sit maksinmumefter ca. 60
dggns forlgh. Man siger, pavirkningen har en forsinkel se pa 60
dogn set i forhold til den gjeblikkelige pavirkning ved direkte
oppunpni ng. Endvi dere er naksi mal pavirkni ngen dampet til kun ca.
23 pct. nod 100 pct. ved direkte oppunpning.

Til gengad d mex kes pavirkningen resten af aret, og den kan endnu
konstateres, nar naste ars punpning starter. Neste ar bliver pa-
virkningen derfor lidt stegrre, da den nye punpning overl ejrer
de sidste virkninger af den forrige. Der sker en jawn opbygning,
der for en boring i 600 ms afstand stabiliseres efter det fente
ar. Herefter vil pavirkningen variere ensartet onkring en mniddel -
vagdi pad 17 pct. svarende til, at pavirkningen er jawnt fordelt
over aret. Denne |angsomme stigning nod et stabilt |eje kaldes
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BB Vandingsperiode : 2 maneder
Spec. ydelse, S=0.20
Transmiss. T= 0.004 /s

boringens afstand fra vandleb: 600 m

L ey

4,

boringens afstand fra vandleb: 1000 m

L P - [V

boringens afstand fra vandleb: 1250 m

LY | L/ T I T

4 |

Figur 3. Vandindvinding til markvanding, vandlgbs-
pavirkningens variation med tiden.
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| angti dsvi rkni ngen.

Figur 3 viser nederst de tilsvarende forhold for en boring i 1.250
m's afstand fra vandl gbet. Her konstateres en forsinkel se pad ca.
200 dagn, d.v.s. at maksimal pavirkningen fegrst indtradfer onkring
arsskiftet, nar den naturlige vandfering er hgj. Santidig er
dagpni ngen nmeget kraftig, saledes fas kun ca. 2 pct. pavirkning

i den fgrste sonmerperiode.

Opbygni ngen nod den stabile tilstand ned ensartet variation om
kring en nmiddelvadi pad 17 pct. sker nmeget |angsont og er kun
ndet til 10 pct. niveauet i |ghet af de fen a&r. | den

stabile situation nar den sterste pavirkning i somnerperioden ikke
over ca. 18 pct.

| 1gbet af opbygni ngsperioden sker der en permanent fjernelse af
vand fra grundvandsmagasi net, der fgrst ophgrer, nar den stabile
tilstand nas. Denne fjernelse nmedfgrer santidig en generel sank-
ning af grundvandsstanden onkring boringen.

Figur 3 viser tillige et tilfatde mellem de oven for gennengdede.
Cenerelt konstateres, at en fjernelse af boringen fra vandl gbet
forgger bade forsinkel se og dampning.

pd figur 4. For fast valgte gennemsnitsvaxdier for S og T vises
den rel ative pavirkning af en oppunpning af 2 maneders varighed,
nar den stabile tilstand, inclusive |angtidsvirkningen, er ind-
traddt. Er afstanden 1.500 m er den relative pavirkning af vand-

| gbet 18 pct. For 1.000 mM's afstand er pavirkningen 20 pct. og for
750 ms afstand 25 pct. Ved yderligere reduktion af afstanden
stiger den relative pavirkning stakt. Ved en afstand pa 400 m
er pavirkni ngen saledes 42 pct., og ved en afsta,nd pd 250 m 60
pct. Der opnds altsa stgrst dapning ved at fjerne boringerne

| angst nuligt fra vandl gbet.

Pumpeydelsens betydning for pdavirkningen er enkel at bestemre.

Pavi rkni ngen er proportional med punpeydel sen,, d.v.s., at en hal -
vering af punpeydel sen nmedfgrer en hal vering af pavirkningen.
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relativ pavirkning
a8

%
100

50 —

q: pavirkning af vandleb
Q gennemsnitlig pumpeydelse =1/P
hvor 1 er indvindingsmengden i m},
og P er pumpeperiodens lengde i sek.

spec.ydelse S=0.20
transmiss. T =0.004 m¥/s

pumpning

i 2 maneder

med konstant ydelse Q

(100 mm oppumpet vandmeengde)

pumpning

i 1 méned ~~

med konstant ydelse @ ~™—~ __
(50 mm oppumpet vandmangde)

— —
—

500 1000 1500 m

boringsafstand

Figur 4. Vandlgbspavirkningens afhangighed af boringens

afstand fra vandlgbet.
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P4 grund af grundvandsmagasi nets udjavnende egenskaber kan der
regnes med den gennemsnitlige punpeydel se pr. maned.

Vandes med |.000n /ha over 2 néneder bliver den gennemsnitlige
punpeydel se derfor 0,68 m/tinme pr. ha, nedens den samme vand-
mengde tilfert jawnt over 1 méned giver en gennensnitlig pum
peydel se p& 1,36 m/time pr. ha. | sidste tilfade fas altsa
en fordobling af den gennensnitlige punpeydel se.

Betyaningen af _de vandf grende lags egensiaber frengar af tabel

1. Det kan vises, at den relative pavirkning for to boringer
2S
er ens, hvis forholdet a -—er konstant, a er boringens afstand

til vandl gbet, S magasinkoefficenten og T transmi ssiviteten.
Forholdet ST er altsd en tilstrakkelig beskrivel se af det vand-
forende |ags hydraul i ske egenskaber.

Dette forhold er udnyttet ved opstilling af tabel 1. Her angives
for ST vardierne 20, 50 og 100 en rakke boringsafstande ned
samme relative pavirkning, g/Q ST vaadier pd 50 kan antages at
gad de somen middelveedi for jyske hedesletter, nmen der er |o-
kalt konstateret vardier helt ned til 20, og vadier pa 100 vil
ogsa kunne forekome.
Tabel 1. Boringsafstande ned ens pavirkning, g/Q ved forskellige
S/T-vardier 0g punmpning i 2 onrader.

ST Af stand, m

s/ nt

20 100 250 500 1.000 1.500 2.000 3.000

50 70 150 300 600 1.000 1.250 1.950
100 40 110 220 450 670 900 1.340
g/ Q pct. 89 76 54 29 20 18 17

F.eks. ses, at man for S/ T= 20 nmd anbringe boringen 1.500 m fra
vandl ghet for at opnd en relativ pavirkning pa 20 pct., medens
man for s/T=100 kan pl acere boringen kun 670 m fra vandl gbet og
fa samre rel ative pavirkning.
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Pumpetidens betydning er illustreret i figur 4, hvor den rela-
tive pavirkning er vist for henholdsvis 1 og 2 maneders punp-
ning. Det ses, at forlangelse af punpetiden gger den relative pa-
virkning. For de store afstande nedfgrer en fordobling af pumpe-
tiden nasten en fordobling af den relative pavirkning, nedens
foregel sen for de snmd afstande er ca. 10 - 20 pct.

Det benex kes, at det er den relative pavirkning, der gges. Op-
punpes den same vandmemgde i de 2 mAneder, hal veres den gennem
snitlige punpeydel se, og den reelle pavirkning af vandl gbet bliver
derfor mindre ved 2 mdneders punpning, specielt ved de sma af-
stande. For en boring i 500 m's afstand bliver den reelle pavirk-
ning saledes ca. 30 pct. nmindre,og for 200 mi s afstand hal veres
pavi rkni ngen nasten. Ved store afstande giver 2 méneders punp-
ning ontrent same pavirkning som 1 méneds punpning ned samme
mengde.
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Appendi ks C.

Udt al el se vedr grende vandi ndvi ndi ngs eventuell e indflydel se pd
fi skebestande og fiskeproduktion i ferskvand afgivet af direktar
Jgrgen Mgl | er Christensen, Danmarks Fiskeri- og Havundersggel ser.

Efter aftale ned fiskerimnisteriet skal jeg herved gere opnesk-
som pd nogle af de vasentligste af de konsekvenser, en udvidet
vandi ndvi nding kan f& for fiskebestande og fiskeproduktion i

f erskvand.

En form ndskel se af vandfegringen i vandlgb eller endog total ud-
terring af visse vandl gb kan f& katastrofale fglger for dambrugs-
erhvervet ( 500 dambrug, eksport i 1976: 216 mll. kr., beskad -
tigelsei branchen som hel hed incl. foderproduktion, transport

m v. onkring 1.500 personer) .

Best andene af vildtlevende grreder og |aks vil vexe truede. Der
kan ske vasentlige reduktioner af disse bestande, somman gennem
mange &r har gjort et stort og bekosteligt arbejde for at opbygge,
bl.a. p& grund af deres store rekreative betydning.

Al ebest andenei de danske farvande er aftagende. En reduktion af
de ferske vande vil vare ensbetydende med en reduktion af alens
opvakst onr dde og kan nedfgre en nedgang i erhvervsfiskeriet efter
al i saltvand. (Dansk fangst i 1976 2,9 mill. kg. til en vardi

af 62 mll. kr.)

Orf anget af de her nawnte konsekvenser er naturligvis afhangig af
vandi ndvi ndi ngens onfang, men pavirkningen af en fiskebestand i
et onrade eller i et danbrug kan vae stor, selv nmed en lille an-
dring af vandl gbets vandfaring.

De fiskerinessige interesser i ferskvand og de alvorlige konse-
kvenser, en udvidet vandindvinding i verste fald kan f&, béade pa
landsbasis og |okalt, bgr vare et vasentligt elenent i de over-

vejelser, der vil blive gjort pad grundlag af udval gets bet ankni ng.
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Appendi ks D.

Vandi ndt ags konsekvenser for kil deonrader, sger og vandl gb.

Ved laboratorieforstander Bent Lauge Madsen, M| gstyrel sens

Ferskvandslaboratorium.

Der som vandi ndt ag er af en sa&dan stgrrel sesorden, at der fore-
komrer mnex kbare andringer i vandnmengden i kil deonr ader, sger og
vandl gb, kan det have uhel di ge konsekvenser for de gkol ogi ske
forhol d.

Ki | deonr ader er karakteriseret af fugtigbunds-plantesanfund, der
kan vage af en sadan interesse, at der er gennenfegrt sealige be-
skyttel sesforanstaltninger (fredning, ferdselsforbud). Di sse om
rader er fglsome for enhver amdring i grundvandsstand,hvorfor man
bor vere opnmer ksom pd, hvilke konsekvenser et vandindtag i nae-
heden kan fa&. Fredningspl anudval gene har normalt oplysninger om
hvor de bevaringsver di ge kil deonrader findes.

Vandmeengde der er af stor

okologisk betydning.

BREDZONE ki .coivirriiiiieieieieeneaaeennreenressesessnsuunsesssssssssdor. N

sten og sandbund

iltrigt

Vandmaengde der er af
am s .

DYBDEZONE ringe okologisk betydning.

mudderbund
iltfattigt

Figur 1. En skematisk oversigt over dyrelivets fordeling pd bunden
af en sg. Den gkol ogi sk set nest veadifulde del |ever pa
det lave vand.

(Lauge Madsen, 1976).
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Sger har typisk to zoner: En bredzone og en dybdezone, jfr.

figur 1. De sger, til hvilke der er knyttet sarlige rekreative,
nat urvi denskabel i ge eller fredningsnessige interesser, har de
vasent|igste vardier knyttet til bredzonen. Her findes de bedste
og nmest varierede mljeforhold, hvilket afspejles i det mnest

al sidige og varierede dyre- og planteliv (sanmenlign Miljgbe-
skyttelseslovens formél sparagraf). Der ber ved vandindtag i eller
na& ved sger tages hensyn til, hvilken verdi de recipientansvar-
l'ige nyndi gheder eller fredningsnyndi ghederne har tillagt sgerne.
Ved vurdering af vandstandsandringens konsekvenser bgr nman beregne,
hvor stor en del af bredzonen, der torlagges. Dette kan gegres pa
grundl ag af dybdekort, der gennem en arrakke er udarbejdet for en
stor del af de mindre danske sger. Det har mindre interesse at
angive,hvor stor en del af sgens sam ede vandnengde der vil blive
oppunpet, idet der heri indgar dybdezonens vandnemgde, der har
ringe interesse i gkol ogi sk henseende.

Vandl ghene er af de recipientansvarlige nyndi gheder (antsvandl gbs-
vasenerne) opdelt i en rakke kategorier i de sakaldte recipient-
kval i tetspl aner. For de vandl gbs vedkommende, der er klassificeret
som nat urvi denskabel i ge referenceonrdder og som fiskevand, skal
visse krav for en rakke niljgfaktorer overhol des. Det indebaxer, at
kommunerne nmd frem agge planer for rensningsforanstaltninger (§ 21
planer) til sikring af, at de af antet anfgrte niljgkrav kan op-
fyldes. Den afggrende vardi ved beregni ngen af rensningsforanstalt-
ni ngerne er recipientens (vandl gbets) vandfgring i en mni nuns-
peri ode.

I og ved de vandl gb, der er karakteriseret som naturvidenskabelige
ref erenceonr ader, er enhver andring i vandl gbets vandfering i nod-
strid ned fornélet: At have vandl gh, der er sa ubergrte af ind-
greb, at de kan tjene somreferencer for vurdering af forhold i
vandl gb, i hvil ke der foretages indgreb.

For de vandl gbs vedkommende, der er karakteriseret som fiskevand,
ber man va¥e opnmeg ksom pd, at et vandindtag, der medferer en mes k-
bar andring i vandferingen, ogsa nedfgrer andringer i milj ofak-
torer, der i forvejen er pa mninunsvegdier. Generelt kan man
sige, at dyrelivet (fiskelivet) er begranset af m ni nunsforhol dene
i sonmer peri oden.
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Man kan forvente, at M| jgstyrel sen vil udsende vejl edende ret-
ningslinier for kvalitetskravene for fiskevand. Det nm& ogsa for-
ventes, at der i recipientkvalitetsplanerne komrer differentiere-
de mél sad ninger, der tillader differentieret anvendel se af vandet.
I figur 2 er eksenpel pa, hvilke ilt- og tenperaturkrav to star-
rel ser af en |aksefisk skal have opfyldt for at overleve og
trives.

mg 02/|

A

max

12 A vaekst

:
10 A 80%

1
8 =

- max

vaekst p80%

6 -

30%
7 0% 30%
4 A 0%
2

1 T ] T T T T Ll

5 10 15 2 oc 5 10 15 2

Figur 2. De minimale iltkoncentrationer for fuld
vakst, 80 pcto, 30 pct. og i ngen vakst
hos 2 sterrelser af regnbuegrred ved 4
forskellige tenperaturer. Over en vis
tenperatur er 100 pct, og 80 pct. vakst
ikkg mulig, selv i 100 pct. iltrmedtet
vand.

(Lauge Madsen et al, 1977).

Ved andring af vandfering kan der ske en sterre bundfad dning af
slammm, hvilket er skadeligt for dyrelivet pa grus- og stenbund.

Der kan om dagen konme en stor overnstning af ilt fra vandpl anterne.
Det kan vere direkte skadeligt, nmiske dgdeligt for fisk.
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Der kan om dagen konmme hgje tenperaturer, da der er en mindre
vandmengde at opvarne. De fleste dyr i vandl gbet taler ikke de
hgj e tenperaturer.

Der kan omnatten opstd |lave, néske for fisk dedelige iltkoncen-

trationer, idet vandplanterne bruger ilt fra en mindre vandnengde,
der er en fglge af den ringere vandfgaring.

mg 0,/L

6.0
5.0

4.0

3.0
T
13 fs 17 19 21 23 01 03 05 07 09 n 13 15

TIMER

Figur 3. Eksenpel pa iltsvingning i et dansk
vandl gb i sonmerperi oden.

(M1jastyrel sens Ferskvandsl aboratorium 1976).

Hvis der |edes spildevand ud i et vandl gb, hvorfra der er taget
meg kbar e mengder til markvanding, sa vil der ske en forgget for-
urening, idet der jo er en mindre vandnemngde til fortynding af
det udl edte spil devand.

Man begr vexe saxlig opnea ksom pd, at vandi ndtagets effekt kan
vage salig stor i smd vandl gb. En kortvarig stagk nedsattel se af
vandf gri ngen kan have al vorlige gkol ogi ske konsekvenser for grred-

yngel .
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Appendi ks E

Love og adninistrative bestemmel ser om vandi ng.
Ved Landbrugsm nisteriet.

I.  Tilskud.

Degad dende lovregler er indeholdt i lov omtilskud til draming og
vanding, jfr. |ovbekendtgerelse nr. 606 af 11. decenber 1975, som
andret ved lov nr. 473 af 14. septenber 1977. De administrative

bestemmel ser er fastsat i Landbrugsministeriets bekendtgerel se nr.
607 af 11. decenber 1975 omtilskud til dreaming og vandi ng.

Loven er nmidlertidig, idet den for finansarene 1975-76, 1976-77

og 1977-78 fastsatter et samet ramebel gb pd 80 mill.kr. for
tilsagn omtilskud til draming og vanding (uden fordeling) og et

til svarende ramebel gb pa 30 mill.kr. for hvert af finansarene 1978
(3 kvartaler), 1979 og 1980. Anvendes de navnte rammebel gb i kke
fuldt ud i perioden, kan |andbrugsmnisteren efter forhandling med
finansnini steren overfgre restbel ghet til det fgl gende finansar.

I fal ge 1 ovens og bekendtgarel sens regler kan der til udferelse af
mekani ske vandi ngsanl ag pa& jordbrugsbedrifter af |andbrugsniniste-
ren gives tilsagn omet statstilskud pa 25 pct. af udgifterne til
fast jordledning ned hydranter, jordarbejde, el-installation til
punpenotor, benyttet ny boring eller ny brend, projektering og til-
syn samt eventuel | andvasenskonmi ssionsbehandling.

25 pct.-tilskuddet kan sél edes kun ydes til anskaffelse af de dele
af vandi ngsanl ag, der nedgraves i jorden eller pa anden mdde bringes
i varig fast forbindelse med ej endommen. Det er kun denne del af
vandi ngsanl agget, der traditionelt anses for grundforbedring.

Endvi dere er der en vasentlig forskel i de skattemsssige afskriv-
ni ngsregler, idet de underjordiske rgranlag (brend, boring og fast
jordl edning) afskrives med 10 pct. p.a. somnormalt andre grundfor-
bedri ngsanl agy, nedens det |gse tilbehar til vandi ngsanl agget -
herunder vandi ngsmaski ner - kan afskrives ned 30 pct. p.a. (saldo-
af skrivning) , |igesomandet driftsmateriel.

Oven i de 30 pct. (nen ikke de 10 pct.) kommer endvidere et mdler-
tidigt investeringsfradrag efter lov nr. 443/1975 ommidlertidigt
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i nvesteringsfradrag for nmaskiner, inventar og lignende drifts-
mdler, someandret ved lov nr. 610/1976 og lov nr. 468/1977.
Investeringsfradraget er et rent skattefradrag og vender sél edes
i kke - som afskrivning - til bage som eventuel indtagt ved salg af
ef f ekt er ne.

Da notor og punpe til vandi ngsanl ag afskrivningsnessigt (og fra-
dragsnessi gt) behandl es somordinagt driftsmateriel, kan der efter
loven ikke gives tilskud til motor og punpe, uanset omde er grund-
faste.

Efter 8 4 i ovennawnte bekendtggrel se omtilskud til draning og
vandi ng kan der ikke ydes stgtte efter noderniseringsloven til
arbejder, hvortil der ydes tilskud efter lov omtilskud til dree
ning og vandi ng.

Landbrugsmini steriet fortol ker bestenmmel sen derhen, at der kan ydes
stgtte efter noderniseringsloven til de Igse dele (incl. notor og
punpe) af vandi ngsanl ag, uanset omder til dette ydes tilskud efter
lov omtilskud til draming og vanding, idet de |gse dele som anfart
i kke nedt ages ved beregningen af nawnte til skud.

Il. Fortrinspant for ikke-statslige |an.

Efter lov nr. 166 af 29. marts 1974 om grundforbedringsl an som

andret ved lov nr. 473 af 14. septenber 1977 kan der ydes |an ned for-
trinspant  (dvs. uden rykningserkl aginger fra efterstaende pant-
havere) til grundforbedringsarbejder, herunder vandi ngsanl ag, pa
jordbrugs- og skovareal er.

Lanene ydes af banker og sparekasser og ved serieldn ned stat ut mes-
sigt ansvar af realkreditinstitutter.

For at sikre de efterstaende panthavere findes der et statsligt kon-
trol apparat ned hensyn til projekternes udarbejdel se og realisering.
Der henvises i denne forbindelse salig til Landbrugsninisteriets
bekendtgerel se nr. 225 af 29. april 1974 om grundf or bedri ngsl an.

Di sse kontrolregler ged der ogsa for tilskudssager, jfr. den under
afsnit | nawnte bekendtgegrel se nr. 607/1975, og nornalt vil et til-
skudsarbejde tillige blive finansieret ved fortrinslan. | sa til-
fad de afskrives tilskuddet som ekstraordinat afdrag pad fortrins-

| &net .
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Efter 8§ 1, stk. 2, i f@grnante bekendtgerelse nr. 225/1974 kan
lan med fortrinspant til mekaniske vandingsanlag "alene ydes til
de dele af anlagget, som nedgraves i jorden eller pa anden made
bringes i varig fast forbindelse med ejendommen”.

I1l. Love og bekendtggrelser.

Lov om tilskud til dreaming og vanding

(jfr. lovbekendtgegrelse nr. 606/ 1975
og andringslov nr. 473/1977).

§ 1. Landbrugsm ni steren kan give tilsagn omtilskud af statskas-
sen til draningsarbejder og udfgrelse af mekani ske vandi ngsanl ey pa
jordbrugsbedrifter inden for de i § 5a fastsatte bel gbsrammer.

Stk.2.Tilskuddet udggr 25 pct. af de med arbejdets gennenf grel se

forbundne onkostninger, bortset fra vederlag for eget arbejde.

Stk.3.Ved mekani ske vandi ngsanleg bortses tillige fra udgiften til
anskaffelse af de dele af anlagget, der ikke nedgraves i jorden
eller pd anden made bringes i varig fast forbindelse med ejendom
men, sant fra udgiften til anskaffelse af nmotor og punpe.

Stk.4.T1lskud under 1.000 kr. wudbetales ikke.

Stk.5.Det er en betingelse for ydelse af tilskud,

1) at arbejdet fgrst pabegyndes, efter at tilsagn omtilskud
er givet,
2) at arbejdet gennenfgres inden 1 ar fra tilsagnets meddel -

el se, og,

3) at der, for sa& vidt angar draningsarbejder, udel ukkende
anvendes lerrgr eller betonregr ved arbejdet.

Stk.6.Landbrugsministeren kan gere undtagelse fra reglerne i stk.
5 nr. 2 og 3, nar salige forhold taler derfor.

§ 2. Ti | skudsbel gbet anvendes som ekstraordinegt afdrag pad even-
tuelt til samme arbejde optaget grundforbedringslan efter lov om
grundf orbedringsl an.

Stk.2.Tilskudsbelgbene medregnes ikke til den pdgad dende grundejers
skattepligtige indkomst.

§ 3. Landbrugsm ni steren kan krave, at tilskud efter denne |ov
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til bagebetal es, séfrent det pagad dende areal inden 10 ar efter
til skudsudbetal i ngen overgar til anden anvendel se end j ordbrugs-
messig drift.

8§ 4. Landbrugsministeren kan fastsatte bestemmel ser for projek-
tering af foranstaltninger, for tilsyn med arbejdernes udfgarel se
sant for udbetaling af tilskudsbel gb, herunder forskudsbel gb.

§ 5. Landbrugsm ni sterenkan benyndi ge Statens Jordl ovsudval g til
at tradfe afgerel ser efter denne |ov.

Stk.2.Statens Jordl ovsudval gs afgerel ser efter stk. 1 kan pakl ages
til landbrugsm nisteren. Klagefristen er 4 uger fra den dag, afge-
rel sen er meddelt ansggeren.

§ 5a. Tilsagn omtilskud efter denne lov kan gives inden for en
sam et bel gbsramre p& 80 mill.kr. i finansarene 1975-76, 1976-77
og 1977-78, sant inden for en bel gbsramme pd 30 mill.kr. i hvert
af finansarene 1978, 1979 og 1980.

Stk.2.Er der i de i stk. 1 nawnte tilsagnsperioder ikke disponeret
over hel e rammebel ghet, kan | andbrugsm nisteren efter forhandling

nmed finansm nisteren bestemme, at det resterende rammebel gb overf g-
res til det fglgende finansar.

§ 6. Loven trader i kraft dagen efter bekendtgerelsen i Lovtiden-
de.

§ 7. Loven gadder ikke for Fexgerne og G gnl and.

Bekendt gorel se nr. 607 af 11. decenber 1975
omtilskud til draming og vanding.

| medfgr af 88 4 og 5 i lov omtilskud til draming og vandi ng,
jfr. lovbekendtgorel se nr. 606 af 11. decenber 1975 fastseattes:

w

1. | finansarene 1975-76 og 1976- 77X) kan der pa de i |ovens
8§ 1 anfgrte betingel ser gives tilsagn omet tilskud af statskassen
til draningsarbejder og udfgrel se af mekani ske vandi ngsanl ag pa

jordbrugsbedrifter somanfegrt i stk. 2 og 3, jfr. stk. 4.

X) og i finansarene 1977-78, 1978, 1979 og 1980, jfr.
lovens 8§ 5a, der er indsat ved andringslov nr. 473/1977,
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Stk. 2. Tilskuddet til dramingsarbejder udger 25 pet. af santlige

de ned arbejdet forbundne onkostni nger.

Stk. 3. Tilskuddet til udfgrelse af nekani ske vandi ngsanl sy udger
25 pct. af udgifterne til fast jordl edning med hydranter, jordar-
bejde, el-installation til punmpemptor, benyttet ny boring eller

ny brend, projektering og tilsyn sant eventuel |andvasenskonmi s-

si onsbehandl ing. Er den nawnte boring udfert eller pabegyndt, inden
tilsagn omtilskud er givet, kan udgiften hertil normalt medregnes
ved tilskuddets beregning, safrenmt boringen er ivarksat efter for-

udgaende forhandling med den stedlige jordbrugskonmi ssion.

Stk. 4. Ved beregningen af tilskuddene efter stk. 2 og 3 bortses
fra vederlag for eget arbejde sant fra nervexdiafgift og finansie-
ri ngsonkost ni nger, herunder kurstab, |aneindskud og renter mm af
lan til den |gbende finansiering af arbejdet. Tilskud under 1.000

kr. udbet al es i kke.

§ 2. Statens Jordlovsudval g tradfer afgerelser efter den nawnte
lov og denne bekendtggrel se.

Stk. 2. Statens Jordl ovsudval gs afgerel ser efter stk. 1 kan pa-

kl ages til landbrugsm nisteren. Kl agefristen er 4 uger fra den dag,
af ggrel sen er nmeddelt ansggeren.

§ 3. Ansggning om tilskud indgives til den stedlige jordbrugs-
kommi ssi on pa bl anketter, der fas hos konmi ssionen.

Stk. 2. Dei 8 2, stk. 2, og 8 3, stk. 1, i bekendtgarelse nr. 225
af 29. april 1974 om grundforbedringsl &n indehol dte regler om ud-
arbej del se af arbej dspl aner, overslag over udgifterne og tilsyn

nmed arbejdets udferel se gad der tilsvarende i sager omtilskud til

dr ani ngsar bej der og vandi ngsanlag ned den i stk. 3 anfgrte til-

fgj el se.

Stk. 3. Overslaget over udgifterne skal indeholde sarskilt an-

givel se af de ned arbejdet forbundne til skudsberetti gede omkost-
ni nger.

Stk. 4. Er tilsagn omtilskud givet, udarbejder den til synsfgrende,

efter at arbejdet er udfegrt, en opgerelse over santlige med arbej-
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det forbundne onkostni nger ned angivel se af, hvilke af disse der

er tilskudsberettigede. Opggrelsen forsynet ned den tilsynsfgrendes
erklading om arbejdets forsvarlige udferelse i overensstemmel se

ned planen indsendes i 2 eksenplarer nmed de forngdne bilag til
vedkommende j or dbrugskonmi ssion, der nmed sin pategning om opgerel -
sens rigtighed videresender det ene eksenplar til Statens Jordl ovs-
udval g. Santidig sender den tilsynsfgrende en bekraftet afskrift

af opggrelsen til tilskudsnodtageren.

Stk. 5. Til regnskabsopggrel sen anvendes en salig bl anket, der

f&s hos jordbrugskonm ssi oner ne.

§ 4. Safremt der ydes tilskud efter lov omtilskud til draming
og vandi ng, kan der ikke ydes stgtte til det paged dende arbejde
efter lov omstgtte til nodernisering af jordbrugsbedrifter, jfr.
8§ 43, stk. 3, i bekendtgegrelse nr. 623 af 3. decenber 1973, eller
efter lov ommdlertidigt statstilskud til beskaftigel sesfremmende
foranstal tninger ved nybygning og forbedring mv. af driftsbyg-

ni nger pa jordbrugs- og skovbrugsbedrifter, jfr. & 1, stk. 2,

nr. 2, sammenholdt med § 6, stk. 3, i bekendtggrelse nr. 543 af

6. oktober 1975.

§ 5. Bekendt ggrel sen trader i kraft dagen efter offentliggerel-
sen i Lovtidende.

Stk. 2. Bekendtgerelsen nr. 377 af 23. juli 1975 omtilskud til

draai ng ophaves.

Lov nr. 166 af 29. marts 1974 om gr undfor bedri ngsl an.
(jfr. andringslov nr. 473/1977).

§ 1. Loven onfatter lan nod pant i fast ejendom (grundforbed-
ringsl an) , der ydes til inddigning, afvanding, dybdebehandling og
vandi ng af jordbrugs- og skovareal er. For udyrkede areal er, der
er egnede til jordbrugsdrift, kan sddanne |&n tillige ydes til
rydni ng, planering, kultivering, kalkning eller mergling, tilfer-
sel af gips sant grundgedskni ng ned fosfor og kobber.

w

2. Et pantebrev for 1an til grundforbedring kan tinglyses
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med pant i den grundforbedrede ejendom forud for andre haftel ser
af privatretlig oprindelse, safrent jordbrugskonmi ssionen ved
pat egni ng p& pantebrevet neddel er godkendel se hertil. Det er en
betingel se for en sadan godkendel se,

at det skennes, at gennenfgrelsen af det pagad dende arbejde
vil medfgre en vardiforggel se, der vasentligt overstiger
de ned grundforbedringen forbundne udgifter, og en afkast-
ni ngsevne, som nuligger de foreskrevne afdrags rettidige

erl aggel se, sant

at ejendommens ejer forpligter sig til under tilsyn af en af
j ordbrugskommi ssi onen udnant sagkyndig at |ade arbejdet
udfgre i overensstenmel se med projektet og pd en sadan
made, at der senere kan meddel es endelig godkendel se af
arbej det s udf grel se.

§ 3 G undf or bedri ngsl &n kan ydes af banker og sparekasser
og ved serielan nmed statutmessigt ansvar af realkreditinstitutter.

Stk. 2. Et grundforbedringsl an skal ifglge pantebrevets bestemmel -

ser vage afdragsfrit i de ferste fire halvarsterminer og derefter
af drages ved kontant betaling nmed 1/20 pr. termin i de fal gende

term ner, saledes at |anene er afviklet senest 12 ar efter stiftel sen.

Lan til kal kning ned jordbrugskal k skal dog afdrages nmed 1/10
halvarlig i 5 ar regnet fra |anets stiftelse.

Stk. 3. Forfaldne renter og afdrag af grundforbedringsl an kan ind-

drives ved udpantning.

§ 4. Landbrugsm ni steren kan fastsadte bestemmel ser for projek-
tering af foranstaltninger, for tilsyn med arbejdernes udfgrelse
samt for udbetaling af |&nebel gb, herunder forskudsbel gb.

iji_5. Jor dbrugskonmi ssi onernes af gerel ser efter denne |ov kan
pdklages til Statens Jordl ovsudval g. Kl agefristen er 4 uger fra
den dag, afgerel sen er nmeddelt ansggeren.

Stk. 2. Statens Jordlovsudval gs afgerel ser efter stk. 1 kan af

kl ageren indbringes for |andbrugsm nisteren. Kl agefristen er 4
uger fra den dag, udvalgets afgerelse er neddelt klageren.



§ 6. Loven tragler i kraft den 1. april 1974.

Stk. 2. Lov nr. 126 af 25. nmarts 1970 om finansiering af grundfor-

bedring og vandl gbsregul eri ng ophases.

Stk. 3. Behandlingen afde sager, der ved |ovens ikrafttrazen er

godkendt af | andbrugsm nisteren, sker efter de hidtil ga dende
regler.

§ 7 Loven gad der ikke for Faw@erne og G enl and.

Bekendt ggrel se nr. 225 af 29. april 1974 om grundf or bedri ngsl an.

I medfer af 8 4 i lov nr. 166 af 29. marts 1974 om grundf or bed-
ringslan fastsattes:

§ 1 G undf orbedringsl an nmed fortrinspant kan ydes til dakning
af santlige onkostninger, herunder kurstab, ved planl agni ng og
gennenfgrelse af de i lovens 8§ 1 nawnte arbejder. Ved beregning

af lanets stgrrelse bortses dog fra vederlag for eget arbejde, ned-
mndre dette er udfert efter forudgdende aftale nmed den i nedfer
af 8 3, stk. 1, udnante til synsfgrende.

Stk. 2. Ved nekani ske vandi ngsanl ag kan |an ned fortrinspant alene

ydes til de dele af anlagget, somnedgraves i jorden eller p& anden
made bringes i varig fast forbindel se med ej endommen.

§ 2. Ansggni ng om godkendel se af fortrinspant for et grundfor-
bedringsl an skal indgives pa blanketter, der fas hos jordbrugskom
m ssi oner ne.

Stk. 2. Ansggningen skal vare |edsaget af en pd ansggerens bekost-

ni ng udarbejdet plan ned bekostnings- og rentabilitetsoverslag

for det patamkte grundforbedringsarbejde. Planen skal indeholde en
erkl axing om anl aggets fordel agtighed i forhold til de derned for-
bundne udgifter. Planer og overslag mv. skal vere udarbejdet af per-
soner, som af Statens Jordl ovsudval g anerkendes som sagkyndi ge pa

det pégad dende onr ade.

Stk. 3. For merglings- og kal kni ngsarbej ders vedkommende skal pl a-
nen vage bilagt kort eller rids, hvorpa jordbundens kalktilstand
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(herunder reaktionstal) samt de i planen foresl dede kal k- eller
nmer gel mengder er anfort.

§ 3. Tilsyn med, at grundforbedringsarbejdet udfgres forsvarligt
i overensstenmmel se med den godkendte plan, fgres pa |antagerens
bekostning af en af jordbrugskonm ssionen udnent sagkyndig. Den
tilsynsfgrende md ikke vare gkonomi sk interesseret i arbejdets

udf grel se eller materialeleverance eller std i tjenesteforhold til
entreprengren eller |everandegren af naterialer.

Stk. 2. Nar arbejdet er afsluttet, udarbejder den tilsynsfarende
endel i g regnskabsopgerel se og sender denne til |&ntageren. Bekrad-
tet afskrift af opgerelsen tillige nmed erkleaing om arbejdets for-
svarlige udfgrelse i overensstenmel se med planen sendes til vedkom
mende jordbrugskommi ssion. Efter eventuel besigtigelse pategner

j ordbrugskonmi ssi onen afskriften erklaing om godkendel se af ud-
gifterne. Den séal edes pategnede afskrift sendes til |angiveren,
hvorefter lanet eller dets rest, jfr. 8 4, kan udbetales til dak-
ning af de godkendte udgifter. Safrent hele |anesummen ikke er

medgdet til arbejdets udfgrelse, forsyner kreditor pantebrevet ned
nedskri vni ngspat egni ng, der tinglyses. Jordbrugskonn ssionen skal
sikre sig dokumentation for, at nedskrivningspategningen er tinglyst
behgari gt .

Stk. 3. Til regnskabsopgerel sen anvendes en serlig bl anket, der

fas hos j ordbrugskonmi ssi oner ne.

§ 4. Til dekning af udgifter til arbejdslgn og materialer kan
der ned den tilsynsfarendes godkendel se udbetal es forskud af 1l&ne-
summen, nar pantebrev er behgrigt tinglyst i overensstenmmel se ned
lovens & 2, og der inden hver forskudsudbetaling er udfert arbejde
for et starre bel gb end forskuddet, og arbejdet er forsvarligt ud-

fart efter den godkendte plan.

§ b. Bekendt gagrel sen tragder i kraft ved offentliggerel sen i
Lovti dende.
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Bekendtggrel se nr. 371 af 24. juni 1976 om behandling af
sager om indvinding af grundvand til vanding mv. efter
vandf or syni ngsl ovens § 13.

| medfeor af 88 4, stk. 2,16, stk. 2,62, stk. 4 og 509 66, stk. 2, i
lov omvandforsyning, 3fr. |ovbekendtgerelse nr. 524 af 26. sep-
tember 1973, og i medfer af § 16 i lov nr. 372 af 13. juni 1973
ommi | j gbeskyttel se, fastsattes fglgende regler om behandlingen af
sager omtilladel se efter vandforsyningslovens § 13 til indvinding
af grundvand til vanding af |andbrugs- og gartneriafgreder myv.:

Kap. |I.

Bekendt gar el sens onr &de og till adel sesmyndi gheden.

§ 1. Sager omtill adel se efter vandforsyningslovens 8 13 til
i ndvi nding af grundvand til vanding af |andbrugs- og gartneriaf-
greder efter nedenstdende regler i stedet for efter reglerne i be-

kendtgerel se nr. 180 af 29. marts 1974 om behandl i ngen af sager om
tilladel se til vandindvinding efter vandforsyningsl ovens 88 13 og
36.

Stk. 2. Det samme gad der for sager efter vandforsyningslovens § 13
om i ndvinding af grundvand til visse andre erhvervsmessige fornal,
hvis till adel sesnyndi gheden bestemer det i medfegr af denne bekendt-

gorel ses § 10.

Stk. 3. Tilladelsen gives af antsréadet, hovedstadsradet eller ml -
jostyrel sen efter reglerne i 8§ 1 i bekendtgerelse nr. 180 af 29.
marts 1974. Hvad der i nagvar ende bekendtgerel se er bestent om
ant sradets behandling af en sag, finder med de andringer, som falger

af forholdets natur, tilsvarende anvendel se, nar sagen skal behandl es
af hovedstadsréadet eller niljastyrelsen.

Kap. 11.

Sager omtilladelse til vanding efter vandforsyningslovens § 13.

Ansggni ng.

§ 2. Ansggni ng om i ndvi ndi ngstill adel se indgives pad et skem,
som er godkendt af antsradet og udleveres af antsradet eller kommunal -
bestyrel sen, og som kan give opl ysni nger som angivet i vandforsy-



151
ni ngsl ovens § 16, stk. 1.

Stk. 2. Ansggni ngen stiles til am sradet, men indsendes til kom

munal bestyrel sen i den kommune, hvor indvindingen skal forega.
Kommunal bestyrel sens behandling af sagen.

§ 3. Kommunal bestyrel sen tager stilling til

a) om den kan anbefal e ansggni ngen,

b) om den under forudsa ning af, at amtsradet giver ind-
vindi ngstill adel se, kan godkende den gnskede placering
af vandi ndvi ndi ngsanl sggget i medf gr af vandforsynings-
lovens § 9, stk. 1, og

c) hvorl edes indvindi ngsanl aggets vandforbrug i givet fald
skal males, jfr. vandforsyningslovens § 15, stk. 3.

Stk. 2. Kommunal bestyrel sen vi deresender derefter sagen til ants-
radet med oplysning om sin stillingtagen.

Amt sr ddets behandling af sagen.

§ 4. Nar antsradet har modtaget sagen, offentligger anmtsradet

en meddel el se om ansggni ngen i stedlige blade efter amtsradets nax-
mere bestemel se. Meddel el sen skal indeholde oplysning om ansgge-
rens navn, indvindingens formal, indvindingsstedets matr.nr. og

bel i ggenhed og den ansggte arlige indvindi ngsmengde. Meddel el sen
skal endvidere indeholde en opfordring til dem der mitte have
nogen indvending nod ansggni ngen, om at rette henvendel se herom til
am sradet inden for en frist pad 14 dage.

§ 5. Ant sr ddet tager, bl.a. under hensyn til eventuelt indkome

i ndvendi nger, stilling til, om amtsradet vil imgdekomme ansggni ngen,
eller om am sradet af hensyn til planlagningen af benyttel sen af
vandf orekomsterne, af hensyn til vandfgringen i vandl gb, af andre

al mene grunde eller af grunde saxligt vedrgrende den pdgad dende
ansggning md naxe betankelighed ved, at der gives ansggeren ind-
vindingstilladelse, eller kun vil give indvindingstilladelse i ind-
skranket onfang.

Stk. 2. Amt sr&det kan i denne forbindelse indhente yderligere op-
lysninger fra ansggeren eller konmmunal bestyrel sen.
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Stk. 3. Anmsradet skal i fornedent onfang drefte sagen ned even-
tuelle andre interesserede komunal bestyrel ser og antsrad, ned
vedkonmmende fredningspl anudval g og med anl agysstedets embedslage-
institution. Antsradet kan, forinden det tradfer afgerel se, af-
hol de npde om sagen ned ansggeren, med andre personer, der har ret-
tet henvendel se til antsradet om sagen, og eventuelt med andre

i nt eresserede personer og nmyndi gheder. Bliver der tale omi for-
bi ndel se med i ndvi ndi ngsanl amget at fastlagge et beskyttel sesonrade
efter miljgbeskyttel seslovens § 12, og dette onrade vil bergre
fremmed ej endom skal ejerne af sadanne ej endome indkal des til

made om sagen.

§ 6. Ant srddet kan pd ethvert tidspunkt af sagen bestemme, at
sagen skal viderebehandles efter reglerne i 88 6-10 i bekendtgarel -
se nr. 180 af 29. marts 1974 i stedet for efter ovenstéende regler.

§ 7. Nar antsrddet helt eller delvis vil imedekome en ansgg-
ning, kan antsradet give en forhandsgodkendel se af indvindi ngen,
sél edes at der fgrst gives indvindingstilladelse, nar indvindings-
anl agget er etableret og afprgvet. Antsradet kan dog ogsd straks
gi ve indvindingstilladel se.

For handsgodkendel ser .

§ 8. En forhandsgodkendel se skal onfatte en godkendel se af ind-
vi ndi ngens formal, indvindingsstedet og indvindi ngsmengden under
forudsat ni ng af anl aggets anvendel i ghed.

Stk. 2. | forbindel se med forhandsgodkendel sen gi ver antsradet
ansgger en meddel el se om komunal best yr el sens godkendel se af ind-
vi ndi ngsst edet og konmunal bestyrel sens afgerel se af, hvorl edes
anl agget s indvinding skal méles.

Stk. 3. Antsradet giver endvidere ansggeren neddel el se om at han
efter udl gbet af klagefristen pd 4 uger fra neddelelsen til ham om
af gorel sen mad etabl ere indvindi ngsanl agget, hvis klage ikke er ind-
gi vet forinden.

Stk. 4. Anmtsradet giver derudover ansggeren nmeddel el se om hvil ke

yderligere oplysninger der ma indgives til antsradet, fgr der kan
gives indvindingstilladelse. Oplysningerne skal indgives direkte
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antsradet i en form der foreskrives af antsradet.

I ndvi ndi ngstil | adel ser.

§ 9.

En indvindingstilladel se skal indeholde stillingtagen til

f ol gende spergsmil :

a)

b)

d)

e)

f)

9)

St k.

I ndvi ndi ngsanl aggets bel i ggenhed, og omder bgr tradfes
best enmel se om andri nger af vandforsyni ngsanl agget, her-
under bl.a. i teknisk og hygiejnisk henseende,

hvil ken arlig vandmengde det kan tillades anl agget at

i ndvi nde under de givne forudsa ninger. Der skal fast-
sadtes en tilladelig vandspejlssankningeller, hvis for-
hol dene matte tale for det, en tilladelig vandmengde pr.
time,

til hvilket formél indvindingen tillades,

pa hvil ket tidspunkt indvindingsanl agget skal vere
fuldfert og taget i brug,

omder bgr stilles salige vilkar for tilladelsen,

hvorl edes der fra anlaggets og fra det offentliges side
skal fgres kontrol med vandforbruget og eventuelt ned
vandets kvalitet,

i hvilket onfang anl sgget skal foretage undersggel ser
og malinger for at skaffe grundlag for bedemmel sen af
eventuel | e skader pa& andre ejendomme som fglge af for-
andring af grundvandsstanden. Sadanne undersggel ser og
mal i nger kan kun pal agges anl agget inden for 10 ar fra
det tidspunkt, der navnes under pkt. d.

2. Tilladel sen skal indeholde oplysning omandres nulighed

for

ved indbringelse for |andvasensretten at opnd erstatning for

skade for forandring af vandstanden, og om ansggerens pligt til
inden for 3 ar fra tidspunktet efter stk. 1, litra d, at vare
rekvirent for erstatningssagen, jfr. vandforsyningslovens § 19.

St k.

3. Sombilag til afgerelsen skal antsradet pd grundlag af et

af Geodatisk Instituts kort i forholdet 1:20.000 eller 1:25.000
udar bej de et kort, der viser placeringen af det gnskede eller
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et abl er ede i ndvi ndi ngsanl asg.

Stk. 4. Dersomindvindingstilladelse gives uden forudgaende for-
handsgodkendel se, giver antsradet om forngdent ansegeren meddel el -
se somangivet i § 8, stk. 2 og 3, og pal amger ansggeren indenfor
en angivet frist at give antsradet nanere oplysninger om anl agget
i en form der foreskrives af antsradet. Antsradet frenhsver herved,
at oplysningerne kan nedfgre andringer i antsradets afggrelse efter

stk. 1, litra a, b og g.

Kap. I11.

Sager om anden erhvervsnessi g i ndvi nding.

wn

10. Hvis antsradet finder, at spergsmal om vandi ndvi ndi ngs-
tilladel se efter vandforsyningslovens § 13 til andre erhvervsnes-
sige formal er af s& ringe betydning for de onmboende, at det vil
veg e ungdvendi gt at behandl e sagen efter reglerne i bekendtgarel se
nr. 180 af 29. marts 1974, kan radet bestemme, at sagen i stedet
skal behandles efter reglerne i 8§ 4-9.

Kap. |V.

Fad | es best emmel ser.

Meddel el ser om af gerel ser.

§ 11. Meddel el se om en af gerel se skal ved anbefal et brev sendes

til ansggeren og til personer, somhar rettet henvendel se til

ant sr&det om sagen. Meddel el se skal endvidere sendes til sadanne
andre personer, somefter antsradets skegn har en individuel, vasent-
lig interesse i afgegrelsen, og til de nyndi gheder, der har varet

i nddraget i sagens behandling, til enbedsl ageinstitutionen, dog
uanset omden har varet inddraget i sagens behandli ng.

Stk. 2. Ved neddel el se om indvindingstilladel se skal der ved-
| agges et eksenplar af det kort, der er nawnt i 8§ 9, stk. 3.

Kl age.

wn

12. Kommunal best yrel sens og antsradets (hovedstadsradets) af-
gorel ser kan pdklages til miljgstyrelsen efter vandforsyningslovens
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§ 65a. Kl agefristen er 4 uger fra meddelelsen til afgerelsen, jfr.
m | j gbeskyttel sesl ovens § 71, stk. 1. Af gor el sen skal indehol de
opl ysninger om muligheden for klage til mljgstyrelsen og om kl age-
fristen. M |jgstyrel sens afgerelse kan paklages til miljganke-
nevnet efter reglerne i lovens § 65b.

Stk. 2. En forhandsgodkendel se eller indvindingstilladelse m,
hvis udnyttel sen indebaaer bygge- eller anlagsarbejder, ikke ud-
nyttes fagr klagefristen pd 4 uger fra meddelelsen til ansggeren er
udl gbet, og klage ikke forinden er indgivet. Amt sr ddet skal straks
gi ve ansggeren underretning om at afgerelsen er paklaget, jfr.

mi | j gbeskyttel sesl ovens & 72, stk. 3.

Regi strering, tinglysning, udbetaling af erstatninger.

§ 13. Med hensyn til amtsrdadenes registrering af afgerelser,
tinglysning angdende areal erhvervel ser og radi ghedsi ndskrankninger
og udbetaling af aftalte erstatninger, finder 88 19 og 20 i bekendt-
gorel se nr. 180 af 29. marts 1974 tilsvarende anvendel se.

Straf.

§ 14. Den, der

1) overtrader et palag efter 8 9, stk. 4, 1. pkt., eller
§ 10, jfr. 8 9, stk. 4, 1. pkt., eller

2) udnytter en godkendelse eller tilladelse i strid med 8§ 12,
stk. 2, 1. pkt.,

straffes med bgde, medm ndre hgjere straf er forskyldt efter den
gvrige |ovgivning.

Stk. 2. Er overtreadel sen begdet af et aktieselskab, andelssel skab
eller lignende, kan der pal agges sel skabet som sa&dant bgdeansvar.
I krafttreaden-

§ 15. Bekendt gorel sen treader i kraft dagen efter dens offentlig-
gorelse i Lovtidende.
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