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1. Resume.

Den tredje datamaskingeneration skabte i midten arf
1960'erne mere generelt forudsastning for at kombine-
re datatransmission og datamaskiner. Herved blev
der &bnet en lang raskke nye anvendelsesmuligheder
for edb-teknilkken med meget store perspektiver i
retning af udvikling af mere effektive informati-
onssystemer for bide samfundet og den enkelte virk-
somhed; betegnelser som fjerndatabehandling. data-
net, databasesystemer, ledelsesinformationssyste-
mer etc, illustrerer denne udvikling. Den realise-
ring af disse muligheder. der nu er i fuld gang i
offentlige og private virksomheder. stiller haswuigst

voksende krav om datatransmissionstaciliteter.

Nesrverende udvalgs principielle opgave har veret

at behandle den planlsgningsproblematik. som opstér
fordi det er usikkert, i hvilket omfang de eksiste-
rende telenet, der hidtil er blevet anvendt til da-
tatransmission, pd langere sigt vil kunne tilfreds-
stille de voksende krav. Udvalget har =pecielt be-

handlet samspillet mellem brugernes behov og de fa-
ciliteter, som telemyndighederne kan og bgr stille

til radighed.

Planlsgningsproblematikken vanskeligggres ved. at
man stdr ved begyndelsen af en udvikling, der i de
kommende &r vil antage et meget stort omfang: det
nuvsrende antal terminaler i Danmark er mindre end
500, men skgnnes i lgbet af arene 1975-80 at ville
passere 50.000. Behovet for datatransmission er sne-
vert forbundet med udviklingen p& datamaskineomra-
det og overordentlig fglsomt over for de konkrete
faciliteter, bade i henseende til datamaskiner og



opgaveudvikiing:

fra delsystemer mod
samiede informations-
systemer

datamaskine — data-
transmission — database

datatransmission, der til enhver tid stilles til
riddighed, Den enkelte bruger har derfor meget van-
skeligt ved at kende sit behov for datatransmis-
sion.

Uanset at behovet siledes ikke kan gores detalje-
ret op, giver en gennemgang af forskellige nuvm-
rende og planlagte anvendelser af datatransmissi-
on et sterkt indtryk af de muligheder, den tek-
niske udvikling Abner, Medens de fprste anvendel-
ser af edb til administrative opgaver var rettet
imod at opnid en snever rationalisering af enkelt-
stidende databehandlingsrutiner i virksomheden,
gkaber de kombinerede datamaskine~/datakommunika-
tionssystemer betingelser for opbygning af samle-
de informationssystiemer, som kan give et bedre
grundlag i de enkelte beslutningsprocesger i
virksomheden,

Der er i udvalget enighed om, at det vesentligste
problem i de kommende &r pid overordnet plan (sivel
i den enkelte offentlige og private virksomhed som
for samfundet som helhed) i denne forbindelse bli-
ver at skabe en balanceret og koordineret helhed af:

- den informationsteknologiske udvikling (anskaf-
felse af datamaskiner, udvikling af datamaskine-
industrien, opbygning af know-how etc),

~ udviklingen af kommunikationsteknikken (udbyg-
ning af datatransmissionsfaciliteter, opbygning
af know-how etc),

- opbyegningen af det informationsindhold, der skal
indgd i samfundets og virksomhedernes informati-
ongsystemer,

Et vigtigt spergsmdl er i denne forbindelse etable-
ringen af et snsvrere samarbejde mellem de offent-



krav til og behov for
transmissionsfaciliteter

imsdekommelse af
behovet

. lige edb-centraler, p & t. dansk industiri og er-

hversliv.

tan foresldr pa& denne baggrund. at dette problem
tages op til nermere overvejelse. og at dettie sxer
i en kommission eller et udvalg under arbe dsmini-
steren,

Udvalget har som baggrund [or sine overve(jelser om
de fremtidige datetransmissionsfaciliteter [ormule-
ret en rokke kKvalitative krav, som man ud (rea data-
behandlings- og datakommunikationsmmssige synspunk-
ter fra brugernes side kan stille til disse facili-
teter, og en rskke teknisk-gkonomiske krav og hen-
syn, som har relevans i forbindelse med deres etap-
lering. For at & et indtryk af de potentielle kvan
titative behov inden for den offentlige sektor har
udvalget foranlediget foretaget en analyse afl dele
af det kommunale informationssystem. Mea henblik

p4 at kunne bedgmme de tekriske muligheder for at
opfylde de ovennsvnte brugerkrav har udvalget la-
det foretage en analyse af et forslag om etablering
af et datatransmissionsnet for Storbritannien set
ud {ra danske f{orhold.

De fremtidige behov for datatransmissionsf{acilite-
ter kan 1 prirncippet efterkommes pd to forskellige
mader:

- udbygning og ombygning pd& grundlag af de eksiste-

rende telex- og telefonneiveri. og

- opbvening af et smrligt datatransmissionsretvamrl,

P4 grundlag af de foretagne undersggelser og vurde-
ringer finder udvalget. at behovene for datatrans-



»

missionsfaciliteter bgdr eftericommes ved opbyzning

T

al et serlist datatransmissionsnetverk, og at etab-
leringen af en fgrs fase af detTe netverk bgr i-
vamrksettes snarcest., Mere konkret foresléds det, at

D & € 1 samarbejde med dansk industri og forskning
ivaerksscter et planlsgningsarbe jde vedrgrende et
s&dant netverk, sdledes at der senest i efteréret
1971 kan foreligge en systemskitse, som kan danne
grundlag for en prioritering og principbesiutning

or: nettels etablering.

telemyndigheder og I forvindelse med overvejelserne om de fremtidige
edb-servicebureau- . . . R
virksomheder datatransmissionsfaciliteter har udvalget - med ud-

gangspunkt 1 den lkendsgerning, at dlsse faciliteter
formentlig vil ko me til 2t indeholde datamaskiner
{@er fx. udfgrer mellemlagring, koblingsfunktioner
eve., ) - drgftet, om teleadministrationerne i lig-
ned med udviklingen i en roskke andre lande bgr til-
byde databehandlingskapacitet pd servicebureauba-
sis. Det er imidlertid udvalgets opfattelse, at si-
tuationen i Denmark, bl.a., under hensyn til de al-
lerede etablerede offentlige edb-centraler, er for-
€llig fra gituationen 1 de andre lande, og at det
derfor er tvivlsort, om de danske telefonadministra-
tioner bgr gi ind »4 servicebureaumarxedet. Udval-

3
ct

et anbefzler derimod et snmvrere samarbejde péd

-

eknisk plan mellem felemyndighederne og de offent-

<t

e edn-centraler,

o
e
5]

intensivering af Under hensyn til det uklare behovsbillede og den
prognosearbejder
reget hastige udvikling foreslédr udvalgef endvi-

dere, 2% progn

1osearbe jdet intensiveres., Der peges
gyzehusorrédet inden for den offentli-
oz pengeinstitutterne 1 den private sek-
tor scn erner for undersdgpgelser sverende til den
mezvnle dormureundersggelse. Udvalget Irermhesver



vetydéningen af god kommuniwation mellem velemyn-

erne, 9 anb

i)

iignederne og br f2ler. abt p & v til

ennver ©id pressenterer muligheder oz planer for

hrugerna: man anbefaler endvidere. at p & t opret-

ter en Conrnlentijeneste. som <£an bldrage aktive
i

i komstructicnen af de enxelte datamaskinre-/data-

kommunirzationssyvstemer,






1.1. Surmary in English.

The development of the third generation com-
puters in the mid-sixties constitutes, generally
speaking, the basis of the coupling of data
transmission and computers. The area of appli-
cation for the computer technicue was hereby
wideried considerably, bringing more efficient
information systems for society as such as well
as for the individual firm into the field of
vision; concepts such as teleprocessing, data
networks, data base systems, management in-
formation systems etc. are illustrative of this
trend. The realization of these prospects -
presently being carried out in both public and
private enterprises - puts in a claim for im-

proved facilities for data transmission.

The main task of the present committee has been
to discuss the planning problem arising from
the fact that it is uncertain to which extent
the existing networks will be able to fulfill
the increasing demands in time to come. In

this respect the committee has concentrated
upon the interaction between the requirements
of the users and the facilities to be offered
by the PTT authorities.

The complexity of the planning problem is in-
tensified by the fact that we are only at the
starting point of a development which in years

to come will assume vast dimensions; the number
of terminals in Denmark is at present less than
500, but is estimated to pass 50.000 within

the end of this decade. The need for data trans-
mission is intimately connected with the develop-
ment of the computer technology, and is extremely

sensitive to the actual facilities offered as
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regards both computers and data transmission.
Consequently, the individual user finds it
difficult to state his requirements with respect
to data transmission.

It must be concluded that the requirements
cannot be estimated in detail. However, by
examining the actual and planned applicaticns
of data transmission it i1s possible to get an
idea of the prospects involved in the new tech-
nelogy. While the earliest uses of electronic
data processing for administrative purposes
were aimed at a simplification of component
parts of the administrative routines of the
enterprise, the new combined systems of com-
puters and data transmission offer the possi-
bility of constructing integrated information
systems, thereby achieving an improved deci-
sion base in the enterprise.

In this respect the main policy issues in the
years to come will be to create a well-balanced
and coordinated whole out of:

- the development of the information techno-
logy (procurement of computers, development
of the computer industry, generation of

know-how, etc.);

- the development of the communication techno-
logy (improvement of the facilities for data
trahsmission, generation of know-how, etc.);

and

- the design of the information content to be
used in the information systems of society
and the individual firm.
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A key point in this connection will be an in-
tensification of the co-operation between the
computing centers in the Danish public sector,
the PTT authorities, and Danish economic life.

It is proposed that this problem is made the
object of further studying in a committee to
be set up under the Minister of Labour (this
minister being head of the department of admi-
nistration).

As a basis for its considerations concerning
the future data transmission facilities the
committee has set up a number of qualitative
requirements to be met in order to satisfy the
needs of the users as well as a number of tech-
nical-economic points to be considered when
putting up the facilities. In order to estimate
the potential quantitative requirements stem-
ming from the public sector the committee has
brought about an analysis of the information
systems of local authorities. In order to en-
able an evaluation of the technical practica-
bility of the above mentioned gqualitative re-
quirements the committee has occasioned an
analysis - from a Danish point of view - of

a plan for establishing a data network in
Great Britain.

The future need for data transmission facili-
ties can, in principle, be met in two different

ways:

- improvement and development based on the
existing telex and telephone networks; and

- setting up a separate transmission network.
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On the basis of the above mentioned analyses
and estimations the committee recommends the
requirements for data transmission to be met
by setting up a separate data transmission
network; the construction of the first phase
of this network should be brought into effect
as soon as possible. More concretely, it is
recommended that the PTT authorities in co-
operation with Danish industry and Danish
research institutions initiate the planning
of the network aiming at producing a master
plan within the autumn of 1971; the master
plan is supposed to constitute the basis for
policy decisions concerning the establishment
of the network and the priority of its phases.

Most likely, the data transmission facilities
will contain computers (e.g. having storage
functions, carrying out message switching, etc.).
During its deliberations concerning the future
data transmission facilities the committee,
therefore, has discussed whether the PTT
authorities should act as a service bureau,
offering computer capacity. Taking the already
established computing centers in the public
sector into consideration, it is, however, the
opinion of the committee that the PTT authori-
ties should not offer such services, as the
situation in Denmark is different from that of
other countries where such services are ren-
dered. Yet it is recommended that the techni-
cal co-operation between the PTT authorities
and the public edp centers should be intensi-
fied.

The vague picture of future needs and the speed
of the development both dictate an acceleration
as far as prognosis work is concerned. The
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comnittee points out hospitals and banks as
areas in the public and private sector re-
spectively for analyses similar to the above
mentioned analysis of the information systems
of the local authorities. The importance of

a smooth communication between the PTT autho-
rities and the users is stressed, and the PIT
authorities are recommended to present current
prospects and plans to the users; furthermore,
consultants to participate actively in the con-
struction of the individual teleprocessing sy-
stems should be made available to the users
from the PTT authorities.
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administrationsradets
edb-udvalg

behovet for data-
transmissionsfaciliteter

arbejdsgruppens
nedsattelse

selvstaendigt udvalg

ddvalpets nedsstfelse. sammensmning

virkscmhed.

radets edb-udvalg~ .rgftede mar

kring der hastigt vokse: o
mission 1 forbindelse med

anvendelse al edb. 2ev blev herunder rmvn ST0D3IL

cg telegralvesenel gennem mini

5
ge arbejcer havde modtaget en henvendelse frz2 Dansk

Ingenigriorening om nedssitelse af el bredu

£il behandling af problemerne vedrgrende datatr

mission.

Der var 1 udvalget enighed om, at del offenili

1elige

)

pa dette omrade stod over for en rmkke bet

anlsgsinvesteringer. og at disse investeringser i

hgJ grad ville vere bestemmende for edb-iniviklin-

gen inden for bade den oifentlige og len priv
sektor. Problemet var. at det offentlige i e nar-

meste Ar mldcte trmffe en rekke afggrenae
zer. og at det grundlag. disse besluininger méite

troffes D&, var meget ufuldstandig:

P4 denne baggrund besluttede edb-udvalgern
setoe en arbejdsgruppe tLil vurdering =f det Trem-
tidige behov Tor datatransmission inden for den

oiffentlige sekior. Da edb-udvalge: efter ivel-

sen af sin netenkning oplgstes. fortsaitte arbveis-

gruppe:l som selvstemndigt udvalg unaer administra -

tionsrédet.

1. hdv 17 nedsct af ~dministrztionsrddet 1 Jnnuer 1205
vzlget behandlede den overordnede styring og ksordin
ring =1 edb-—dviklingen 1 forvealtiningen. 3etenkning
givet 19, december 1959,
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kommissoritam

- kvantitative krav

- kvalitative krav

- sikkerhedsspsrgsmat
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2,1, Udvalgets kommissorium og sammensstning

I7#lge Kommlssoric:
o

i
grurac fHlgende ongrver:

Ud froodo i

aog under cverve jelse veerends odb--nvendelearr

onstille en
norresite 5-arige
cionsmeengder,
delser mf& Torven

crole do

wrnlsm og de ustede Lerri
stationer; c:lmzvericlel i de nédgmldendc
nrogroser md onsiilles 1 er si3d n o

det er umiddelbort nvendeligy wed dimen-

~fde cnvendie

scr 1t Toret ge en begrunde. virdsr

i
ke former Tor Zelelorbindclsecr ‘telexnettel,

det offcntlige vslefornet,

selefon- eller drbatronsmiss ionsnet ), dar bedst

vil lkunne desskks behovet vndor he

e
inTormationsmengdar og Lids’zirtorsor;

ved en intzgration

me adb-znlsg og '

bezrundet vurderin

og b#r Lzges 1 cnv

._n.

r
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sammensatning m, v.

Udvalget har haft fglgende sammensstning:

Cveringenidr TI. Hyldstrup-Larsen,
post- og telegrafvesenet,

Postinspektgr H. Myrvig,
post- og telegrafvmsenet.

Sekretariatschef Henrik Nielsen,
indenrigsministeriet.

Direktgr Johs Nielsen,
samarbe jdsudvalget for de kommunale edb-centraler.

Civilingenigr, lic.techn. Mogens D. Rgmer (formand)
administrationsrddets sekretariat (nu administratil-
onsdepartementet).

Afdelingsleder E. Toftgaard-Hansen,
I/S Datacentralen.

Som sekreter blev udpeget civilingenigr Niels Haase
administrationsrddets sekretariat.

Efter civilingenigr Haase's fratrmdelse fra sekre-
tariatet blev kontrollgr Fl. Steenberg, post- og
telegrafvessenet, udpeget til sekretsr for udval-
get. Civilingenigr A.H. Kvist, post- og telegraf-
vesenet, har deltaget i udvalgets arbejde som fast
suppleant for overingenigr {. Hyldstrup Larsen.

Den 1 appendiks 1 gengivne rapport vedr. en analy-
se af et 1 Storbritannien fremsat forslag til et
datatransmissionsnet er udarbejdet af civilingeni-
gr, lic.techn. E. Paaske, laboratoriet for kommu-
nikationsteori, Danmarks teknisk Hgjskole (DtH).
Undersggelsen vedr. den kommunale sektors behov
for datatransmission, jf. appendiks 2, er foreta-
get af stud.scient.pol. M. Brabrand Jensen og
konsulent Lars J. @rnbo, begge admiriistrationsde-~

nartementet.



mader

orianterende besag

studierejser

spergeskema-
undersagelse

Undersggelsen er udfdrt med verdlfuld r~edvirken

2f en rmxke ansa‘te 1 fissens karmure,

Udvalget har afholdt ialt 17 madery “il belrsning
af den samlede problematik nar der herudover vae-
ret fgrt drgftelser og indhentet oplvsn'nger nes

en rzkke institutioner og rvndigheder,

Udvalget har desuden aflagt orienterende besgg
hos sparekassen Bikuben, hcs kormunernes edb-cen-
tral {(KEC) og 1 vpostgirokontoret.

Der er foretaget 2 studierejser til England. I
den fgrste rejse deltog formanden, civilingenigr
lic.techn. Mogens D, Rdmer, civilingenig¢gr A. H.
Kvist og sekretsren, civilingenig¢gr N. Haase. I
den anden rejse deltog formanden, civilingenigr
lic.techn. Mogens D. Rgmer, civilingenigr A. H.
Kvist og civilingenigr lic.teckhn. E. Paaske. I
begge tilfmxlde hlev der aflagt bes¢gg hos British
Post Cffice (BP0} og National Phvsical Laboratory
(NPL).

Udvalget indledte sin virksomhed med udarbejdelse
af et spgrgeskema til brug ved indsamling af op-
lysninger om planlagte anvendelilser af datatrans-
mission. Det i kommissoriet nsmvnte materiale i
administrationsridets sekretariat var indsamlet

i 1967 og vedrgrte mere detaljeret kun materiel-
siden, sAledes at en ajourfgring og en uddybning
i anvendelsessiden var ngdvendig. Hertil kom. at
colysninger om den kormunale sektor manglede.
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Spergeskemaet blev udarbejdet bl.a, ud fra det
i kommissoriet angivme onske om, at italmate-
rialet skulle vere anvendeligt som dimensione-

ringsgrundlag.

Man udspurgte tre institutioner, politiet, ma-
trikeldirektoratet og arbejdsdirektoratet, hvor-
om man vidste, at de havde planer om &nvendelse
af datatransmission.

konklusion af sparge- Trods en stor indsats fra disse tre instituti-

skema-undersagelse oner mitte udvalget dog konkludere, at det for
vesentlige dele af den offentlige sektor ikke
ville vere muligt med nogen sterre grad af nej-
agtighed at forudsige den fremtidige anvendelse
af datatransmission., Arsagen hertil var, at data-
transmissionsmulighederne var si& nye, at kun de
ferreste potentielle brugere havde nogen klar for-
nemmelse af et behov. En undtagelse fra ovennmsvn-
te generelle betragtning kom til udtryk inden for
undervisnings- og forskningssektoren, bhvor et ud-
valg under undervisningsministeriet i januar 1969
afgav betmnkning om udbygning af edb-kapaciteten
for forskning og uddannelse,l*

Det mAdtte endvidere erkendes, at behovet til en-~
hver tid ville vmre overordentlig pdvirkeligt af
de eksisterende tekniske muligheder, herunder
takster, udstyr og programmel.

revideret arbejdsplan Udvalget mitte derfor medio 1969 konstatere, at
det ville vmre nedvendigt at sege andre udgangs-
punkter end en simpel behovsprognose for at til-
vejebringe et relevant beslutningsgrundlag.

1. Bstenxning ar., 523, 1969 om udbygning af edb-kapaciteten
for forekning c¢g uddannelse, xebenhavr 13c9, 168 s,



underssgelse af
det britiske net

undersagelse af den
kommunale sektors
transmissionsbehov

sikkerhedsproblematikken
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Udvalget drgftede, nwvilke ~ndre ruli

bestod for tilvejebringelse =7 et bedre

Tor rlanlegning pd datatransrissiornsorréd
i

Mar har herunder

ve krav, der kunn

Som grundlag Tor bedgmmelse af visse telmislze
aspekter ved et kommende datatransmissionsnef har
la

voratoriet for xommunikationsteori, Dti, bear-

be jdet og vurderet NPL's forslag til et britisk
ret og sat det 1 reiatiorn til danske forhold, jf.
appendiks 1. Udvalzets kormmentarer til denne un-

dersggelse er ootaget i1 afsnit 7.

Til belysning af den kommunale sektors behov for
detatransmission har administraticnsdepartementet
i samarbe jde med Kgbstadforeningen (nu Kommunernes
Landsforening) og issens xommune anzlyseret en rek-
ke aktiviteter i denne komrmmune, og pd grundlag

»af vurderet benovene »d landsplan, . appendiks
2.

Ved udvalgets behrandling af forinoldene omkring be-
skyttelse af information, der distribueres ved da-
nsanvendelse, nar det wveret afggrende,

o)
istrationsrddets udvalg vedrdrende siyring
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faser-vajledning

03 Koordirering af edb-udviklingen i forvalirin-
gen i sin betmnkning af 19, december 1969 har an-
befalet provlemicomdleirset omkring sikkernedsi'or-
noldene taget op til nmrmere behandling i et af
justitsministeren nedsat udvalg. Efter hvad der
er ovlyst, er dette udvalg under nedsmttelse pa

asrverende tidspunkt, hvorfor man har fundet det

rigtizgst at nhenvise spgrgsmdlet hertil.

2.3. Beteniningens udformning

Dev er udvalgets opfattelse, at betmnlningen er
rettet til flere kategorier af lmsere, hvis kend-
skab il edb-anvendelse og datatransmission md
antages at vore varierende. Ved betonkningens ud-
forrning er der sggt taget hensyn hertil pi for-
skellige rmader. S&ledes gives 1 afsnit 3.1 og ap-~
pendiks 4 en ortale af den tekniske baggrund for
cdatatransrissionsmulighederne, I det omfang, nvor
punkter, der berdres 1 betwmnkningen, er baseret
pd& en mere udtgrmmende behardling andetsteds 1
itceracuren, henvises der hertil 1 en fodnote.
En nere generel angivelse af relevant litteratur
m.v. er lisesor en fortegnelse over forkortelser,
termer of begrever odtaget i hhwv. appendiks 8 og 9.
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2. Datatransmigsionsteknikken og deng muligheder

2,1l. Datatransmissiocon.

Ved datatransmission forstas overforing af data,
normalt i kodet form, ved hjzir af elektriske sie-
naler mellem hinanden fierntliggende runkter, for-

trinsvis i forbindelse med prug af datamaskiner.

Den vokserde anvendelse af mekaniserede databehand-
lingsmetoder ferer til et stigende behov for flere
og bedre kommunikationskanaler mellem maskiner ind-
byrdes og mellem maskiner og mennesker. Jisse kana-
ler m& vaere i stand til at overfoere meddelelser i

en datarevresentation, som hovedsagelig er dicital.

Transmission af digitale signaler anvendes i besté-
ende telegrafanlsg, men moderne datatransmission
stiller stgrre og videregdende krav end disse anleg
kan klare. Kravene angdr iszr hurtigere trans-
mission af stgrre datamesngder og flere sam? mere
fleksible forbindelsesmuligheder i nettene.
Bksistensen af analoge faciliteter. som 1 hajere
grad opfvlder disse krav ved andre “ormer for kommu-
nikation, har medfert en anvendelse af disse facili-
teter til transmission af data, selv om de oprinde-
ligt var peregnet til andre signalier, Telefonnettet
i s®rdeleshed bliver siledes anvendt til datatrans-
mission pa grund af de mange forbirdelsessteder of
koblingsmuligheder.

Anvendelsen af de araloge Taciliteter ma dog ses
som en midlertidig iesning. Dens bagerund er, at
udviklingen af pi den ene side komrunikationstekno-

logien, pa den anden side datamaskinerne, frem til
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fiemdatabehandling

fiemdatabehandiingens
muligheder

£C 'ernes begyndelse forleb ad indbyrdes nogenlunde
uvafheneice baner. Med den tredie datamaskingenera-
tion, der fremkom i midten af AC' 2rne, skete der en
afgerende =ndring. Disse maskiner var kendetegnet
ved en intern organisation, som tillader samtidig
2¢vikling af flere programmer (samkersel) i den en-
xeite datamaskine, Herved ogedes de praktiske mulig-
heder (bl.a. i ekonomisk henseende) for at koble
geografisk fjernt placerede brugere direkte ind pd
et centralt dataanl=g; maskinernes anvendelsesmulig-
heder blev herved oget radikalt. Siden da er der
gradvis sket en tilnzrmelse, sdledes at man i dag
stér med et hastigt voksende antal kombinerede da-

tamaskine—/kommunikationssystemer.

I de felgende afsnit gives en kort orientering om

de muligheder, som disse nye systemer frembyder samt
om den brug, der i dag geres af dem i den offentlige
sektor; endelig seges disse muligheder sammenfattet

mere princivielt, oe der goeres rede Tor de proble-

mer, udnytteise af de nye muligheder rejser.

3.2, Anvendelsesomrider for datatransmission.

Som anfert ovenfor beted den tredjie datamaskinge-
neration, at fjierndatabehandling over telenettet
plev en praktisk realitet. Herved Aabnedes som n®vnt
en larg rzkke helt nye muligheder for anvendelse

af datateknikken; disse mulicheders reaiiserine,

som er i fuld gang, indebzrer, at edb~teknikken bli-
ver en stadig mere integreret del af samfundsmeka-
nismen og efterhanden vil berere si at sige enhver

aktivitet 1 denne.

Generelt kan om anvendelsen af datatrarnsmission si-—

ces, at den for administrative systemer i bred betvd-



eksempler pa data-

liahad
tr 1ismuligl

- pengeinstitutter

19.

ning indebzrer, at de registre og oplyvsninger, der
danner grundlag for den pagszlderde orgarisations
virksomhed, om onskeligt til erhver tid kan ajour-
feres af og stilles til rédighed fTor organisatio-
nens enkelte funkticner. Samtidig betyder termina-
ler, der er anbrast 1 tilknyining til de enkelte
funktioner, at disse kan udnytte er centralt pla-
ceret datamaskinres logiske o¢ regnetekniske egen-

skaber,

Nedenfor belyses datatransmissiornsmuligheden ved
nogle eksempler fra forskellire omrider; eksemvler-
ne er bl.a. hentet ved en summarisk gennemgang af
fagtidsskrifter mv. Det bemszrkes. at udviklingen
inde~ forden cffentlife sektor i Danmark behandles

i afsnit 3.3.

Indtil i dag har vengeinstitutterne rerrzsenteret
den sterste ovrugergruppe mht. anvendelse af data-
transmission. Af de ialt 490 terminaler. der pr.

1. juni 1970 var irstalleret i Danmark jf, appen-
diks %, var de 139 placeret 1 banker elier spare-
kasser. Herudover vii der i de nzrmeste ir til

prug for en gruppe svarekasser blive etableret

et datanet med et betydelie® antal terminaler (300~
500). Dette system er baseret pz forslag udarbej-

det af sparekasser 1 de nordiske lande.

Udvalget besegte som anfort i afsnit 2 sparekassen iikuben,
hvor man som et eksempel pa et vengeinstituls anverdelse af
data‘ransmission blev presenteret lor det on-line sgystewn, nan
er i fxrd med at installere. Jette

197C) sdledes, at 2€ sterre afdelinger med ialt 3% termiraler
har direxte forbindelse med del centrale anlzg, der rummer op-
lysningerne om samtlige indlinskenti zv, :lortohaverne kan eks-
pederes umiddeldbart i enhver af disse afdelinger, Ved de enkel-
te ekspeditionssteder cker kommunikationern via kasseapparater,

: or nu udbvgeet {iuni




- det . kontantlase
samfund”*

- alternativ ti)
postbesargeise

- nye teminaltyper

- pladsressrvations-
systemer

fra ie* certrale anlsg udskrives i klarskrift.
Jorelevig koncentreret om alle ekspeditioner om-
e

Jom exszempel pd rulighederne for sAdanne systemers udbygning kan
ravres Zumitomo Park, Japan. Banken har edb-centre i Tokyo og
Usaka med ialt 15 datamater, der indbyrdes er forbundet med hur-
tice transmissicnslinier. Jystemet omfatter godt 15C afdelinger
red ialt cver 1ICC terminaler, der dagligt ekspederer ca.

850,000 transaktiorer on-line til ca. 4 mill, konti.

Ne argurentszr~, der anferes for sddanne systemer er:
en vaesentlig reduktion af pavirmzngder og trans-
vort, vesentiige tidsgevinster samt bedre kommuni-

kation og bedre publikumservice.

Persvektivet i denne udvikling er det "kontantlese
samfund", hvor overfersel af beleb, fx i forbindel-
se med lenninger, skat og betalinger vedr. keb,
husleje mv. sker i form af posteringer i edb-anl=g.

Tet ma anses for narliggende, at datatransmissions-
muligheden omkring 1980 vil udgere et vzsentligt al-
ternativ til den traditionelle postbesergelse.

Et andet skridt i1 denne retning er de terminaler,

der er under udvikling til detailhandelen til af-
lesning af de gzngse kasseapparater bl.a. for at

give information til lagerstyring. I denne foroin-
delse skal det bemerkes, at telefonadministrationerne
overveier at gere tastaturtelefonapparater anvende-

lige for datatransmission.

Som yderligere et eksempel pa fjerndatabehandlings-
anvendelser skal anferes pladsreservationssystemer.
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3AS etablerede i 1965 et system under betegnelsen Sasco I; dette
system blev 1 1969 aflest af et sterre og mere avancerct systen,
Sasco IT. Sasco II-systemet omfatter ca. 500 terminazler, “wvoraf
ca. 400 billetbestillingsterminaler er installeret i1 salgsxkonto-
rer over hele verden. 3asco 1I leser en lang roekke opgaver,
blandt hvilke on-line teknik fx anvendes ved billetbestilling,
fjerrstyret lastekontrol, operationel kontirol, automatisk fragt-
ekspedition og kortsigtet besatningskontrol.

Tjereborg Rejser har taget et datatransmissions-asystem 1 anverd-
else, hvor ialt ca. 80 terminaler med dataskerme er placeret pa
forskellige steder i Danmark, Sverige og forge. ‘crminalerne

er i forbindelse med et centralt anlzg, der camtidig leser en
reekke andre administrative opgaver. Systemet gdr i hovedtrsk ud
p&, at der i det centrale anleg registreres alle oplysninger om
ledige pladser samt om reserverede/solgte rejser. De enkelte
terminaler er i forbindelse med dette anlag, siledes at en eks~
pedient - i forbindelse red en henvendelse - pé& en dataskarm kan
f& vist det ledige udvalg af mulighederne for rejser til en angi-
vet destination pd et bestemt tidspunkt. Den pégeldende kundes
valg af hotel, verelsetype mv. registreres pad terminalen, hvor-
efter dataskermen viser en specifikation heraf med udregnet
pris, gebyr og lufthavnsskat. Accepteres dette, sker der umid-
delbart reservation af hotel- og flyplads, hvorefter det cen-
trale anlisg udskriver billetter og girokort.

Systemer af denne art indebarer bl.a. en betydelig
fleksibilitet for udbygning af et salgs- eller ser-
viceapparat, hvor oprettelsen af et nyt kontor -
uanset geografisk placering - kommunikationsmessigt
blot betyder, at der skal installeres en terminal
of lejes en telefonlinie,

Endnu et eksempel blandt de mange typer pd admini-
strativ anvendelse af datatransmission er et system

under forberedelse i Gdteborg Havn.

Systemet skal styre havnens godstransport (20 mill, tons i 1968)
séledes, at der opnds en bedre udnyttelse af kapitalanlmeg, ar-
bejdskraft mv. Projektet har féet betegnelsen: HIC - Harbour
Information Center - og bliver opbygget omkring et antal registre,
bl.a. godsregister, ressource-register (arbejdskraft mv.) og far—
tojsregister. Informationscentralen skal fungere ved medvirken
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- stette til kvalificeret
beslutningstagen

2r, jernbaner, tcldvisen, havnearbej-

wration, lods cvg bugserbdde m.f1l. hommu-

iorscentralen sxal ske via terminaler af

tyre bcroe de pé& forsielle i spergefrekvens, dialog-

et meningen, at centraler skal kunne kontax-

cs vis det offentlige telexnet., I forste fese regres med tile
s

siutning af 3C terminaler samt sulighed for 8 telexforbindelser,
?ra:Sa~t:orsmsngde: foranlediget af 1.50C godsbevmgelser pr.
R X I .

dag; og det re.atlvt store antal terminaler af varierende fabri-
Kat

cg indretning vil krmve anvendelse af er stor datamat, der

i for datatransmission. L&r systemet er i drift,
rre ved gods ‘eL:nallngen i havnen blive reduce-
ige mill. =r. pr. ar.

-
b—'fD

Som eksempel pa et system, der benyttes som stette

ved kvalificeret beslutningstagen, kan nzvnes en an
vendelse, der for tiden afpreves af Graduate School
0f Business ved University of Wisconsin i forbindel-
se med retshjalp for ubemidlede.

Et antal dataskerm-terminaler er i forbindelse med en datamat,
hvori omfattende interviewtekster, fremgangsmider, tekster til
juridiske dokumenter samt klientprotokoller er lagret. N&r et
problem er afgrenset, fortssttes interviewet ved anvendelse af
datamaten via en terminal med indsamling af nedvendige infor-
mationer, med at give klienten oplysninger osv. Ved interview-
ets afslutning udskrives et resume, Dette gennemlsses af en
Juridisk ekspert, hvorefter datamaten, hvis lesningen accep—
teres, udskriver de nedvendige dokumenter,

t og fremmest for rutinearbe’de og vent
i kveliteter i servicearpejdet, cterre
samt mindare omkostning pr. ekspeditionl’

Jyetemet aflaster e
at medfere forbecring

kspeditionskapacite

t

1. "RIC ger GYteborg en effertivare hamr," iiodern Tatatekrix,
1969 nr, 16; pp. 2%-31.

2. "Automated legal Aid"; Public automation, marts 1970, pp 1-2.




- tidsdelingssystemer

- programmeret
undervisning

- medicinsk
databehandling

£n anvendelse, der allerede har fzet en vis ud-
bredelse i Danmark, er tidsdelingssystexer, hvor
man fra en skrivemaskineterminal som abonnent er
1 stand til at udnytie et edb-animes kapacitet og
standardprogrammer.

som tilfeldigt valgte exsenmpler pé& orgaver for dis
kan nrvnes: almin ;€ arltmetisue beresringur, arnnu
:f sinus- of cosinusrurver, rety
r 7 sant crgaver indeanfor statisti
Cpeé administrative or

mer.

oreraticn

sver kan penandles 1 de tilitudts

£t serligt anvendelsesomrdde, hvor datatransmis-
sior er en foruds=ining, er datamaskineformidlet
programmeret undervisning, Ved denne teknik - der
stadig befinder sig pd forsegsstadiet - vil man
skabe baggrund for individuelt tilpasset undervis-
ning, dvs. undervisning, hvor afrasning af under-
visningsstof og indl=ring kontinuerligt styres
efter elevens foruasztninger og hidtidige presta-

tioner.

1 dette ormrdde, lsar ved

Ter foregér en betydelip aktiviies

er. mekke amerikarske universiteter. er 1 landet
erhvervspedagogicke lereruddannelse
de 1 ca. % &r.

"t forsegsarbeide

Inden for medicinsk databehandling er svergsmilet
om datatransmission ogsia aktuelt. Dels anvendes
databehandling tii egentiige admirisirative ruti-
ner, dels til lesning af en rxkke problemer med
styring af patientbehandling, anzlyser mv. og en-
delig i forpindelse med overvigning og vehandling
af den enkelte natient.

23.
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- processtyring

mer, der fornlsbig er udviklet eller under ud-
medleinsxe anverndelser er vrimert systemer, der kan
! som interre, idet terminezier, fx 1 lavoratorier, rent-
~en— o cperationslckaler oz intensiv-afsrit er voblet il pé-

I .
'sentrale edb-anlieg (rarolinske 5jukhuset, Ke-

cm LN
i Gentofte;,

IS K projext -~ Uppsalaprojextet -~ peger imidlertid i ret-~
ngaver ogsé vil olive lest af hospitaler i

1 dette projekt, der betegmes som et multisatellit-
tem, aeltager Jorelobig 12 sygehuse i Midt- og lordsverige,

kormunikation 11l er central 1 uppsala.l

Uen anvendelse af datatransmission, der bestar i,
at en patient [orsynes med maleavparatur, hvis op-
lysninger aflsses automatisk og behandles af et
edb-anl®e, der kan reagere, fx hvis visse toleran-
cer overskridfs, er eksempel pid processtyring eller

o . ¢
~overvagning.

Processtyring kan generelt siges at besta ved en di
rekte fvsisk forbindelse mellem en datamaskine og
et eller flere malesteder pd en fysisk proces. Ved
anvendelse af datatransmission er det muligt at op-
bygge fijerndatabehandlingssystemer med helt tilsva-
rende trazk.

71l af derne anvendelsesmulighed kan velges et eksem—
pel xregulering, on velstrzkning i liew York City er un-
derlagt styring al et eduv-arlmg, der tilferes en strem al oplys-
ninger om trafikhastighed, -twthed, =stop wv, fra et antal detex
torer, der er antragt rd strategisk vigtige cteder. Fa grundlag
ef disae crlysnirger sivrer edv-anlagret ve sirekningens lyscig-

naier, siéledes at der opnis en bedre trafikafvikling,

recuktion af trafikstop, 397 re~
ikotrezs gernerxerseistid og an-

Cystermet her bl.a. wedfert 70
duktion af dern dorninerende t
roprelip 75 ; juftforureninger fra de ca. <G, 000 mo-

torepreteler, passerer ve sirerningen. kS

Lere

Loitur ne. 11 136c

Flow"; Iuplic Autlvmaticr




DSB’s pladsreservering

centralregistret for
motorkeretajer

3.3 Den offentlige sektors anvendelse af datatrans-
mission.

Inden for den offentlige sektor toges kombiratio-
nen datamaskine/datatransmission farste gang i
brug 1 1964 med igangsztielsen af J9B s nladsre-
serveringssystem. Hovedrarten af iandets statio-
ner er udstyret med fjernskriveterminaler, som
via DSB's eget telexnet er koblet til et SIENMENS
2002-anlxg; dette anlse er et realtidsaniws, der
udelukkende benyttes til pladsreserveringsopgaven,

idet der ikke er mulighed for samkersel.

Centralregisteret for motorkeretejer har fuldt uwi-
bygget veret 1 orug siden 1. juli 196%, Ved hjslco
af telexforbindelser er et centralt anlse tilknyt-
tet ca., 140 terminaler (fiernskrivere) placeret i
politi- og motorkontorer samt forsikringsseliskaber;
der er desuden indkoblet 8 faste forbindelser fra
bl.a. centralregisteret for motorkereiaier og poli-
tiets radiotienesve. inlzgget - et IBM %60/50 - er
rlaceret hos I/S Datacentralen, nvor registerets
oplysninger er lagret pa to dataceller. I ugens fern
forste dage er der dagligt ca. %.700 orslag; 1 week-
enc'en falder dette tal til ca. 70O pr. dag. Behand-
lingen af disse opslag opntager ikke nele anlmggets
kapacitet, dets mulighed for samkersel udnyttes til
sdavel gruppekersel af de svrige motorregisterfunk-
tioner som til andre opgaver. - Den aktuelile bdrug

af telexnettet har veret betinget af det forholdsvais
ringe antal data, der skal overfoeres pr. f[oresrerg-~
sel, og fiernskriverterminalernes lave pris; en ud-
bygeet terminallesning med dataskzrme er under for-
beredelse. Til denne skmrmlesning vil blive knyttet

et register over efterlyste koretajer.
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register for farerbeviser

det centrale
personregister

forskning og uddannolse

Som endnu et eksempel p4d de datatransmissionsbase-
rede registre, der for tiden planl=gges under ju-
stitsministeriet, kan nsvnes et register over ferer-

beviser.

Tet centrale personregister er i dag utilgsngeligt
for terminalopslag. Planer om overforsel af visse
af registerets oplysninger til lagringsmedier med
direkte tilgang og tilknytning af terminaler (det
sdkaldte CAR-system) er imidlertid langt fremme,

Et sd&dant systems krav til datatransmissionsfacili-
teter er skitseret i den undersegelse, der er omtalt
i appendiks 6.

Den plan, der er vedtaget for udbygning af edb-ka-
paciteten til forskning og uddannelse, bygger pa,

at den egentlige databehandlingskapacitet koncen-
treres i tre regionale centre, placeret ved henholds-
vis Kebenhavns og Arhus’' universiteter og Danmarks
tekniske Hejskole, medens adgangen til denne kapaci-
tet principielt tenkes at skulle ske ved hjelp af
datatransmission fra de enkelte brugerinstitutioner.
NEUCC (Northern Europe University Computing Centre),
der er placerei ved DtH, er det ferste af tre regio-
nale edb-centre. Til det IBM 360/75-anl®g, der udger
kernen i NEUCC, vil der inden &rets udgang vere kob-
let terminaler placeret i Socialforskningsinstitutet,
Kebenhavns Handelshejskole, Kebenhavns Teknikum,
Horsens Teknikum, Odense Centret, Landbohejskolen,
Tandlszgehejskolen samt Instituttet for Kemiteknik;
yderligere to terminaler vil vere placeret pad Dan-
marks tekniske Heojskole, hvor der allerede fra cen-
trets start opstilles en hurtigterminal; de hidti-
dige terminalforbindelser fra hejskolens afdeling i
gstervoldgade, Niels Bohr Instituttet og Arhus Uni-
versitet overferes til det nye anlag.
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P4 litteratursegningens omrade kan nmvnes, at et
samarbejde mellem de videnskabellge bicliotexker

of Datacentralen, indledt i 1967, om datamaskinens
anvencelse inden for vibliotexer og beslwgieae om-
rader har fert til udvikiing ai et tekstsegnings-
system, hvortil xan xobles [jernskrivere eller

andre terminaler. Zt sadant system har anvendei-
sesmuligheder ogsd uden for bitliotekscmradet:

det kan sdledes nzvnes, at de ferste Torsog med sag-

ning i lovtekst og comspraksis har vzret afholdt.

En rzkke af de segeprocedurer, der er planlagt for
rigshospitalets nye anlzg, skal formidles ved nj=zlp
af datatransmission, ligesom aer er planlagt et da-
tatransmissionsformidlet samarbeide mellem rigshos-
pitalet og Frederiksberg Hosnital, centreret om
rigshospitalets anl®eg. Man kan ner tale om en vide-~
reudvikling 1 forhold til de off-line anvendelser,
der indledtes inden for sygehussekioren i 19¢5,
hvor laboratoriemalinger (i dag fra doskilde Amts-—
sygehus) sendes over telefonnettet til 1/5 Data-
centralen og returneres i penandlet form til brug

samme dag.

Et andet nyt anl=zg, Meteorologisk Ingtituts RC
ACCO, vil bl.ve knblet ind i et internationalt
datatransmissionssystem, World weather Watch, hvis
oplysninger sammen med meddelelserre fra de natio-
nale f“jernskrivere vil blive identificeret og
testet automatisk, underkastet en rzxkke beregnin-

ger og derefter plofttet af maskinen v# velirkort.

Endelig skal nmvnes, at en rexike institutioner
abonnerer nd offentiige og rrivate bureasers tids-

delingssystemer, dvs. svstemer hvor er rmkke bru-
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de ferste administrative
edb-anvendeiser;
rationalisering af
enksltstaende rutiner

gere "samtidig" kan konvergere med et centralt
anleg via transmissionskanaler, Sdledes har Kom-
kunernes edb-central etableret tilkobling til et
IBM 360/40-anleg og et 360/So-anlmg. Centralens
sdkaldte KONTAKT~system er et Adbent apl-baseret
system, der ismsr udnyttes til beregnings- og un-
dervisningsopgaver samt netverksstyring, medens
et for kommunernes regnskabsformdl udviklet sy-
stem, hvortil benyttes faste lejede ledninger,
tager sigte pid at erstatte de hidtidige store
udskriftmengder, som £x hovedbogsblade, og pa

at forsyne kxommunalbestyrelser og udvalg med
regnskabsmateriasle, budgetter og progrnosegrund-
lag; i1 sjeblikket benyttes dette regnskabssystem
af tre ksbenhavnske omegnskommuner, - Ca, 2o
terminaler i offentlige institutioner er knyttet
til det GE 265-anleg, der udger kernen i @Ks Del-
Dataservice., Dette A4bne system udnyttes til un-
dervisnings~- og forskningsopgaver pd alle nive-
auer, statistiske og tekniske beregninger samt
mindre administrative opgaver. Tilkoblingen sker
via det almindelige telefonnet.

3.4, Den fremtidige udvikling,

De ferste administrative edb-anvendelser inden for
b&de erhvervsliv og offentlig forvaltning vedrerte
forskellige hjslpefunktioner som fx indkebs- og
salgsbogholderi, lenningsbogholderi, statistik,
etc 1 den enkelte virksomhed., Disse hjelpefunkti-
oner udgjorde velafgrznsede elementer i organisa-
tionens informationssystem og kunne derfor for-
holdsvis nemt skilles ud til automatisk behandling
uden vesentlige konsekvenser for de ovrige dele af
virksomheden, Argumenterne for anvendelse af edb
var normalt et eller flere af falgende:
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- afskaffelse af omfattende manuelt rutinearbejide
- hurtigere databehandling
- billigere databehandlinge.

Derved blev datamaskinernes udnyttelse i virksom-
heden ferst ogs fremmest rettet mod at opnid en snz-
ver rationalisering af de enkelte databehandlines-
rutiner (delsystemer) betrastet isoleret, og evin-
sten blev derfor ofte marginal.

Det blev ovenfor anfert, at datamasxinerne og tele-
teknikken i lebet af £C'erne blev “oreret, saledes
at der fremkom helt nye kombinerede datamaskine-/
datakommunikationssystemer; betegnelser som fiern-
databehandling, datanet, informationsnet, database-
svstemer, etc karakteriserer denne udvikling.

De eksempler, der er fremdraget i afsnit 3.2 og

%.%, viser, at derne kombination af datamaskiner

ce telekommunikation sndrer karakteren af datama-
skineudnyttelsen fundamentalt. Et hovedargument for
anvendelse af datamaskiner i 7C 'erne vil blive, at
man derved kan opbygge samlede informutionssvste-
mer, som kan give et bedre besluiningserundlag i

de enkelte beslutningsprocesser i virkscmheden end
de nuverende manuelle eller zutomatiseresde delsv-
stemer (bedre ajourfart information vedroerende flere
relevante forhold, fx i forbindelse med ligning oe
med administration af soclallovgivningen. som peger
hen imod servicesamfundet; vurdering af flere al-
ternativer; flere frihedsgrader mht. delegering

af myndighed; etc). De gevinster, der kan opnas

ved udnyttelse af den moderre in“nrmaticonstekno-
logi, bliver derved af en helt anden sterrelses-

orden erd de. som kan vindes vea en iscleret ratio-
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datamaskine — data-

Aatakacs.

det eksisterende telenet

nalisering af informationsbehandlingen. I et op-
lzg fra Organisation for Economic Co-operation
and lUevelopment (CECD) anferes sAledes som det
mest forsiestige sken en reduktion af det offent-
liges samlede udgifter (ved samme ydelsesniveau)
pid 10% ved udnyttelse af samspillet mellem data-
maskiner, telekommunikation og databaser.

Sammenfattende m& man konstatere, at det vzsent-
lirste problem i de kommende &r pa overordnet
vlan {bdde samfundsmessigt og i den enkelte of-
fentlige og private virksomhed) i forbindelse med
en realisering af de muligheder, den tekniske ud-
vikling 4dbner, bliver at skabe en balanceret og
koordineret helhed af:

-~ den inforxationsteknologiske udvikling (datama-
skiner, mikrofilmteknik, etec),

- udviklingen pa det kommunikationstekniske omride
(datatransmission, telefon, fjernsyn, post, etc)
0L

- opbygninger. af det informationsindhold, der skal
indga i samfundets og virksomhedernes informa-
tionssystemer (edp—baserede databaser, bibliote-
ker og dokumentationstjenester, etc).

N&r man derefter specielt betragter koblingen mel-
lem datamaskinerne og telenettene, er det, for at
f4 et indtryk af de problemer, man stdr overfor,
blot nedvendigt at erindre, at den grundlsggende
konstruktion af de elementer, som de eksisterende
telenet bygger pa, gar 30 til 40 &r tilbage. Kommu-
nikationsfaciliteterne er i dag primzrt konstrueret
til overferirng af tale (analoge systemer), medens
datamaskiner med catatransmissionsfaciliteter er
konstrueret til opbevaring af meget store data-
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mesngder og behandling af disse med mege: st

2

stigreder og vesentligst baseret pd digital telnik,

JT. afsnit 3.1. Indtil nu har transmission
liteter konstrueret (il faleoverigring som anfdoru
i afsnit 3.1 mdctet anvendes ©il de kombirerede

af
datamaskine-/datakommunikationssvstemer,

Som illustreret ved omstdende {ig. 1. side

er

resultatet feknisk ubalancerede l¢gsninger. hvor
det svage led, kommunikationssiden. vegromser rea-

liseringen af de muligheder. datamaskinerne rummer.

Det er pd denne baggrund helt naturligt. atl spgrg:-
m&let om de fremtidige datatransmissicnsfacilitce-
ter tages op. De fglgende afsnit omhandler pri-

mert denne opgave.
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DATAMASKINETEKNIK KOMMUNIKATIONSTEKNIK
Dataxaral 1,2-1,5 Mt/s —-108
Pladelager 300-800 kt/s
—-10°
Fjernsynstransmis-
sionskredslgb 5 MHz
1104
Bredbindskredslgb
Magnetb&nd 28 - 200 kt/s 48 kHz (5 kt/s)
Strimmellmser 2 kt/s
Linieskriver 1-2 kt/s
Kortlmsser 1 kt/s A 103
Radlotransmissions-
kredslgb 10 kHz (1 kt/s)
Korthuller 300 t7/s
Strimmelhuller 150 t/s Telefonkredslgb 4 kHz
Lq02 (150 - (300) t/s)
—4-10 480 Hz (25 t/s)
Telexkredslgb 240 Hz (12,5 t/s)
120 Hz (6,25 t/s)

Fig.1l.

Forholdet mellem transmissionshastighed i datamaskineudstyr
og kormunikationsudstyr.

1 tegr er 1 nerverende figur sat til 10 bit. De anfgrte tal
er angivet med tilnmrmelse.
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4. Prognoseproblematik,

4,1, Manglende planlsgningsgrundlag,

Uanset at man, som anfert i afsnit 3, stdr over
for en meget kraftig forsgelse af behovet for
datatransmission, og at en opfyldelse af dette
behov er en forudsmtning for skabelse af effek-
tive informationssystemer, md det samtidigt er-
kendes, at man ved meget l1idt om dette behov., Det
prognosegrundlag, som kan danne grundlag for te-
lemyndighedernes planl:gning af de fremtidige da-
tatransmissionsfaciliteter, er overordentlig spin-~
kelt og behzftet med megen usikkerhed, Dette hmn-

ger sammen med flere forhold.

For det farste stdr man ved begyndelsen af en
udvikling, der i de kommende &r vil antage et
meget stort omfang. Man md derfor (bogstavelig
talt) ekstrapolere fra meget smd til meget gtore
tal., Dette belyses bl.a, ved de prognoser, der

er opstillet over udviklingen i antallet af ter-
minaler; post- og‘telegrafvmsenet skenner sile-
des pi4 grundlag af den hidtidige udvikling, hvor
der pr. 1. juni 1970 er installeret 490 termina-
ler i Danmark, at tallet omkring 1980 vil vmre
ca. 50,000, jf. appendiks 1 ., At man stir ved
begyndelsen af en udvikling betyder ogsi, at
brugerne ikke kender mulighederne og dermed deres
potentielle behov for datatransmission og siledes
har vanskeligt ved at formulere konkrete snsker.
Dette forhold lettes ikke af, at de kombinerede
datamaskine-/datakommunikationssystemer griber
langt mere integreret ind i den enkelte virksomhed
end tidligere edb-anvendelser, jf. afsnit 3.4, og
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derfor vanskeligt kan konstrueres uden en meget
vesentlig aktiv medvirken af virksomhedens eget
personale,dvs, brugerne,

stTmem;u For det andet er behovet for datatransmission
udviklmgen
@mmghmzmﬁut snmvert forbundet med udviklingen pA datama-

skineomrddet, Prisudviklingen for fx store da-
tamaskiner i forhold til smd, maskinelle data-
lagre i forhold til datatransmission, etc vil
sdledes i hej grad vere bestemmende for den
optimale struktur af de fremtidige datanet; i
hvilket omfang skal databehandlingskapaciteten
vere central eller decentral, etc.

semmenhang til faktisk Og for det tredje vil behovet i hej grad wvere

tibudte faciliteter felsomt over for de konkrete muligheder, der
til enhver tid stilles til rAddighed bAde pi
datamaskine- og datatransmissionsomrddet. Som
eksempler pd faktorer, der vil vere bestemmen-
de for, i hvilket omfang kombinerede datamaskine-/
datakommunikationssystemer vil blive opbygget
og brugt, kan nmvnes:

- terminaltyper og disses udformning bl.a, i
henseende til ergonomi,

- antal og art af faciliteter i de organisations-
og styreprogrammer, som varetager fjerndatabehand-
lingsopgaverne i den enkelte datamaskine,

- udformning bl.a. i henseende til ergonomi af
de programmelfaciliteter, fx oversmsttere, der
akal kommunikere med brugerne og

- prisen pid og omfanget (fx forskellige overfs—
ringshastigheder) af de fremtidige datatrans-
missionsmuligheder.
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4.2, Undersegelser i ind- og udland,

I diskussioner om, hvorvidt og hvornidr man ber
iverksstte de meget store investeringsprogrammer,
som vil vere forudsmtningen for opbygning af da-
tatransmissionsfaciliteter, der er teknisk pi

hs jde med datamaskinerne, har der gjort sig to
synspunkter gsldende,

P4 den ene side er datamaskine- og kommunikati-
onsindustrien og visse brugergrupper, fx pengein-
stitutierne, fremkommet med meget optimistiske
prognoser (og krav) om udviklingen, medens pi

den anden side telemyndighederne har vmsret mere
tilbageholdende., Man har hidtil frygtet, at der
miske ikke, eller ihvert fald ikke inden for en
overskuelig fremtid, mAtte vere noget reelt behov
for en rmkke af de transmisaionsmuligheder, som
disse prognoser forudser,

De underspgelser og vurderinger, der er foreta-
get vedrorende det fremtidige behov for data-
transmission, bygger hovedsageligt pd en fremreg-
ning ud fre den hidtidige uwdvikling i antallet af
installerede terminaler (modems) og telemyndighe~
dernes indtmgter fra datatransmission. Nedenfor
skal kort resummeres nogle angivelser fra det
tidligere nmvnte OECD-oplmg:

1 USA var der i 1928 incialleret 29,000 terminaler (excl.
fjernskrivere og telefoner). Dette antal fordobles hver

20. méned. Mirdre end S5i af telesclskabernes indtmzter hid-
rorte pad daverende tidspunkt fra datatransmission; i 1975
forventes disse indtmgter at udgore 7o% af de samlede ind-
tegter. Heroverfor udgjcrde de europmwiske telemyndigheders
indtegter fra datatransmission i 1968 felgende:**

- i Holland:2% - i Schweiz:1% - i Vesttyskland:l

1. Der er irke nidtil i Danmark foretaget en tilsvarernde
opgerelse, men under henayn til ligheden 1 sirukiur mé
det skennes, at e% tal paA omkring LS vil vere realistisk,
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p & t's prognoser

mrlend er L¥O's planimoning af e frewstidige datatrans—
rsfaciliteter baseret pa felgende nrognose:

Frognose—- ) forventede antal terminaler
netode 1974 1378 19573
sextor

rort 51,418 137.5%0 423,786

matematisk
model 50.861 244,406 434,065

i relaticn il

datamzarine= 47,000 130,000~ 235,000~
udviklinger 262,000 590,000

erdelig

STGELOSE 51.000 254 4,000 4734 ,000

I en raprort fra fmllesmarkedet skennes antzllet af ter-
minaler, der vil wvere instelleret 1 industrielle og of-
fentlige virksomheder i de € medlemclande i 1'¥c, at vil-
le vare 2,500,000.

Lidt mere lese sken opstilledes bl.a. pi konferencen
"#ile 68" i Helsinger i 13€%, “an xom her til det resul=
tat, at antallet af ferminzler 1 19837 ville overstige
arntallet af telefoner.”’

I Danmark bygger p & t's prognoser pi en frem-
regning ud fra den hidtidige udvikling i antal-
let af installerede terminaler (modem), idet
man dog forudser en lidt lavere vskstrate end
hidtil og begyndende mmtningsfenomener omkring
1975. Man nadr derved som ovenfor anfert op pi
ca, 50.000 terminaler omkring 1980, medens en
usndret fortsmttelse af den hidtidige udvikling

vil medfeore, at det ovennzvnte antal terminaler
n&s omkring 1975, jf. appendiks 1, fig.3.

Inden for den offentlige sektor i Danmark fore-
ligger der 2 undersegelser, som har interesse i

denne sammenheng.

N
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i oplrsninger nenvis
T 7 17
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“ata Uommurnications letwork.

or
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undersagelse vedr. Ovenfor (afsnit 3.3) er sidledes omtalt den ud-

undervisning og forskning 1.edning, der er foretaget af undervisningsmi-
nisteriets udvalg vedrorende udbygning af edb-
kapaciteten til undervisning og forskning. Det
kan her tilfsjes, at antallet af terminaler, pla-
ceret ved hsjere uddannelses- og forskningsinsti-
tutioner, af nmwvnte udvalg er skennet til i 1975
at ville overstige 8oo.

mdwu$Mefmn I februar 1970 gennemferte sekretariatet for per-

smodemiseret” cpr gsonregistrering i samarbejde med administrations-
departementet en 2-dages arbejdskonference, som
havde til formi&l at vurdere behovet inden for den
offentlige sektor for et "moderniseret"™ CPR, som
ville vere tilgengeligt over telenettet for bade
opslag vedrerende enkeliperscner og magsseudtirsk
af oplysninger i forbindelse med korsel af sterre
opgaver, fx kildeskat, I rapporten fra konferencen
opgeres det offentliges samlede behov for oplys-
ninger vedrerende enkeltpersoner skensmessigt $il

1)

32 mill. opslag/Ar, og det samlede behov for mas-
seudtr=k som vedrgrende 173 mill. personer/ar., Et
uddrag af rapporten er optaget som appendiks 6,

Eﬂfiiﬂf““g““'_' Udvalget er bekendt med, at der for telemyndig-
hederne i Sverige, England og Vesttyskland er fo-
retaget egentlige markedsundersegelser med henblik
pid en nmrmere vurdering af behovet for datatrans-
mission. Det er imidlertid oplyst, at de pigmlden-
de myndigheder finder grundlaget sd spinkelt og
resultaterne fra undersegelsernme si ufuldstendige,
at man ikke har turdet anvende dem til prognose-
formal, I forbindelse med den engelske markedsun-
dersegelse er det konkluderet, at en sidan under-
segelse feorst vil kunne give nogenlunde pilidelige

1} Videreudvikling aof det centrale personregister, I. Rapport

fre arbejdskonferencen i Yigge den 19. og 20. februar 177C.
Kgbenhavn, april 1970; 42 =,
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den reviderade
arbejdsplan

resultater, ndr man samtidig kan prssentere de ud-
spurgte for konkrete planer fra telemyndighederme.

4.2, Udvalgets underssgelser,

Som anfert i afsnit 2 stod det forholdsvis hur-
tigt klart, at mem ikke gennem indsamling af op-
lysninger hos de potentiselle brugere af datatrams-
mission kunne skabe grundlag for em prognose ved-
rorende udviklingen pi l®=ngere sigt.

Udvalget tog herefter sin problemstilling op til
en fornyet vurdering; den nye arbejdsplan (appen-
diks 3), der blev resultatet heraf, angriber
problemerne fra en anden synsvinkel., Hovedpunk-
terne i denne arbejdaplan kan kort resummeres til:

1. En konkretisering af de kvalitative krav, man
ud fra databehandlings- og datakommunikations-
megsige synspunkter fra brugernes side kan
8tille til de fremtidige datatransmissions-
faciliteter.

2. En konkretisering af de teknisk-ekonomiske krav
og besyn, som er relevante i forbindelse med
etableringen af de fremtidige datatransmissi-
onsfaciliteter,

3. En vurdering af de tekniske muligheder for og
de skonomiske konsekvenser af at realisere da-
tatransmissionsfaciliteter, der opfylder de
ovennsvnte krav og hensyn.

4. En vurdering af de potentielle behov inden for
swrlige sektorer, bl.a, det kommunale omride,
med henblik pd at skabe et noget sikrere grund-
lag for en bedemmelse af de evre behovsgranser,
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Udvalgets overvejelser vedrorende ovenstiende
pkt. 1 og 2 er angivet i afsnit 5 og 6.

I forbindelse med behandlingen af pkt. 3 var ud-
valget blevet opmsrksom pid et forslag om et da-
tatransmissionsnet for Storbritannien udarbejdet
af det engelske NPL, Man anmodede laboratoriet for
kompunikationateori, DtH om at foretage en analy-
se af dette forslag ud fra danske forhold, jf. ap-
pendiks 1 . Udvalgets overvejelser vedrgrende
dette punkt er angivet i afsnit 7.

Kommunerne reprmsenterer inden for den offentlige
sektor et af de sterste potentielle anvendelsesom-
ridder for datatransmission. Dette er bl.a. begrun-
det i de mange enkeltsager pi lokalt plan og i, at
der i opgavemmssig henseende er stor ensartethead
mellem de enkelte kommuner. Til belysning af

pkt. 4 har udvalget derfor foranlediget foreta-
get en analyse af det kommunale informationssy-
sten. Gennem et intensivt studie af en kommune,
Assens, og en efterfelgende omregning af dette
studies resultater til landsplan seger man at

n4 frem til et kvantitativt udtryk for den kom-
munale sektors behov for datatransmisgsionsfacili-
teter, I en forelebig rapport om undersegelasn,
omfattende de hidtil afsluttede omridder social-
vesen, folkeregister og biblioteksvesen, er den
evre gremse for disse omrdders behov angivet til
udveksling af ca, 14 milliarder tegn pr. &r pi
landsbasis., Som appendiks 2 er optaget den forele-
bige rapport, indeholdende hovedtallene for de
fuldferte omrider samt en redegorelse for den
benyttede teknik og metode.
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Jsikkerhedstaktorer

nedvendigheden af
behovsundersageiser

intensivering af
prognosedrbejder

4.4, Sammenfatning.

Som anfert i afsnit 4.1, 05 4.3 er det fremtidige
behov for datatransmission beh=ftet med en rzkke
usikkerhedsfaktorer: dels fordi brugerne kun har
en meget uklar fornemmelse af anvendelsesmulig-
hederne, og dels fordi behovet i1 hej grad vil
vere bestemt af bidde de datamaskine- og data-
transmisgionsfaciliteter, der rent faktisk stil-
les til rédighed.

Tgentlige behovsundersegelser, der bvaseres pé
planer og tanker hos brugerne, vil derfor al-
ene kunne give et grundlag for udbygning af
nettene pid kort sigt (1-37 &r), P4 den ander
side vil det ogs& vere af afgerende betydning,
at telemyndighederne pad sd tidligt et tidspunkt
som muligt presenterer konkrete udbygningspla-
ner for brugerne,

Undersegelser svarende til Agsens-undersegelsen
vil kunne give et indiryk af det potentielle be~
nov for datatransmission pa lang sigt og dermed
af de udbygningsmuligheder, som telenettene bar
rumme. Udvalget finder det vigtigt, at sidanne
undersogelser igangsmttes sivel inden for den of-
Tentlige sox den private sektor, og snsker spe~
cielt at pege pa hospitalssektoren og pengeinsti-
tutterne som emner for disse behovesanalyser, - O
hvilken tidemessig takt behovene realiseres som
datatransmissionsanvendelser vil imidlertid were
bestemt af andre faktorer, som fx personaleres-
sourcer, den takt hvormed edb-baserede regisire
etableres, teleadministrationernes prispolitik,

etc.
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5. _Anvendelsernes krav og gnsker til de fremtidige
datatransmissionsfaciliteter,

5.1. Anvendelsestyper,

En vurdering af, hvilke egenskaber der kan snskes
eller md krmves af de fremtidige datatransmissi-
onsfaciliteter, m& tage udgangspunkt i anvendel-
sesomrdderne for datatransmission. Ud fra et kom-
munikationsteknisk synspunkt kan disse opdeles i
3 grupper:

dialogdrift, mennsske~datamaskine;

kommunikation datamaskine-datamaskine;

- kommunikation mellem en datamaskine og et ap-
parat (eller en fysisk proces),

Begrebet datatransmission er som tidligere anfort
snevert forbundet med anvendelsen af datamaskiner.
Eommunikation mellem to manuelt betjente udstyr fx
telex eller faksimile (jf. dog nedenfor), falder da
principielt uden for denne behandling. Dette inde-
berer ikke, at denne kommunikationsform ikke skal
kunne anvendes p2 et eventuelt fremtidigt datanet,

Hver af de svrige anvendelsestyper skal kort be-
skrives nedenfor,

5.1.1, Dialogdrift, menneske-magkine.

Ved denne anvendelsestype er en razkke decentralt
rlacerede terminaler forbundet til en central da-
tabehandlingsenhed over et datatransmissionsnet,

og der er skabt mulighed for, at flere brugere sam-
tidig kan kommunikere og gennemfegre en egentlig di-
alog med det centrale anleg. Den person, der sidder
ved en terminal, kan fra denne styre, stille spergs-
mil til, iagttage og eventuelt modificere en data-
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muligheder

tekniske krav
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fordele ved udtormning
of sdwinistrative

fordele ved udnyttefsen
af de tekniske
ressourcer

behandlingaproces, medens denne finder sted i data-
maskinen, En sidan dislogform Abner helt nye an-
vendelsesomridder for edb-teknikken, der derved i
hojere grad end tidligere kan blive et wverkis]

for beslutningsprocesserne i administrative og
andre gystener,

Et system med dialogdriftsmulighed med mange fjernt
placerede terminaler vil give mulighed for, at bru-
gere, der er placeret geografigk adskilt fra hin-
anden, kan udnytte en fzlles database, Den interne
kommunikation i et administrativt system kan her-
ved som tidligere fremhmvet forbedres vmsentligt.

Om dialogdrifteanvendelserne gelder generelt, at
de krmver korte svartider, medens krav til trans-
missionshastighed er moderat,

2:1.2. Kommunikation datamaskine-datamaskine,

Denne gruppe omfatter anvendelser, hvor der auto-

matisk sker en overforing ved datatransmission af

data mellem to datamaskiner, Der kan herved opnis

fordele med hensyn til badde udformningen af de ad-
miniatrative systemer og udnyttelsen af de tekni-

ske ressourcer,

Med hensyn %il udformningen af de administrative
systemer er en automatisk udveksling af informa-
tioner ensbetydende med en integration af de in-
formationssystemer, der indgir i de piAgeldende

adminigtrative gsystemer, I mange administrative
systemer forudsmstter opnielse af en hej admini-
strativ effektivitet en hsj grad af integration.

Med hensyn til de tekniske ressourcer indebmrer
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en kommunikationsmulighed mellem to datamaskiner,
at serviceydelser kan tilbydes fra den ene maskine
til den anden, hvilket under visse omstendigheder
kan indebsmre vmsentlige skonomiske fordele, ¥x kan
smi lokale datamaskiner kalde en fjernt placeret
gserviceinstallation for at f4 et opbakningslager,
f4 udfert kompilering af et program, f4 udfasrt
tekstsstning eller fA foretaget en grafisk afbild-
ning pd en kurveskriver, Udtrykt pd en anden méde
giver en kommunikation mellem flere datamaskiner
mulighed for, at den samlede edb-~kapacitet kan di-
mensioneres ud fre en helhedsbetragtning,

Anvendelser af denne art stiller normalt sterre
krav til nettets transmissionshastighed end dia-
logdriftanvendelserne., Behovet for transmissions-
hastigheden ligger i dag normalt fra omkring 2400
bit/s, og for den enkelte anvendelse, op til

48 kbit/s.

Selvom faksimile-overfering, der bl.a, anvendes
til overfepring af avisaider, trykt tekst, tegnede
kort etc nmppe direkte falder ind under begrebet
kommunikation datamaskine-datamaskine, kan der
vere grund til at nswvne den her, da de overferte
data kan lagres i en datamasskine i kortere eller
lzngere tid. De data, der overferes ved en faksi-
mile-~overfering, adskiller sig derimod fra andre
trafiktyper derved, at de transmitterede data nor-
malt ikke umiddelbart kan "fortolkes" i en datama-
skine,

5.1.3, Kommunikation mellem en datamaskine og et
apparat,

Denne anvendelsesgruppe omfatter farst og fremmest
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muligheder

ideslle” faciliteter

de sé&kaldte processtyringsanvendelser af datama-
skiner, hvor en datamaskine via et udstyr, der

kan omsmtte analoge signaler til digitale signa-
ler og eventuelt ogsé digitale signaler til ana-
loge signaler, stér 1 direkte forbindelse med en
fysisk proces. Anvendelser af denne art kan méaske
mere end nogen anden form for edb-anvendelse inde~
bere gkonomiske og effektivitetsmmssige fordele,
der langt overstiger udgifterne til det ngdvendige
processtyringsudstyr.

5.2. Anvendelsernes krav om netfunktioner

I det fglgende opstilles en rmklke kvalitative bru-
gergnsker cg ~krav til de fremtidige datatransmis-
sionsfaciliteter. Znskerne er opstillet uden hen=
syn til de tekniske og gkonomiske muligheder, og
udvalget vil derfor understrege, at det nmppe kan
veere gkonomisk forsvarligt at opfylde samtlige
gnsker fuldt ud. PA den anden side anser udvalget
det for rimeligt, at de strenge krav, der stilles
til de for brugeren "ideelle" faciliteter, presci-

seres,

1. Netvarket skal vere "abent"; enhver terminal
skal kunne kommunikere til enhver abonnent,
der selv gnsker at deltage i et abent netvmrk.

2. Mulighed for "lukkede" netvmrk; hvis en gruppe
abonnenter matte ¢gnske det, skal det vsre mu-
ligt at tilve jebringe et system, der ser ud som
et privat netverk.

Iletvarkets opkoblingstider og/eller gennemlgbs-

'l
.

tider skal vare smd, d.v.s. max 100 ms til 200 ms.

(Gennemlobstiden defineres som den tid, der hen=-
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gar fra det sidste tegn i en meddelelse er af-
leveret til netverket og til dette videregiver
det forste tegn af meddelelsen til modtageren.)

Stor palidelighed; mindre end 1 fejlbit pr. 1
mill, overferte bit (bitfejlsandsynlighed un-
der 10'6).

Stor fleksibilitet; ved lokale sammenbrud af
materiel skal det defekte materiels fumktio-
ner i vid udstrzkning automatisk overtages af
det ovrige materiel.

Frit valg af datasignaleringshastighed (hastig-
hedstransparent).

Mulighed for omsztning af datasignaleringsha-
gtigheden, siledes at terminaler med forskel-
lige datasignaleringshastigheder kan kommuni-
kere (uden at den hurtigste terminal lises fast
p4A den langsomste terminals hastighed), jif. og-
s& afsnit 5.3.

Frit valg af kode (kodetransparent).

Mulighed for omsmtning af visse koder (fx CCITT-
alfabet nr, 2 til CCITT-alfabet nr, 5) " , Jf.
ogsd afsnit 5.3,

Hoj grad af frihed mht, valg af terminaludstyrs-
type.

Netverket skal kunne arbejde sammen med de be-
stdende net, dvs, telexnettet og telefonnettet,

Nettet skal wvere tilgengeligt for alle, uafhen-
gigt af den enkelte abonnents geografiske pla~
cering,

Y Internaticnsl M lésrvaphique ot
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servicefunktionar
i nettet

telemyndighed som
edb-servicebureau,
udlandet

telemyndighed som
edb-servicebureau,
Danmark

teknisk udvalg

konsulenttjeneste

5.3. Anvendelsernes behov for servicefunktioner,

De i afsnit %.2. opstillede krav, bl.a, kravet om
stor frihed med hensyn til valg af terminaludstyr
(pkt. lo), betinger, at der som en integreret del
af de fremtidige datatransmissionsfaciliteter mi
etableres en razkke servicefunktioner, der kun i
begrznset omfang findes i de nuverende telenet.
Som eksempler kan nmvnes kodeomsstning, hastig-
hedsomsztning, opkaldslager, meddelelseslager og
multiadressering.

Oprettelsen af sidanne funktioner vil formodentlig
indebzre anvendelse af datamaskiner direkte i net-
tet, uanset hvilken nettype man mitte velge. Dette
ferer til overvejelser, om telemyndighederne i lig-
hed med udviklingen i England og Vesttyskland ber
tilbyde databehandlingskapacitet pA servicebureau-
basis.

Det er udvalgets opfattelse, at situationen i Dan-
mark, bl.,a, under hemnsyn til de allerede etablere-
de offentlige edb-centraler, afviger vesentlig fra
situationen i England og Veasttyskland, Det er der-
for betydelig mere usikkert, om de danske tele-
administrationer ber gl ind pd servicebureaumarke-
det,

Udvalget finder derimod, at der ber indledes et
snsvert samarbejde mellem de offentlige datacen-
traler og telemyndighederne, Dette samarbejde kan
fx virkeliggeores gennem det tekniske udvalg, som
er foresldet af udvalget vedr, styring og %pordi—
nering af edb-udviklingen i forvaltningen. :

Med henblik p& at give brugerne den bedst mulige
ve jledning i anskaffelse og brug af terminaludstyr

1. Betsnkning af 19, december 1969 fra administraticnsradets
udvalg vedrerende styring og koordinering af edb-udviklin-
gen i forvaltningen; Zeberhavn 1369, Pp. 27-28,
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1il datatransmissionsbrug vil det vere serdeles
enskeligt, at post- ng telegrafvmsenet stiller
konsulentbistand til radighed.

En sidan konsulenttjeneste bor omfatte folgende
punkter:

1l, Orientering om de eksisterende liniemuligheder
og teknisk udstyr, sdsom godkendte modem, kon-
centrastorer og multiplexorer, sam. oplysning om
post- og telegrafvmsenets takstpolitik,

2. Dimensionering af en optimal datatransmissions-
lesning for den konkrete opgave ud fra oplysnin-
ger om

a, Svartidskrav for transmissionen

b, Terminalsteder

c. Terminalantal og -typer

d, Datamszngder og deres sammensmstning.

3. Rddgivning angdende terminaler:

a, Oplysning om terminalernes kompatibilitet
med de eksisterende transmissgsionsnet samt
deres muligheder for at blive koblet til
forskellige datamaskiner,

b. Oplysning om terminalernes specielle funkti-
oner, buffer, checkmuligheder etc samt om
priserne,

¢c. Beregning af det nedvendige antal terminaler
ud fra datammngdernes hyppighedsfordelinger
og svartidskravene,

En konsulentordning vil samtidig kunne kanalisere
brugernes pnsker til teleadministrationerne, 11i-
gesom disse vil kunne fi et lobende indtryk af ser-
viceniveauet,
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tekniske ¢. ekonomiske
muligheder

..helhedslasning”

hvilke snsker ber
opfyldes?

digitale faciliteter

6. Teknisk-skonomiske krav til de fremtidige
datatransmissionsfaciliteter.

Udvalget har droftet de tekniske og skonomiske
konsekvenser af de i afsnit 5.2. opstillede en-
sker til datatransmissionsfaciliteter. Det er
udvalgets opfattelse, at det teknisk er muligt
stort set at realisere de opstillede krav, men
at det som nevnt n®mppe er eokonomisk forsvarligt
at realigere alle ensker fuldtud, sdledes at den
valgte lesning md blive et kompromis mellem on-
sker og omkostninger. Det kan i den forbindelse
vere hensighemessigt at pege pd, at dern omkost-
ningsfunktion, der ber minimeres, sivel for bru-
gerne som for samfundet omfatter de samlede ud-
gifter til transmission, terminaludastyr og edb-
kapacitet. Disse udgifter mad helt indlysende ses
i relation til de "indtmgter", datatransmigsions-
faciliteterne giver samfundet,

Eftersom de investeringer, der i de nmrmeste Ar
md forventes at skulle foretages i datatransmis-
sionsfaciliteter, er meget betydelige, har udval-
get ikke ment det rimeligt pd det foreliggende
grundlag at tage stilling til, i hvilket omfang
de i afsnit 5.2. nzvnte ensker ber opfyldes. Der-
imod har man ment det rimeligt at pege pd en rmk-
ke tekniske og gkonomiske forhold, der ber have
hej prioritet i de fremtidige overvejelser,

6.1, Tekniske forhold,

1, Da den almindelige udvikling gir imod sterre
og sterre anvendelse af digital teknik i alle
led, bgr et eventuelt kommende netvwrk opbyg-
ges med den sterst mulige anvendelse af digital



standardisering;
modulopbygning

internationale hensyn

TS e

teknik (i modsmtning til fx det nuverende te-
lefonnetverk, der i hej grad bygger pd anven-
delse af analog teknik), Dette vil ogsi vere
nedvendigt, hvis man senere skal foretage en
integration mellem "datanetverket" og et frem-
tidigt pcm-telefonnetverk,

Et eventuelt netverk md vere baseret pa et
system, som muligger en fortsat udbygning af
netverket pd en rimelig simpel mide, fx blot
ved tilfejelse af nogle flere modulare enhe-
der, Standardisering er siledes et npglepro-
blem i forbindelse med etableringen af de
fremtidige datatransmisgsionsmuligheder, En
standardisering i alle led vil indeb=re en
rekke fordele som fx bedre tilpasning mellem
forskellige udstyr, mulighed for en gradvis
udbygning af faciliteter og sterre kommunika-
tionsmuligheder,

En rmkke ulemper ved standardisering, eksem-
pelvis unedvendige stop for imsdekommelse af
nye behov og manglende tilpasning til den tek-
nologiske udvikling, kan imedegis ved en leben-—
de revision af de forskellige standardiserings-
former, under hensyn til tekmologisk udvikling,
systemudvikling og servicebehov,

Den standardisering, der skal angive systemets
normer, ber fastlegges under hensyn til, hvad
der synes at blive standard for kommende pcm-—
systemer, Der m4 i denne forbindelse tages for-
nedent hensyn til, hvad andre lande wvmlger samt
til de af CCITT, Conférence Buropéenne des ad-
ministrations des Postes et Telecommunications
(CEPT), og International Organization for Stan-
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dele-princip

takstpolitik

fleksibel investeringstakt

telefonnettets indpasning

netvaerk

terminaludstyr

dardization (ISO) udarbejdede anbefalinger,
Dette md dog ikke f& opszttende virkning for
etableringen af det danske gystem, da sam-
fundets offeromkostninger ved en udszttelse
af etableringen md forventes at overstige evt.
investeringsudgifter i tilpasningsudstyr.

6.2, @konomiske forhold.,

1.

Datatransmissionssystemet m4 generelt wvere ba-
seret pd princippet om deling af faciliteter og
udgifter (etablering af tilsyneladende private
netverk md ogsd baseres pd dette princip).

Takstpolitikken ber udformes sdledes, at bru-
geren motiveres til den bedst mulige udnyttel-
se af faciliteterne,

Borteset fra et "mindstenetverk" mi det vere mu-~
ligt at etablere et eventuelt nyt netverk 1
trin svarende til behovets vekst og de investe-
ringsmmssige muligheder.

Da meget store investeringer er bundet i det
nuverende telefonnet, anses det for rimeligt,

at en del af dette i hvert fald i de farste ar
indgir som elementer i et eventuelt nyt netverk,

6,3, Vedligeholdelse.

Principielt er vedligeholdelsesproblemet for et
eventuelt datanetverk ikke forskelligt fra pro-
blemet for et telexnetverk og et telefonnetverk.
Der er dog &t forhold, der ber underkastes en
ne jere undersegelse, nemlig spergsmdlet om, i

hvor hej grad o & t skal serge for vedligeholdelse



af terminaludrustning, og i hvilket omfang p & t
eventuelt skal tilbyde terminaludrustning. Det
vil sdledes formodentligt vere hensigtsmessigt,
at telemyndighederne tilbyder en eller flere
standardterminaler, koncentratorer mv., men
abonnenternes muligheder ber nmppe begrznses
alene hertil.

51.
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veje til opfyldeise af
behovet

sksisterende netvark

- telexnettet

~

7. Udvalgets overvejelser vedrgrende fremtidige

datatransmissionsfaciliteter.

Udvalget mener, at det fremtidige behov for data-
transmissionsfaciliteter i stgrre eller mindre
grad 1 princippet kan efterkommes pd to forskel-
lige mader:

1. Udbygning og ombygning pa grundlag af de ek-
sisterende telex- og telefonnetvasrk.

2. Opbygning af et nyt datatransmissionsnetvsrk.

P4 langt sigt vil man kunne forestille sig et in-
tegreret net baseret pA pcm-teknik, der dakker be
hovet for alle former for teleteknik, Jf. afsnit
6.1 pkt. 1.

I det fglgende vil en del af de overvejelser, som
er gjort vedrgrende de ovennmvnte to punkter,
blive beskrevet, og der drages til slut en kon-
klusion af overvejelserne.

T.1l. Udbygning og ombygning af de eksisterende

telex~ og telefonnetverk.

Da de nuvarende muligheder for datatransmission
er beskrevet i p & t's brochure "Datatransmission
over telenettet" (juli 1967) skal de kun ganske

kort resumeres her.

Telexnettet giver mulighed for transmission med
op til 50 btaud over det offentlige net (stort set
frit valg af kode) og op til 200 baud pd fast op-
koblede forbindelser. Det er oplyst, at p & t's
nve telexnet {fra 1972) vil tillade transmission
med op til 2400 baud.
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udbygning af de eksiste-
rende telex- og telefonnet
— ulemper
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2. Telex~ og telefonnetterne omfatter ikke udsirr,
som tillzder kommunik-.iion mellem de to nets

abonnenter eller kommunik:zcion mellem termi-
naler med forskellige datasignaleringshastig-
heder; ville

zAdont udstyr md forventes “n-

cvage et betydeligt omfang.
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udbygning af de eksiste-
rende telex- og telefonnet
— fordele

5. En realistisk grense for, hvad en telefonka-
nal kan overfgre, er formentlig 9600 bit/s
selv om kanalkapaciteten ligger omkring
25 kbit/s, og det vil ikke vmre muligt uden
omfattende ekstraudstyr at etablere forbin-
delser fra almindelige telefonkanaler til
bredbandsforbindelser.

4, Da telefonkanalernes kvalitet er ret vari-
erende, vil det vmre vanskeligt at holde bit-
fe jlsandsynligheden under 10-6 for alle kanaler.

5. Terminaludstyret vil efter al sandsynlighed
blive dyrere end tilsvarende udstyr for et
nyt datatransmissionsnet. (Dette synspunkt
er bl.a. Ifremhmvet fra BPO's side).

6. En stor del af det nuverende udstyr (fx. bred-
bandsforstorkere i bmrefrekvensstrskningerne)
er dimensioneret med henblik pld taleoverfg-
ring, der pd en del punkter er anderledes end
dataoverfgring; sidant udstyr m& formodentligt
ombygges eller fornyes.

Et argument for at basere de fremtidige datatrans-
missionsmuligheder p& en udbygning af de eksiste-
rende net er, at en s&dan udbygning pi kort sigt
kan ske hurtizere end etablering af et nyt data-
netverk. Af ovenstéende fremgdr imidlertid, at
denne lgsning pad lmngere sigt har vesentlige ulem-
per,

Ls)

t andet argument kunne vere, at det nu eksiste-

13

ende terminaludstyr umiddelbart vil kunne an-
vendes. Heroverfor m& det imidlertid konsta-

teres, dels at investeringerne i et sidant
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udstyr ma& anses for smd sammenlignet med de from-
tidige investeringer, og dels, =t et nvi netverk
m& udformes til at kunne arbe jde sammen med de
bestéende net, Jf. afsnit 5.2, pkt, 11, siledes
at udstyret derved kan =z2fskrives p& en rimelig
made 1 overgangsperioden. Det md 1 ovrig: vaere en
forudsstning, at telemyndighedcrne s& tidligt som
muligt offentligggr deres planer om etablering og
udbygning af datatransmissionsfaciliteter, sa-
ledes at terminaludstiyr kan udvikles og -nskn{les
under hensyn hertil.

7.2. Opbygning af et nyt datatransmissionsneiverk.

Opbygning af et nyt datatransmissionsnetverk kan
tage udgangspunktc 1 to forskellige filosofier,
nemlig circuit switching { samme princip som it

de nuverende telefon- og felexnet) eller messagse
switching, hvor el stgrre eller mindre antal bit
(datablokke) mellemlagres fdgr videresending fr:
hver "central" som passeres. I det fdlgende skzl
disse to principper af hensyn til forstdelsen
kort beskrives hvef for sig, uvanset at et even-
tuelt nyt netvaork efter al sandsynlighed vil rum-

me elementer fra begge.

7.2.1. Circuit switching principper.

Dette princip er baseret pd, &t enhver abonnent
ved afgivelse af adressen pad den terminal (i det
dbne net), der ¢gnskes forbindelse med, foranledi-
ger opbygget den samlede Torbindelse mellem afsen-
der og moditager, hvorefter den Toreliggendc med-
delelse overfdres. Det rene circuit switched net-
vark er siledes et realtidssystem udenr lagerkapa-
citet. De opkoblede forbindelser kan 21t efter
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antal kanaltyper c.
udnyttelsesgrad

princip

NPL's forslag til
datatransmissionsnet
tor Storbritannien

- pakker

brugerens snske etvobleres til Torskellige maxi-
mrlansiigheder, Ix 50 bits, 200 bit/s, 2400
bi. s, 9500 bi: ‘s og 48 kbii’s.

S0 hensyn ©il brugerne {bl.a. for at give bru-
gerne ec vide spillerum med hensyn il valg af
cerminaludstyr) er det ngdvendigt, 2% der er

f

mulighed for o7 velge et becydeligi csntel for-
skellige kanzltycer, dvs. forskellige maximal-
nastigheder. Netvorkets udnyttielsesgrad falder
imidlertid med et voksende antal kanaltvper, séi-
ledes =20¢ dev er ngdvendigt :£ finde et passende

womnromis.

7.2.2. Message switching oprincinonet.

Ved message switching (ogsd benmvnt "store znd
fore rzrd") arbejdes der i modsstning til ved
circui. s :i:ching ikke i rezltid. Overfdring =f

informztion sker her delscrskning for delsirmsk-

ning, idev der i hver: transitpunkt findes udstyr
¥ en datamxskine, der fortolker en 2dresseinfor-
mation i den pdgmldende meddelelse og om ngd-
vendigt: opbevarer meddelelsen indtil videsendelse.
Det er sédledes ikke nékrmvet at afvente opbyg-
ningen ar den samlede ledningsvej, inden datzover-
fgring »&bezyndes.

De: engelske NPL foreslog i 1968 et datatransmis-
sionsnet for Storbritannien baseret udelukkende pd
message switching princippect.

tes her, at den information, der skal

T aci
overf4ires Til en znden zbonnent i netverket, sam-
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les 1 sm& meddelelsesenheder, 1 det.fﬁlgende kal-
det pakker. Enhver sadan pakke vil i nver “cen-
trz1", den passerer, blive undersggt for trans-
missionsfejl og mellemlagret i en kg (hvis stdr-
relse afhsmnger af trafikintensiteten) {gr vide-
resending. Nettets gennemlgbstid for hver pakke
bliver sdledes summen af de enkelte liniers trans-
missionstider og alle de passerede "centralers”
gennemlgbstider. Det er klart, at gennemlgbstiden
saledes afhznger bade af pakkens stgrrelse (antal
bit 1 en pakke) og trafikintensiteten, men det er
oplyst, at det ved cn pakkesigrrelse pa ca. 1000
bit (svarende til ca. 2 maskinskrevne linier) tek-
nisk set er simpelt at realisere gennemldgbstider
pd under 100 ms ved normal Srafikintensitet, hvor-
ved systemet for de fleste brugere kommer til =t
se ud som et realtidssystem.

Et netvasrk baseret p& message switching md tankes
opbygget hlerarkisk med et overordnet netvork med
stor overfgringshastighed fx 2 Mbit/s {(CEPT pecm-
standard) eller mere, og lokale netvark med lavere
hastigheder. De forskellige niveauer i netvamrket
forbindes ved hjmlp af sdkaldte inverface-datama-
skiner, der bl.a. ordner brugernes meddelelser til
"pakkeformater”.

I det overordnede net er det muligc a2t ovnd hgl
effektivitet og hgj grad af trafikudjevning pa
kanalerne, og 1 lokalnettene er deft muligt at ar-
be jde med en intensiv ledningsbenyttelse, 1det sy-
stemet ikke er selvgdeclomggende ved overbelastning.
Desuden m& det betegnes som en fordel, =i syste-
mets enkelte transmissionslinier er uafhsngige

of hinanden bl.a2. fordi fe jlkorrekiion kan
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sammenligning af
de to principielle
altemnativer

de lokale netvarks
batydning

foretages for hver transmissionslinie for sig.

Forslaget fra NPL blev pressenteret p& IFIP-kon-
gressen (International Federation of Information
Processing Societies) i Edinburg i august 1968,
og har i fagkredse medvirket til en prmeisering
af kravene til datatransmissionsfaciliteter og
givet en bedre indsigt 1 mulighederne for at til-
fredsstille disse krav. Dette er baggrunden for,
at udvalget har ladet gennemf@gre en analyse af
forslaget pd grundlag af danske forhold, Jjf. ap-
pendiks.

7.%. Pkonomiske betragtninger

Det er vanskeligt pd indevmrende tidspunkt - hvor
der pé& den ene side ikke foreligger detaillerede
investerings- og driftsudgiftsberegninger for en
udbygning og ombygning pé grundlag af de eksiste-~
rende telex- og telefonnetverk og pad den anden si-
de 1ikke findes et fuldt udarbe jdet skitseforslag
£il et dansk datanet - at foretage en sammenligning
af de principille alternativer i henseende til in-
vesteringer og driftsudgifter.

Da imidlertid'en meget vesentlig del af de ngdven-
dige investeringer 1 datatransmissionsfaciliteter

- uanset hvilken 1lgsning der wvzlges - vil vedrgre

de lokale netwwrk (formentlig 60-80%), mé& det skgn-
nes, at de to lgsningers investeringsmessige krav
nsppe vil vere vesensforskellige. Dette indebmrer,
at udgiftssiden i forbindelse med selve datatrans-
missionsfaciliteternes etablering ikke kan vesre af-
ggrende for, om man skal vmlge at basere sig pé en
udbyening og ombygning pia grundlag af de eksisteren-



investeringsmaessige
krav

engeiske beregninger

59.

2

onnet eller pd opbyrgning af ob

Selvom det ikke er mulight at danme sipg et promeist
billede af de investeringsmemssige krav og den ngd-
vendige investeringstakt 1 forbindelse med etarvle-
ringen af de fremtidige datatransmissionsfacilite-
ter, kan man dog p& grundlag af fx. engelske be-
regninger f& et indfryk af stgrrelsesordenen,

Man har fra BPC flet oplysning om de omkostnings-
beregninger, der er foretaget vedrgrende det oven-
navnte forslag om ef engelsk datanet. For et sy-

stem, der dskker hele England, indeholder 20-30
overordnede knudepunkter og har 52.000 tilsluttede
abonnenter (1973-prognose) er de beregnede investe-
ringer i alt ca. 1 milliard danske kr. Hvis man skgn-
ner, at et tilsvarende dansk net skal dzskke et omride,
der er ca, 1/3 af det engelske nets omrdde, skulle de
samlede investeringer 1 et damsk begyndelsesnet med

ca, 15.000 terminaler {(p & t's 1975-prognose, Jfr. ap-
pendiks 1, fig. 3) svarende hertil blive 300-500 mil-
lioner danske kr. Det bgr dog med hensyn til en s&dan
sammenligning mellem engelske og danske forhocld anfg-
res, at det hidtil har vist sig vanskeligt at overfgre
omkostningsberegninger direkte fra et land til et andet.
Tallene m& derfor tages med alt rmuligt forbehold, idet
det dog fra p & t er oplyst, at overslag baseret pi tra-
ditionel teknik viser en investeringsudgift pid 325 mil-

lioner kr. for et net med 15.000 abonnenter.
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etablering af nyt datanet

tekniske muligheder

datatrafikkens
indflydelse

kombination af
circuit switching og
message switching

i, Fonklusion

{ =

P& grundlag af ovenstéende overve jelser og drgf-
telser med IPL og BPO er der 1 udvalget enighed
on, at de fremtidige datatransmissionsfaciliteter
i Danmark ber skabes ved etablering af et helt nyt
datanet.

N&r man stiller ce krav, der er formuleret i af-
snit 5.2, or imoc de to principper, circuit switch-
ing oz message swiftching, m& det konstateres at kra-
vene 1 det store og hele teknisk set kan opfyldes
ved anvendelse af begge principper. Hvilket prin-
cip, der giver den mest fordelagtige lgsning, vil
imidlertid 1 hgJd grad afhmnpge af datatrafikkens ka-

ralkkter.

Hvis meddelelsen er kort, vil en stor del af den
totale overfgrirgstid i et system baseret pa cir-
cuit switehing bliver brugt til opkoblingen, hvil-
ket vil give en dirlig udnyttelse af systemet. E
der derirmod tale om en samlet overfgring af store
dataremgder, dliver.opkoblingstiden her uden betyd-

2

ning for den totale overfgringstid.

Ved et systen, der bygger pd message siitching, er
forholdet derimod det modsatte. Her er det ngdven-
digt at opdele lange meddelelser i korte delmeddel-
elser, Den tid, et netverk med message switching
be

nytter til "benandling"”, d.v.s. til at bibringe

ALY 1

dataene det rette "format” og finde transmissions-
vele for hver pakke, pliver sdledes forholdsvis

lang Tor store samlede dataoverf@gringer.

T pralisis vil, scm tidligere antydet, et nyt data-



planizegning af et nyt net

oL,

net formodentlig komme til at bygme né& en eller

anden kombiration a2f de to princiopver. Det for-

slag, sor BPO presenterede ved et CEPT-ngde ai-

holdt 1 april i &r i London, reprmsenterer en sé-

dan lgsning. Her anvendes circuit switehing i lo-

lalnettene og béde message switenlng og circu
e

it
t. I det overordnede

4

switehing 1 det overordnede n

net bruges message switehing il overfgring af op-

koblinpgsinformationer for et systern med circuit
switching samt ©il lkorte meddelelser, medens systce-
met med cilrcult sisitehing anvendes T1l lange med-
delelser. Det berwerkes dog, a2t der pd samme ngde
blev pressenteret vesttyske planer for et net base-
ret p& ren circuilt switching ned datasignalerings-
hastigheder op til 9600 bit/s.

Udvalget kan ikke vd& det foreliggende grundlar af-
sgre, 1 hvilket om’ang man nerhjemme bgr basere sig
pd det ene coller det andet prinein. Et hovedpro-
bler: er datatrafilkens karaktcr, d.v.s. on den over-

ve jende bestdr af lange eller Xorte meddelelser.

Der mé& i Torbindelse med en mere konkret planlag-

s

ing af et datanet foretages en dyvbtgéende analyse
al’ bl.a., dette problem ud fra en edb-systemmesssis
synsvinlzel.

Udvalget finder i1 denne forbindelse lejlighed til
at pege p&, 2t de svenske telemvndigheder for dje-
blikltet gennemfgrer et omfattende udredningsarbe j-

de med henblik »& omkring 1. Januar 1971 at frem-

sette forslag om etablering et Tremtidigt data-

net.
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datamaskine — data-
transmission — database

de nuvasrende
muligheder for
datatransmission

behovet for
datatransmission

8., Udvalgets konklusiocner og forslag

Udvikling nd databehandlingsomradet vil i 70'erne
sorm anfgrt i afsnit 3.4, blive presget af et intimt
samspil rmellem datamaskiner og datakommunikation.
Der er fra mange sider peget p&, at etableringen

af dette samspll og koordineringen -af dette med op-
byeningen af databaser for forvaltnlng og erhvervs-
liv vil wvere en af de mest afggrende faktorer i
forbindelse med den fortsatte udvikling henimod

det postindustrielle servicesamfund. Samtidig g=l-
der, at de ressourcer i henseende til investerin-
ger og Torbrug af hgjt kvalificeret personale, som
denne udvikling vil krove, er af meget store dimen-
sioner. Det rorventes, a2t datamaskine-/datakommu-
ikationsindustrien omkring 1980 meget vel kan vere

o

4

en af de 3 storste industrier i de teknologisk avan-
cerede lande.

Man m& heroverfor konstatere, at de nuvsrende mulig-
heder for datatransmission, der nygger pid de be-
stdende telefon- og telepgraflkredslsb, ikke er til-
passet datatelmikken, jf. fig. 1 s. 32. De komrbine-
rende datamaskine~/datakommunikationssystemer udszgr
idag en teknisk ubalanceret ldgsning, hvor det svage-
ste led, komrmunikationssiden, begrsnser realiserin-

zen af de rmligheder, datamaskinerne rummer.

Der er i udvalget enighed on, at man stér over for
et wezet hastigt voksende bhehov for cdatztransmis-

sion. Alle prognoser pegser i derne retning, if. ap-
vendiks 1 , fig. 3. og bl.a. Lssens-undersggelsen
belrser omfanzev afl depotertielle bheh Sanmtidig

md mar imidlertid erkende, =t behovet kvantitativt
un lian ggres op med meget stor usilkerhed; det vil

<
Hl.a. vore meget fglsomt over for de konkrete fek-



teknisk udformning

forslag

- udredning vedr. sam-
spillet metlem data-
maskiner, datatrans-
mission og databaser

- ivaerksaettelse af
planigegning af et szerligt
datatransmissionsnet

iske muligheder,

deres pnris.

der stilles

til ré&dighed,
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De frercidipe datatronsmissionsiaciliteter

sor anfgrt 1 2fsnit 7 skebes ved udbkvaning ae

bestéende telenet eller ved etablering af et o

ligt ekommunikationsnet (der skal samarbe ide

med de besﬁéende net). Der er i udvalget end

om, &t den sidste lgsning bgr vilaes.

P4 baggrund ai ovenstldende skzl udvalset foreslé

1. At problemerne omkring etableringen &f et koor-
dineret samspil mellem udviklingen pd datama-
skineormradet, datakormmunikationsomrédet o dota-
baseomraddet tages op til nermere overve jelseor;
i denne forbindelse bér spgrgsmdlet on et snowv-
rere gsamarbejde mellem de offentlise edb-centra-
ler, p & L, dansk indus of erhvervsliv sart
forskning tages op; disse overvelclser vil na-
turlizt lounne ske 1 en kormission elier et ud-~
valg under arbeidsministeren.

2. At der snarest lvorksesttes el planlegningsarbe /-

de med henbliic pd etablering =2

tonlkning;

angmi

issionsnet i Danmark

o

nsounizter, der er fremigrt 1

afgives til medlewslandene, fore
kel bl.cz.
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sédant serviceorgan, der kan medvirke til en on-
fimal anvendelse af de givne muligheder, 11
teleadministrationerne lgbende vil kunne rnedis

information om serviceniveau og behov.

Kgbenhavn, den 27. Jjuli 1970.

I. Hyldstrup Larsen H.

=X

Myrv

o
)

Henrik Nielsen Johs HNielsen

Mogens D. Rgmer

{formand)

]

Toftgaard-Hansen

J Fl. Steerberg






Portegnelse over aoppendiks

Appendiks

Appendiks

Appendiks

Appendiks

Appendiks

Appendiks

Appendiks

Appendiks

Analyse af et Message Switching
Datatransmissionssystem, 21 s.

Den kommunale informationsstruk-
tur, en forelgbig rapport. 32 s.

Udvalgets arbejdsplan.
3 5.

Redegg@grelse vedr. teknisk udvik-
ling. 13 s.

Oversigt over anvendelse af modem
i Danmark. 4 s.

Uddrag af rapporten fra CPR-konfe-
ren 1 Kgge. 7 s.

Fortegnelse over litteratur og an-
det anvendt materiale. 4 s.

Ordliste, samt liste over anvendte

forkortelser og synonymer. 12 s,

.



Appendiks 1.

S Y = N N

.

.

R IV

-

Analyse af et
Message Switching

Datatransmissionssystem

Rapport udarbejdet af
Erik Paaske
Laboratoriet for kommunikationsteori
Danmarks tekniske Hgjskole
2800 Lyngby

Indledning

Beskrivelse af NPL's system

Dansk behovsmodel

Analyse af NPL's forslag med henblik pa& danske model
Det overordnede netwark

De loxkale netwsrk

gkonomiske betragtninger

NPL's og BPO's kommentarer

Konklusion ’

Referencer

o ooy v

10
12
12
15

15



ANALYSE AF ET MESSAGE SWITCHING DATATHANSMISSICHNS-

SV3TEM.

1. Indledning.

I erkendelse af det voksende behov for datatrans-
mission har man pi det engelske National Prhysical
Laboratory (NPL) i de senere A4r arbejdet intenst

med dels at fastlmgge de krav, man finder det ri-
meligt at stille til fremtidige datatransmissions-
faciliteter, dels at udarbeide forslag til et sy-
stem, der opfylder kravene. Dette forslag, der blev
presenteret pd IFIP-kongressen (International Fede-
ration of Information Processing Societies) i 1968,
byeger helt pa message switching princippet og re-
prasenterer en tankegang, der pa mange omrider afvi-
ger fra den traditionelle. Da det mad betragtes som
et absolut interessant alternativ til de forslag,
der har vzret fremme cm opbygning af nye datatrans-
missionssystemer efter circuit switching wnrincivpet,
og det desuden er rimeligt detailleret udarbeidet,
har man fundet, at en lidi nzrmere analyse med hen-
syntagen til danske forhold ville vare af interesse.
1 det folgende gives derfor dels en beskrivelse af
det engeiske system, og dels en analyse, hvor sy-
stemet tenkes anvendt i overensstemmelse med en

dansk behovsmodel.

2. Beskrivelse af NFL's system.

Som vist i fig. 1 kan systemet deles op 1 et over-

ordnet netvzrk og lokale netvark.



Det overordnede netvzrk, der vestar af et antal
knudevunkter foruunaet med "digitale kanaler”,
behandler korte meddelelsesenheder i et veldefi-
neret Tormat - i det felgende betegnet en pakke.
Ansvaret {r~r at dette format realiseres er over-
ladt til det Lokale netvark, og det sker som of-
test 1 de sikaldte interfacedatamaskiner, der dan-
ner overgargen fra det lokale tii det overordnede
netverk. Hver wvakke skal indeholde adressen pd mod-
tasreren og afsencerern, og for at f4 en effekiiv be-
handling i netvarket md man satte graznser for béade
det maksimzle og aet minimale antal bit eller teen
i en pakke. Det betvder, at en enkelt meddelelse
meilem to ambonnenter undertiden (af interfacedata-
maskinen) deles ov i flere pakker, der behandles
uafhensigt af hinanden i netvarket., NPL har valgt
at lade en pakke sammensztte af segmenter, der inde-
holder 128 »it, og en vakke kan sd vere onbygget af
fra 1 til & segmenter. Herved bliver den maksimale
pakkesterrelse pd lo24 bit,

Knudepunkterne bestar af en general-purvose datama-
skine, der ved hjzln af special-purpose ind- og ud--
leseudstyr er forbundet med et antal fuld-duplex di-
gitale kanaler. Via indl=zseudstyret modtages pakker-
ne fra kanalerne, der foretages fejldetektion, og
sdfremt der ikke detekteres fejl, lagres pakkerne i
den pagmldende kanals indl=zseke, medens der i mod~-
sat fald over samme kanals udlzseudstyr sendes an-
modning om omsending. General-vurpose datamaskinen
hetjener indlaxsekeoerne i cyklisk orden. For hver
pakke finder den ved hjizlp af pakkens modtageradres-
se og en rutealgoritme den mest hensigtsmessige kana
at videresende pakken ad, og den anbringer dernast
pakken 1 denne kanals udl:sekeo, Udlzseudstyret ser-
ger for afsendelse ad kanalern 1 den rette orden.

Jet er kiavrt, at der pi denne made opstér en forsin-
kelse af pakken i hvert knudepunkt, og at denne for-
sinkeise vil afhenee af trafikintensiteten. For bru-
gerne er den tid, som har petydring, imidlertid den

tid der forleber fra det sidste tegn 1 en meddelelse



er afleveret t1il nettet, og indtii det ferste teen
bliver udlmst hos modtageren. Denne tid kaldes (i
NPL' 5 terminologi) for netverkets svartid eller
meddelelsens gennemlspstid, og fas raturligvis som
summen I o2e pazasserede krudemankters gvartider og
transmissicenstiacerne ©® e anvendte xanaler.

Soroat sikre, at netvsrkets svartid vliver 1lille,
dvs, loo mo esser minare, skal overferinguhastig-
neden pa det overordreue nets kanaler vere stor. 1
NiL's forslag er dern valgt til 1,5 Mbit/s (svarende
til enselsk pem stuandard) for alle kanaler, men man
kan udmerket have forskeilige overferingshastighe~
der pa de forskellige kanaler. Beregninger viser, at
man med NPL's valg og ved normal trafikintensitet
let kan holde netvarkets svartid under loo ms (den

er snarere af sterrelsesorden 20 ms).

For at foroedre palideligheden af svstemet og opnd
bedre effektivitet er knudepunkterne forbundet med
et antal alternative trafikveje. Uet svarer helt til
den i eksisterende netvark benytlttede teknik.

Interfacedatamaskinerne danner overgangen mellem de
lokale netvark og det overordnede netvark. I praksis
vil interfacedatamaskinen og den knudepunktdatamaski-
ne, hvortil den er knyttet ofte vare helt integrerede,
men ved beskrivelsen af systemet er det enklest at
opfatte dem som to separate maskiner.

De to primere opgaver for en interfacecdatamaskine er
at kontrolilere kommunikationen mellem forskellige a-
bonnenter og bivringe avonnenternes meddelelser det
rette format, inden de fir adgang (il det overordnede
netverk.

De abonnenter, der har behov for stor datasignale-
ringshastigned er uirekte fortundet med interfaceda-
taraskinen, meaens abonnenter, der sender med mere
moderatle nastigheder, er forbundet gennem multipiek-
sere (se fig. 2). Uisse multipieksere koncentrerer

¢ kanaler med lave nastligheder (pa Tig. 2 er for o-
verskuellighedens skylu kun to eller tre af disse

indteenede) 1ii en kana med .gjere hastighed, og de



er af en type, der betjener hver af de ind- eller
udgaende kanaler "pd opfordring"”. Der er sdledes
ikxe tale om tidsmultipleksing.

Data transmitteres efter "store-and-forward" prin-
cippet. Fra langsomme terminaler transmitteres de

i enheder af 8 btit ord til den ferste multiplekser,
som p&d opfordring lagrer ordet, tilfejer adressen
pd terminalen og videresender det til nmste multi-
plekser eller datamaskinen, NPL foreslidr halv-du-
plex kanaler, hvor alle bit overferes i serie, me-
dens multiplekserne arbejder med parallelsoverfer-
sel af et & bit ord plus eventuel adresse.

Som allerede omtalt m&a hvert ord, der transmitteres
mellem en terminal og interfacedatamaskinen forsy-
nes med en adresse pd terminalen. Adressen opbygges
eller slettes i trin af hver multiplekser og er sé&-
ledes af variabel storrelse pd de enkelte kanaler,
ligesom dern maksimale sterrelse vil afhenge af, hvor
mange multipleksere (og terminaler) der er tilknyt-
tet en interfacedatamaskine., For hvert ord krmves
desuden en start bit (da netvarket arbejder asyn-
kront), en paritetsbit (der benyttes til fejldetek-
tion pd hver delstrskning), en sdkaldt data bit (der
afger om ordet er kontrolinformation mellem termina-
len og interfacedatamaskinen, dvs. den sikrer kode
transparens) og endelig en facebit (der benyttes til
angivelse af, om det sidste ord i modsat retning var
modtaget ucen detekterede fejl, eller om omsending

gnskes), altsd i alt 4 bit.

Fra mere avancerede terminaler som fx de, der er en
del af en datamaskine, kan der imidlertid blive tale
om, at abonnentens datamaskine overtager interface-
datamaskinens opgave med at bibrirge meddelelsen det
rette format, siledes at interfacedatamaskinen kan
kommunikere med disse terminaler p&d en midde, der sva-
rer til kommunikationsformen i det overordnede net-

verk.

Interfacedatamaskinen kan i evrigt let programmeres

til at yde en rmkke servicefunktioner, som fx per-



manent lagring af adresseinformation for en terminal,
der derved i princippet fiar "private" linier til a-
bonnenterne pd de lagrede adresser, ovrettelse af
hele "private" undernetverk, hvilket kar ske ved
adgangsrestriktioner, multi-adresse transmission,

langtids lagring, kode konverterirg m.m.

%. Dansk behovsmodel.

Det grundlag, hvorpa behovsmodellen er udarbejidet,
er overmade spinkelt, og den ber derfor forst og
fremmest betragtes som en arbejdsmodel for en mere
konkret analyse af NPL's forslag. Det har imidler-
tid vist sig, at en =ndring af modellen inden for
rimelighedernes graxnse ikke giver vwesentlige =n-
dringer i de principielle betragtninger vedr. NPL's

forslag.

P3 fie. 3 er vist antallet af modem pr. 1. januar

i arene 1965 til 1970 incl. Den indlagte stivlede
linie (hvis haldning naturligvis kunne have vsret
bidde sterre og mindre) peger pi, at man allerede
omkring 197% vil have ca. 50.000 terminaler her i
landet, hvis den nuvsrende vakstrate fortsetter.

Den punkterede linie angiver p & t'8 rrognose. Man
ser, at p & t forventey dels en 1idt lavere vzkst-
rate (dvs. en mindre hzldning), og dels at der alle-
rede inden 1875 indtrzder begyvndende metningsfenome-
ner, sdledes at man ferst omkring 1980 niar op pd de
ca. 50.000 modem. Det mid imidlertid her tages i be~
tragtning, at det ikke forventes, at der inden for
anvendelse af edb-kapacitet indtrzder nogen m=tning
inden 1975 (betznkning nr. 523),0g at man i de lande,
der i anvendelse af datatransmission ligeer forud
for Danmark (U.S.A. og U.K.), ikke har set nogensom-

helst tegn pd begyndende metningsfencmener,

Ved planlsgningen af et datatransmissionsnetverk som
foresldet af NPL er det imidlertid ikke nck at vide,
hvor mance terminaler, der skal tilsluttes., Mindst



lige s& vigtist er det at vide, hvor stor trafikin-
tensiteten bliver, og pd dette punkt er vore oplys-
nirger om miligt endnu mere begrznsede. For dog at

f4 en fornemmelse er der pd fig. 4 vist det antal bit
det i Arene 1965-1970 incl. var mulig* at sende ud

vd telefonnettet med de eksisterende modem, hvis al-
le sendte samtidigt. Tallene angiver altsa 4 iBi'

hvor Ai er antal modem af typen i og Bi er dette mo-

1ems maksimale datasignaleringshastighed i bit/s, For-
udsztter vi ogsd her umndret v=kstrate indtil 1675,
vil det i dette A&r vare muligt at sende ca. %0 Mbit/s
ud vd nettet, og antager vi forsigtigt en benyttel-
sesprocent pad lo i de travle timer (den gennemsnit-
lige udnyttelse af de installerede dataterminaler
synes at ligge betydeligt over den gennemsnitlige
udnyttelse af telefoner) bliver resultatet, at net-
veerket skal kunne behandle % Mbit/s i 197S.

Ved at se pd datakort, der angiver postforsendelser-
nes og telefonopkaldenes geografiske fordeling (i
1960) bliver det hurtiet klart, at disse koncentreres
dels pa trafik mellem de store kebstzder orf oplandet
og dels pd trafik mellem de store byer og Kebenhavn.
Det er baggrunden for den pd fig. 5 viste foresliede
behovsmodel for det overordnede net for &rene umid-
delbart efter 1975, Det skal her bemmrkes, at séafremt
der sker afgerende =ndringer i retning af en for-
skydning af aktiviteter bort fra Kebenhavn, kan der
blive tale om vesentlifse #=ndringer i modellen, me-
dens begyndende metningsfanomener blot vil betyde,

at modellen formodentlig bliver gwldende et var Ar

senere.

I @ojeblikket er langt den sterste del af de instal-
lerede terminaler beliegende i hovedstadsomriédet,
mer. det forventes dog, at der sker en forskydning
henimod, at ca. halvdelen af terminalerne vil vare
beligegende i hovedstadsomréddet. Det betvder, at man
omkring 1975 eller i arene umiddelbart efter, formo-
dentligt kar regne med ca. 25.000 terminaler i ho-

vedstiadsomridet. medens man skensmmssigt kan ansli



le.ooo terminaler tilknyttet knudepunktet 1 Arhus
og ca. 7.000 tilknvttet sdvel Odense som Aalborg.
Realisering af et knudepunkt i Ssnderiyllandsom-
radet som vist purb*eret vil naturligvis sndre dis-

se tal 1lid*Y, men nwpre vesentlic.

A. Analvse af NFL's forslar med henblik pd den dan-

ake model,

T det felgende er der forsegt eon analyse af NPL's
forslarFr. En del af de bemmrkninger, der fremfores
er helt generelle i den forstand, at de er uafhaen-
gige af den valgte model, medens andre kan knyttes
direkte til den valgte model.

4.1 Det overordnede netvark.

I det overordnede netvserk har NPL valgt et pakkefor-
mat ovbygeet af fra 1 til 8 segmenter, hvorved den
maksimale pakkesterrelse bliver pid ca. 2 maskinskrev-
ne linier. Denne ovre grznse er rrimert valgt for at
opnd korte svartider i netvarket, men da den danske
behovsmodel er betydeligt simplere end den engelske
( der indeholder 20 knudepunkter), giver dette alle-
rede en gevinst mht. svartidernes l=ngde. Desuden er
det et speregsmél, om det ikke ville vare formals-
tjenligt at acceptere en 1lidt lzngere svartid mod
til geng=ld at kunne benytte et pakkeformat pd fx.
maksimait 1f segmenter. Det maksimale antal segmen-~
ter er imidlertid en faktor, der let til en hver tid
uden vesentlig ulempe for brugerne kan andres efter
at systemet er taget i brus.

T de berersninger, man hos NPL har foretaget, har

man som knudevunktsdaiamaskine antaget en maskine
svarende til Honyewelil .DP-516, og man er her ndet
til, at man med en gennemsnitlie vakkesterrelse pa

7 sesmenter kan hehanale ca. 2600 pakker vnr. sekund.



Simuleringer viser desuden, at man med en trafikin-
tensitet pd under 80% heraf, kun fir er forsinkelse
ré ca. 1,5 ms pr. pakke i datamaskinen, hvorimod den
for sterre intensitet vokser hurtigt. Disse tal ty-
der vd, at knudeounkter for message switching kan
realiseres ret billigt, og taler sdledes til fordel

for message switching i det overordnede net,

Da det overordrede netvark arbejder asynkront, kan
der ske det, at der ankommer pakker til en knude-
punktdatamaskine, fra flere kanaler pa en gang. Ef-
tersom der mid foretages en vis indl:sebehandling for
hver pakke, betyder det, at transmission af en pakke
p4 en kanal ma felges af en periode uden transmission,
her kaldet tavshedsperioden. NPL finder, at med den
nevnte datamaskine og fem indgdende kanaler vil den
nedvendige tavshedsperiode vere pad ca. Sooxsek.,
dvs. loo.usek. pr. indgdende kanal. Det er klart, at
en sé&dan tavshedsperiode betyder en vmsentlig for-
ringelse af kanalernes udnyttelse. Det ligger imidler-
tid fast, at tavshedsperioden kan nedsz=ttes vasent-
ligt dels ved en effektivisering af indl=mseuastyret,
(mere hardware), dels ved atblade flere indlmseudstyr
arbejde parallelt. Den ferste metode skennes at kun-
ne nedbringe tavshedsperioden til ca. Sou«sek. pr.
kanal, medens den anden i princippet kan feres si
vidt, at der kun er én kanal pr. indlaseudstyr.

P4 grund af den stzrke koncentration af aktiviteter
i Kebenhavnsomradet skennes det, at man i dette om-
rade skal have en knudepunktkapacitet, der er mindst
tre gange si& stor som i hver af de ovrige omrdder.
En sddan kapacitet kan fremskaffes pa forskellige
méder, fx kan man anbringe flere knudepunktsdatama-
skiner geografisk adskilt i omrédet. Det vil vszre den
enkleste lesning, sAfremt trafikken i overvejende
grad foregir mellem provinsen og Kebenhavnsomrédet,
og ma#ngden af lokal datatrafik er af relativ mindre
omfang. Er der imidlertid tale om en ret betydelig
lokal trafik, betyder den ovenfor nzvnte lesning,

at to knudepunktsdatamaskiner ofte vil vzre invol-
veret i trafik af lokal art (dvs. mellem abonnenter



i Kebenhavnsomridet). Det vil derfor i det tilfmlde
vere mere rationelt, at opbygge fzrre knudepunkter,
som til gengsld har sterre kapacitet. Et eksemrpel
vd, hvordan et sidant knudepunkt kan ovbygees er
vist i fig. 6.

Selve knudepunktet er centreret om et hurtigt lager
med stor kapacitet og et monitorsystem, hvortil der
er knyttet en rzkke datamaskiner., Ind-~ og-udlsseud-
styret md hovedsageligt tmnkes opbygget i hardware;

de svrige datamaskiner er af konventionel art.

4,2 De lokale netvzrk.

I de lokale net sender scm nzvnt de langsomme termi-
naler 1 blokke, der altid inkluderer 4 bit, som kun
indehoider information om netvsrket, samt en adres-
se af variabel lamngde. Antager vi, at der maksimalt
knyttes 4000 ahonnenter %il en interfacedatamaskine
bliver den lm=ngste adresse (dvs. den, der benyttes
pad kKanaien mellem datamaskinen og den forste multi-
plekser) pad 12 bit, hvilket betyder, at en blok med
8 databit fra brugeren kan vokse til 24 bit visse
steder i systemet. NPL's forslag er siledes baseret
p& tilvejebringelse af relativ stor bandoredde i det
lokale netverks kanaler. Let m& imidlertid bemzrkes,
at baAnabredde forecelsen aftager med afstander fra
datamaskinen (hver gang en uvlok fra datamaskinen
passerer en multliplekser, stryges et antal aaresse-
kit), oz at man kan arbejde med en meget iatensiv
ledningsudnyttelse. et sidste hwnger sammen med, at
systemet ikke er selvedelmegende ved overbelastning,
men at en meget intensiv vralik derimod biot giver en
foregelse af svartiden. Multivlekserne tager nemlig
hiot dntaene fra rrurerre ird 1 den orden de przsen-
veres, og hvig en vtlog fra en prager 1 det yderste
multiipiexserlied afsences 1 en veriode med meget in-
tensiv trafik, ma denne ¢lok ved hver muliviplekser
vente *til ue allerede praxsentersde vlokke er behand-

iet. Dette giver ern forsinkelse. men fet vlokerer
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ikke systeret, idet den nedvendige lagring finder

sted 1 multiplekserne,

Det skonnes dog, at selv om en intensiv ledningsud-
nytielse 1 nogern grad kan opveie ulemperne ved den
krevede bpiracredieforsgelse, vil et syatem som det
af NPL foresliede, hvor den gennemsnitlige foregel-
se af clokle®ngien med "svetemdata" ligger over 7%%,
nezppe vzre rationelt. NPL har selv peget pid en al-
ternativ lesning, idet man foresliar, at abonnenter
med datamaskiner skulle kunne serde 1il interfaceda-
tamaskinen direkte 1 pakkeformat, og det er allere-
de kendt ({ra det overordnece netverk), at dette er
langt mere effektivt, En udvidelsge af antailet af a-
bonnenter, der kommunikerer med interfacedatamaski-
nen 1 paxxeformat, til at omfatte hovedparten af a-
bonnenterne indepwrer imidlertid, at det lokale net-
verk 1 stedet kommer tii at ligne et circuilt switched
netverk med koncentratorer, der er styret af inter-
facedatamaskinen (se fig. 7). Det indebzrer ogsi, at
hver ‘erminal ma forsynes med en hukommelse, s&le-
des at mindst en pakke kan lagres, men det formodes,
at prisen pa lagerkapacitet vil falde vasentligt i

lebet af de nzrmeste ar.

Nu mé det dog ogsa erindres, at valget af brugerens
bloksterrelse i det lokale net for si vidt ikke er
begrznset til de to alternativer p4& 8 bit eller en
hel pakke, men den kan reelt velges frit. Fx. giver
en forsgelse til 16 bit en ganske vesentlig forbed-
ring i1 forholdet mellem systemdata og crugerdata, men
forbedringen f&s naturligvis pi& bekostning af sterre

hukommelse 1 terminal og multipleksere,

Endelig er det veerd at nazvne, at YPL'zs forslag reelt
kun opererer mea to niveauer i hierakiet, nemlig cet
overoruinede netverk og de lokale netverk, men man

kan udmzrket tenke sig flere niveauer. ¥an kunne da
tiilade, at terminaler kunne f& adgang il netvemrket
pa orskellige niveauer, blot den vigzluende termi-
nal gunne kommurikere i det format, ver krevedes pa

det pugaluende niveau. vet er hejst sanusynligt, at



l2.

dette vil kunne betyde en vasentlig besparelse, i-
det man derved kan udnytte de faciliteter mange
nurtige terminaler er i besiddelse af.

4.3 Pkonomiske bstragtninger,

I nxrverende anaivse har man ikke ment det muligt

al give en ekonomisk vurdering, der kan danne grund-
lag for nogen beslutninger overhovedet, Det hsnger
bl.a. sammen med, at en egentlig behovsmodel, der og-
s4 omfatter de lokale netvark ikke kan udarbejdes pd
grundlag af de foreliggende oplysninger, og man mi
regne med, a*+ enmegetvesartlig del af umkostningerne ved
etahleringen af et catanetverk vil medgd netop til
de lokale net (BPO kalkulerer med 4o0-50%, men det
afhenger naturligvis ogsid af, hvorledes strukturen i
det overordnede net vazlges). De feolgende betragtnin-
ger md derfor lzses med alt mulig forbehold.

NPL's estimat for det overordnede netvark resulterer
i en pris pad ca. 1 ere pr. pakke, der behandles i
det overordnede netverk. Tilsvarende kalkulationer
for den danske model tyder pa, at dette tal i hvert
fald er beregnet med al mulig pessimisme. Det sken-
nes, at knudepunktsdatamaskinerne i den danske be-
hovemdel samt det nedvendige hardware, der skal byg-
ges 1 forbindelse med disse, kan erhverves for ca.
50 mill. kr. De fremtidige investeringer i kanalerne
vil afhenge af i1 hvor hej grad allerede eksisterende
kapacitet kan benyttes. 1 de lokale netverk regner
NPL med en investering pd ca. 25.000 kr. pr. termi-
nal, men NPL regner ogsa med en noget "trettere”
struktur i det overordnede netvaerk. Bl. a. derfor
skonnes det, at dette tal ligger i underkanten,

4.4 NPL's og BPO's kommentarer.

Nerverende analyse er diskuteret med de folk, der
har udarbejdet NPL's forslag, og der er stort set
enighed om de forhold, der er nmvnt. Hvad angir de
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lokale netverk er NPL's forslag ved at blive rea-
liseret for det (begrmnsede) omridde (godt 3o hek-
tar), hvorpid laboratorierne er beliggende. Denne
baggrund har naturligvis haft indflydelse pd udar-
bejdelsen af forslaget vedresrende de lokale net-
verk, og det erkendes da ogsd, at man midske burde
#ndre det noget pd landsbasis, men NPL mener dog,
at message switching princippet bsr opretholdes
helt ud til brugerne, og at der samtidigt ber krm-
ves mindst milig lagerkapacitet i terminalerne, aelv
om dette krmver en vesentlig forsgelse af kanalernes
bindbredde.

Efter at analysen var udarbejdet, har der imidlertid
oged veret lejlighed til at drefte den med folk fra
de engelske telemyndigheder. Det viste sig ved denne
draftelse, at analysens indvendinger mod og kommen-
tarer til forslaget for de lokale net stort set eva-
rede til de resultater, BPO var kommet til, og som
danner baggrunden for det af BPO fremsatte forslag,
hvor der benyttes circuit switching i de lokale net,
men bide message switching og circuit switching i
det overordnede net.

5. Konklusion.

I NPL 's forslag til opbygning af nye datatransmis-
sionssyatemer finder man en tankegang, der pA man-
ge midder afviger fra den mere traditionelle, Det
konkret udarbejdede forslag viser, at et system,

der helt bygger pA message switching er realiserbart.

Det ofte fremferte onske om et realtidasystem er i
realiteten efterkommet, fordi syatemet som falge af
de korte svartider for de fleste brugere vil se ud
Bom et realtidssystem, Det kan nmppe heller beatrides,
at mange af de gservicefunktioner, man kunne gnske at
indbygge i et datatranemiseionssystem, pA en smrde-
les enkel mAde kan realiseres i NPL's forslag. Det
gmslder fx, mulighederne for at danne "private net-
verk", for frit valg af datasignaleringshastighed og
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omsetning af denne si terminaler med forskellige
datasignaleringshastigheder kan kommunikere, li-
gesom det pd en enkel mide er muligt at opnd lille
bitfejlsandsynlighed, idet fejlkorrektion kan fore-
tages for hver transmigssionslinie for sig.

Alt tyder pa, at det overordnede netverk kan op-
byegges. sd der opnds en smrdeles hej effektivitet,
hvis datatrafikken i overvejende grad bestir af for-
holdsvis korte meddelelser, medens der formodentlig
vil wvere fordele ved at kombinere det med et citcuit
switched system, sdfremt der ogséd er tale om samlede
overforsler af store datamsngder,

I de lokale netverk mid det imidlertid erkendes, at
man med NPL's forslag fir en irrationel udnyttelse
af kanalerne, idet forholdet mellem systemdata og
brugerdata er for stort. Det er ikke dermed givet,
at man helt ber forlade message switching princip-
pet i de lokale netverk, men en m=ndring i de lokale
net eller evt, en udvidelse af antallet af niveauer
i hierakiet med mulighed for tilkobling af termina-
ler pi4 forskellige niveauer, vil efter al sandsyn-
lighed vmre nedvendig, hvis systemet skal kunne be-
nyttes pd landsbasis.

Det er ikke muligt p2 grundlag af nmrverende analy-
se at tage stilling til, i hvor hej grad et nyt da-
tatransmissionssystem ber opbygges efter message
switching princippet eller circuit switching prin-
cippet, idet der til en sidan beslutning kreves et
udredningsarbejde af en helt anden stoerrelsesorden.
Derimod synes det klart, at NPL's forslag indehol-
der s mange verdifulde tanker og ideer, at man ved
en eventuel udarbejdelse af et egentlig systemfor-
slag for Danmark i hej grad ber inddrage NPL's for-
slag i sine overvejelser.
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1. Indledning

I sin redeggrelse af 21, oktober 1969 omtaler ud-
valget vedrgrende datatransmission som et af punk-
terne 1 sin arbejdsplan opstillingen af en model
for den "tyopiske" kommunes kommunikation med cen-

trale databaser. L.

Hensigten med det pagmldende punkt var at sgge frer
til et kvantitativt udtryk for den kommunale sek-
tors behov for udveksling af oplysninger med sé-
danne centralt lagrede registre, som kunne forud-
ses opbygget inden for en tidshorisont pd 10-15 &r,

Med udgangspunkt i denne sidstnmsvnte malsm»ining
snarere end i det metode-bindende punkt i udval-
gets arbejdsprogram, iverksatte administrations-
departementets edb-afdeling et intensivt studie af
en konkret kommunes informationsstruktur., Denne
undersggelse er endnu ikke afsluttet. Nedenfor
gives imidlertid en redeggrelse for arbejdets hid-
tidige forlgb samt for den anvendte teknik og
analysemetcde; endvidere smttes resultaterne fra
de hidtil afsluttede omrader ~ folkeregister,
biblioteksvosen og socialforvaltning - ind 1 den
metodiske sammenhmng i et forsgg pid at klarggre

de forudsstninger, som de fremkomne talstgrrelser
m& ses 1 lyset af.

1, Med udtryk som "centrale databaser”, "centrale registre"
m.v. menes alene, at databasen, registeret m.v. er placeret
uden for den enkelte kommuneadministration; om denne centra-
lisering skal ske regionsvis eller pi landsbasis, er der ikke
taget stilling til.



2. Undersegelsens historiske forleb.

I begyndelsen af december 1969 optoges drefielser
med Xebstadforeningen (nu Kommunernes landsfor-
ening) og dennes kontaktudvalg. Der ytredes her
interesse for en undersegelse af den skitserede
type, dog enskede man dens sigte udvidet, sédle-
des at den kunne give en generel belysning af den
kommunale informationsstruktur; gennem en sidan
udvidet madls®tning ville sével Kebstadforeningen
som de kommuner, hvor undersegelsen skulle foreta-
ges, f& en umiddelbar interesse i undersegelsesre-
sultaterne.

I overensstemmelse med disse retningslinier udar-
bejdedes et udkast til undersegelsesmaterialet.
Dettes udformning dreftedes ved et par meder med
Koebstadforeningen, lige som man i februar testede
sporgeskema og vejledning pd personale i Hvidovre
kommune, hvor man ogs& havde en diskussion af den
generelle fremgangsmade.

Ved et msde i Kommunernes edb-central den 27. febru-
ar 1970 forelagdes det endeligt justerede materiale
for Kebstadforeningens kontaktudvalg og reprmsen-
tanter for Kebstadforeningens sekretariat. Der
opndedes tilsagn fra Assens kommune v. kommunal-
direkter Kaj Mortensen om, at hele undersegelsen
kunne finde sted der; fra de ovrige repr:senterede
kommuner udtryktes velvilje mht at optrede som
"kontrolkommuner" mv. i det omfang det mdtte vise
sig nedvendigt.

I begyndelsen af marts indledtes den egentlige un-



dersegelse i Assens. To af administrationsdeparte-
mentets konsulenter har aflagt - indtil nu - fire
beseg i kommunen:

d 5, - 7. marts introduceredes underssgelsens
forste fase, opdelingen af den samlede kommu-—
neadministration i omrdder og processer {jf.
nedenfor vkt. 3).

- d lo, - 13, marts foretoges en gennemgang af de
udarbejdede omrdde- og procesopdelinger, samt en
introduktion af undersegelsens anden fase, de-
tail-beskrivelsen,

- d 19, - 21, marts fortsattes introduktionen for
det personale der skulle udfere detailbeskrivel-
sen,

-4 13, - 18, april aflagdes "follow-up"-beseg,
hvor konstaterede fejl i det indkomne materiale
blev rettet og assistance ydet pd de omrader,
hvor skemaudfyldelsen gik tregest.

De indkomne oplysninger er lebende blevet bear-
bejdet i departementet, der ogsi paralielt med
hovedundersegelsen i Assens har foretage* mindre
omfattende kontrolundersegelser i Redovre (tek-
nisk forvaltning) og Hvidovre (skolevesenet). I
forbindelse med overvejelserne om, hvilken metode
der skulle anvendes ved overfersel af Assens-
tallene til landsbasis, er der foretaget en rwerke

interwiews i1 Arhus kommune.

Selve hovedundersegelsen er afsluttet fsv. angér
omridderne socialforvaltning, biblioteksvasen og
folkeregister. For den resterende del fortsztter

oplysningsindsamling og -bearbejdning; man er stedt



p4 kapacitetsproblemer i ikke mindst teknisk forvalt-
ning og skolevesen, hvorfor det ikke pi indev=rende
tidspunkt er muligt at skenne, hvornir den ende-

lige rapport vil kunne foreligge.

3. Anvendt teknik.

3.1, omridde—, opgave-~ og procesopdeling.
Undersegelsen indledtes med en opdeling af kommunens

samlede administration i et antal omrider, en ind-
deling der stort set modsvarer kommunens organi-
satoriske struktur (jf. bil. 1):

Sekretariatssager,

skattevesen,

folkeregister,
bogholderi,

teknisk forvaltning,
brandvesen & civilforsvar,

.

socialvmsen,

.

~ skolevesen og

W O~ ool N e

biblioteksvesen.

For hvert omrdde udarbejdedes dernmst en udtem-
mende opregning af de gopgaver, der leses inden for
det pigwldende omrdde. I bil. 2 er som eksempel vist
omradet "folkeregister™'s opdeling i opgaver.

Af bil. 2 fremgir ogsid, hvorledes opgaverne er
underinddelt i processer.

3.2, Spergegkema.

Det anvendte spergeskema og den medfelgende vej-
ledning er gengivet som bil. 3 og 4.



Kun hovedprincippet for skema-udfyldelsen skal
refereres Ler: respondenten er blevet bedt om at
forestille sig sin udgangssituation som varende
et informationstomt rum, processens initialtil-
stand er sd at sige sagsbehandlerens intellekt;
det, der smtter processen i bevmgelse, er tilfer-
slen af en vis impuls-information, fx en anseg-
ning; respondenten registrerer herefier alle de
oplysninger, der tilferes ham, incl, impuls-infor-
mationen, og alle de oplysninger han afgiver under
processens forleb.

5.2. Diskugsion.
Iswr 2 punkter i den anvendte fremgangsmade har
veret genstand for dreftelser: beskrivelsesniveau

og den undersegte kommunes sterrelse.

Det fremgir af spergeskemaet (bil. 3), at den
form, oplysningerne enskes angivet i, er udtryk
for et meget stort detaileringskrav; undersegel-
sen har derved fiet et omfang, som ger arbejds-
byrden i forbindelse med bide oplysningsindsam-
lingen og den efterfelgende analyse meget tyngen-
de. En samtidig imedekommelse af sivel datatrans-
missionsudvalgets rent syntaktiske interesse i
undersegelden som kommunens og Kebstadforeningens
interesse i en miAske mindre detaljeret, men til
gengmld udtemmende (dvs. ogsd omfattende "ikke-
datatransmissionsvenlige® processer) undersegelse,
har man imidlertid ikke kunnet opnd med andre
midler end de benyttede.

Undersegelsens omfang syntes yderligere betamke-
lig pd baggrund af den relativt lille kommune-
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administration, der har mivtet bmre oplyshinss-
indsamiingen, Antallet af Torskellice processer
varicrer kun meget 1idt mellen Assens og £x 0dense

s
i Odenze forekommer de enkelte processer imidlertid

med langt stdrre ayppighed; versonalet er fglge-

lig stdrre i den store komune og redeggrelsen

for processerne ikunne vare spredt over et stgrre
antal personer; i den mindre kormune har det veret
en stearic belastning for den enkelte. Undersdgel-~
sens sanmenfald med kxommuncvalg, ligning, pensions-
omberegning, skemalagning, eksamenstilrettelsg-
zelse og midlertidig vakance p& en afdelingsleder-
post ggjorde ikke denne belastning mindre. Den

store beredvillighed, der vistfes fra Assens ved

v man tilbgd at dmkke hele administrationen,

o

var imidlertid afggrende, icdet alternativet - at
forsltellige kommuner svarede for hver et (del)-
omradde - ville have rejst en rskke koordinerings-
pArgsméal samt problemer ved omregning af tallene
1 landsbasis. At Assens allerede i 1966 havde
3st sine sammenlsgningsproblemer spillede lige-
d

4. Anvendt analvsemetode

Gennemgangen af den metode der er anvendt ved
analysen af de indkorne oplysninger, er knyttet
t1il der 1 bil. 5 gengivne blanket, Gennemgangen
vedrgrer kun den del af analysen, der tjener til
imgdekomrelse af datatransmissionsudvalgets inter-
esser,

4.1. Registre

Som novedforudssstning for analysen stlr antagel-
sen om eksistensen af en rmkke centralt lagrede

zistre, som kommunerne icorrmunikerer med, nér



de skal indhente eller afgive oplysninger, ogsi
séddanne oplysninger som i dag registreres i iun-
terne arkiver. - De fleste af de registre, der
vil blive cpereret med i undersegelsen, er omtalt
i afsnit 5.

For hver oplysning ("data-element") i registrets
poster anferes dels det gennemsnitlige antal
karakterer som den pageldende oplysning optager,
dels de administrative processer, hvori oplys-
ningen benyttes, og endelig den hyppighed, hvormed
disse processer forekommer (pr &r); disse 3 fak-
torer fremglr af oplysningerne pd spergeskemaerne
(bil. 3). Produkterne af proceshyppighed og karak-
tertal giver lagt sammen, et udtryk for Assens
kommunens behov for datatransmissionskapacitet

til det pigmldende register.

4.2, Determinanter.

For at nd frem til et udtryk for kapacitetsbehovet
for landet som helhed er det nedvendigt at intro-
ducere begrebet "determinant”. Dette begreb d=mkker
en sterrelse i kommunens "ekologiske", dvs. be-
folkningsmessige, skonomiske eller sociale grund-
lag, som vedtages at vere afgerende for en admini-
strativ proces' hyppighed.

I bil. 6 gengives et udsnit af de hidtil benyttede
determinanter samt et eksempel pd brugen af deter-
minanter. Det fremgdr heraf, at man ndr fra Assens-
tallene til landsbasis ved at multiplicere Assens-
hyppigheden med den reciprokke verdi (faktor K)

af den brekdel, som fremkommer ved at dividere de-
terminantens sterrelse i Assens (faktor A} med de-



terminantens sterrelse pd landsplan (faktor L).

Det herved fremkomne tal fortzller, hvor mange op-
slag der vil vzre pd det pigmldende dataelement
fra samtlige landets kommuner.

Endelig er produktet af dette tal og dataelemen-
tets karaktertal udtryk for, hvor stort beslag
disse opslag vil legge pd datatransmissionskapa-—
citeten.

4.%, "Datatransmissionsvenlige" processer.

Det er naturligvis ikke muligt i dag med sikkerhed
at sige, hvilke centrale registre der vil vezre op-
bygget om 15 Ar, og med hvilket indhold; felgelig
er det ogsé vanskeligt at afgere, i hvilke af de
administrative processer man inden for denne tids-
horisont vil benytte datatransmissionsfaciliteter.

Efter ferdiggerelsen af den endelige rapport vil
det samlede analysemateriale (dvs. samtlige ana-
lyseblanketter, jf. bil. 5) blive overgivet til
post- og telegrafvesenet. Den endelige rapport
vil endvidere indeholde en kort beskrivelse af de
enkelte processer.

P4 grundlag af dels analyseblanketterne dels pro-
cesbeskrivelserne vil post- og telegrafvasenet i
sit videre arbejde med undersegelsesresultaterne
have mulighed for at foretage en selvstendig bedem-
melse af, om en proces skal betragtes som "data-
transmissionsvenlig" eller ej. At der ikke fra
administrationsdepartementet opstilles entydige
kriterier for "datatransmissionsvenlighed" fore-
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kommer séleies mindre betaznkeligt.

Helt generelt skal for bedemmelsen af de nedenfor
(pkt. 5) omtalte resultater nmvnes folgende 3
analyseprincipper:

- den altovervejende del af kommunikationen mellem
offentlige myndigheder, herunder mellem den
enkelte kommunes afdelinger, formidles via de
centrale registre.

- den altovervejende del af de oplysninger, der
i dag indhentes fra borgeren ved hj=lp af an-
segningsskema ol. formidles via de centrale re-
gistre.

- den politiske myndighed (kommunalbestyrelse,
udvalg mm.) trzkker i lebet af sine forhand-
linger om en sag pad de samme oplysninger, som
har veret tilgzngelige for den administrative
instans, der har udarbejdet indstilling.

4.4, Diskussion.

Dreoftelserne vedrerende "datatransmissionsvenlig-
hed" er allerede kort refereret. Ogsd den frem-
gangsméde, der er benyttet til frembringelse af
landstal, lader sig diskutere.

For det ferste hviler den pd en forudsstning om,
at Assens kommunes opgavestruktur, og dermed
processernes art og antal (men ikke hyppighed),

er typisk for en dansk kommune. En nermere diskus-
sion heraf md uds®ttes til den endelige rapport,
blot skal det nzvnes, at de store kommunale
administrative copgaver, der virkelig betyder

noget for datatransmissiocnsbehovet (fx ligning,
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folkeregister, de fleste sociale opgaver, skole-
vesen), er lovbundne og -pligtige; de gdr derfor
igen i samilige kommuner.

Zndvidere skal det anferes at fremgangsmdden med
determinanter er udtryk for en én-faktorforkla-
ring. I mange tilfslde giver dette ikke anledning
til problemer, idet man har et direkte kvantita-
tivt udtryk for processen (fx antal udlénte beger
fra folkebibliotekerne som madl for processen
"bogudladn"). Men grznsetilfzlde forekommer, hvor
det ville vere onskeligt med to- eller flerfaktor-
forklaringer; da dette imidlertid ville fere ind
i komplicerede vagtningsproblemer, har én-faktor-
forklaringer mAttet fastholdes ogsi i disse
tvivlistilfelde.

5. Forelebige resultater.

Med anvendelse af den ovenfor skitserede indsam-
lingsteknik og analysemetode ndr man frem til de
talstoerrelser der ses i tabellen i bil. 7.

Tabellen omfatter de ferdighbehandlede omréder -
socialvesen, biblioteksvesen og folkeregister -
og er et resumé af de enkelte registertabeller
gengivet 1 bilag 8.

For en nzrmere kommentering af tallene henvises
til nedenstéende afsnit.

6., Hvad fortzller tallene?
6.1, faktorer, der vil formindske fallene,

Tallene er naturligvis ikke udtryk for de endeli-
ge krav 111 datatransmissionsfaciliteterne, som vil
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rlive svillev al cde lorrmunale aduirnisiracive o=
@

r on tilbundszéende

d“tabehandling.

¢e z2dministrative

sivet fremvise nuligheder for Toreniilinger, son
4 vil marifestere sig gernern et mindre benov

S
Tor datatransmissionskavacites.

al

Den forgzede sikizerned 1 identifikeationen, som {gl-
[ iy

ser genner entvdige pvost-numre {(CPRe-nummer,
e‘endonsrezisterrnumner ete), vil redfgre, =%
mange oplysninger, der 1 dag méd karalteriseres som

recdundante, i edb-systemer vil fore

overflddige. Oplvsninger, sédsom ad
svilling, tidligere bowm:l, w@pgteflclles navn ona.
tjener 1 dag 1 mange sarmmentsnge «un til =0 siinbe
fuld sikkerned on individets identi

informations overgang til overfldgdis information
er der iklee taget hensyn til 1 owuggrelsen,

Sor: et sidste eksempel pd en forrmindskende faktor
kan nmvnes, at forholdsvis enkle endringzger 1 de

greldende kompeternceregler i ommunerne 1 form af
delegering af befgjelser frz dc politiske myndig-

heder til zdministrationen vil betyde et
novet For datatransmission ridag skal £x samtlise

indtmgts- oz udgiftsbilay gernemses al béde tf

stemand, udvalgsforrmand og borgsrmester (Zionomiu

valzsforrand)).
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Bilag nr.

1. Assens kommunes organisatorisxe struktur

2. Et omrddes opdeling i opgaver og processer

3. Det anvendte spgrgeskema

4, Den medfglgende vejledning

5. Analyseskema

6. Et udsnit af de anvendte determinanter som et
eksempel p& anvendelsen af analyseskema.

7. Det samlede behov for datatransmission i omrader-
ne socialvesen, bibliotekswwesen og folkeregister

8. Registertabeller
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Assens kommunes organisatoriske struktur.
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bilag 2: Eksempel pd et omrddes opdeling i opgaver og
processer,
Folke-
register
niveau: OMRADE
r=—-—""=-=7=7=-77 e it
| '
| !
S SO S S
! ] . T e 3
| | Kontakt med Registrerin- Oversigter til 1 i
| l PR og ger Danmarks t i
[ 1 Regionale Statistik ! |
i t Centraler : |
! ! L !
U | e e == — = i
niveau: OPGAVE
niveau: PROCES
adoption adresse - adresse- beder deds- for-
beskyttelse fore- fald svundne
spergsel
l l l [ l
fraflyttere fraflyttere fraflyttere fengsel, fangsel, fodsel
alm, Ferperne & udl, indsat lesladt
Gronland
indenbys indfgdsret rettelser fra rettelser fra retur fra skils-
flytning X andre kommu- andre kommu- udlandet misse
ner, fraflyttere ner, tilfiyttere
udmeldt af udpant. umyndig- midlertidig midlertidig midlertidig
folkekirken i relse flytning til flytning til flytning til
ninger ge anden dansk anden dansk u!ltandgt
adresse adresse,
tilbagemelding
midlertidig midlertidig midlertidigt militert] iJitzert)

) . 3 4 jeneste militertjeneste navne-
flytning til tilmelding ophold indkaldelse ! hjemsendelse ’ forandring
udlandet, til- ophorer
bagemelding
navngivelse optagelse pigenavn pigenavn rettelser af rettelser af

dab uden genantaget som adresser inden navn, fodsels-
flyttebevis mellemnavn for kommunen dag og -ar
samt fedested
sepa- tilflytrere tilflyttere tilflyttere valgover i
ration alm, ! Gornland & udlandet ﬂyg,'mg vielser

Feroerne
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bil 3 Det anvendte spergeskema
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18, bil 4 Den medfglgende vejledning

Administrationsdepartementet Den 20. februar 1970

Kommunernes informationsstruktur

Vejledning for proces-ansvarlige

1. Formil

Med denne undersegelse prever man at f& svar pi en rek-
ke spsrgsmdl om den information, der benyttes i de en-
kelte led i kommunens administration; hvor kommer in-
formationen {oplysningerne) fra, hvor omfattende er
den, i hvilken form modtager man den, hvor tit bruger
man den, hvor sender man informationen hen, hvor tit,

i hvilken form osv.

Svarene pld disse spergsmdl vil indgd i kommunens videre
bestrabelser p& at opni4 en hensigtsmessig tilrettelm:ggel-
se af administraticnens arbejdsgang; en yderligere ud-
bygget service for kommunens borgere og en lettelse i
arbejdet for den enkelte medarbejder i kommuneadministra-
tionen er sandsynlige resultater af undersegelsen.

2. Almindelige retningslinier

For at lette undersegelsens gennemforelse, er kommune-
administrationens samlede opgavemasse inddelt i omré-

der, der atter er splittet op i en lang r=zkke admini-

strative processer. For hvert omride har kommunen ud-

peget en omridde~leder, som har fordelt de.enkelte pro-
cesser til proces-ansvarlige.

Den proces-ansvarlige skal, stottet af denne vejled-
ning, p4 de medfelgende skemaer beskrive den strem af
informationer, der benyttes i den proces, vedkommende
skal gere rede for.

I bilag 1 vil man finde et szt skemaer udfyldt for én
proces, nemlig "indenbys flytninger", en proces i kom-
munens folkeregister. Dette bilag kan man stette sig
til under arbejdet.

Specielt m& det fremhmves, at alle oplysninger (i ske-
maet bensgvnt "data-elementer"), der medgir under pro-
cessens forleb, skal beskrives, uanset deres form,
indhold, oprindelse eller destination. labelopslag,
oplysninger fra faglige tidsskrifter mv, telefonisk
indhentede oplysninger, registreringer i internt arkiv,
aflesning fra kurve eller diagram er altsd eksempler
péd information, der ogsd skal anferes i skemzet, selv
om denne information eventuelt kun har veret "mellem—
station" og ikke fremgar direkte af processens slut-
produkt{er). F eks vil man i skemaerne i bilag 1 finde
data-elementet "initialer"; der er tale om initialerne
p& den medarbejder, der har foretaget ekspeditionen i
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skranken; disse initialer overfores hverken til det
navne- og hovedkort, der indsszttes i kommunens folke-
register, eller til den meddelelse, der sendes til CPR
(det centrale personregister); initialerne er et eksem-
pel p2 en "mellemstation", men skal altsd alligevel
beskrives i skemaet.

Gennem sit daglige arbejde med processen kan man have
opdaget, at arbejdet vil blive lettere, hvis man havde
bestemte oplysninger. Disse oplysninger kan det hidtil
have veret umuligt at fremskaffe af gkonomiske, tids-
messige eller andre grunde. Ogsé& sidanne gnskede data-
elementer anfsres j skemaet, Jf kolonne ¢ 1 skemaet og
vejledningens pkt c.

3. Vejledning til skemaets enkelte punkter

pkt a

I denne kolonne anfeores navnet pd hvert af de dataele-
menter, der medgldr eller snskes at medgd i den pigel- -
dende proces.

Som et eksempel pa, hvad der skal forstds ved begrebet
"data-element", kan vi tage Deres personnummerbevis.

Det indeholder data-elementerne personnummer, fedsels-
dato, folkeregisterkommune, stilling, fornawn(e), efter-
navn(e), adresse, postnummer og postdistrikt. Deres
kildeskattebikort indeholder data-elementerne person-
nummer, forskudsregistreringskommune, trzkprocent, for-
navn(ej, efternavn(e), adressekode og postnummer.

pkt b

Hvis data-elementet indferes i processen til en videre
~behandling, eller til brug for en videre behandling,
kaldes det et inddata-element, og der skrives I under
pkt b. Er der tale om et data-element, som forlader
processen, enten som et resultat af denne eller efter
endt brug, betegnes det som et uddata-element, og der
skrives U under pkt b.

Ir det samme data-element af bdde ind- og ud-typen,
udfyldes to linier, eventuelt flere, hvis data-elemen-
tet gar til flere destinationer med forskellig hyppig-
hed, jf pkt e og g. )

pkt ¢

Hvis data-elementet faktisk anvendes nu, skrives A. Er
det et element, der enskes anvendt, men ikke anvendes
nu, sxrives .

pkt d
Hvor mange karakterer (bogstaver, tal, tegn) bestir
data-elementet gennemsnitligt af ?
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pkt e

Ir der tale om et incdata-element, anferes fra hvilket
sted/nvilken person data-elementet indgdr ved proces-
sens start/under processens forleb.

Drejer det sig om et uddata-element, anfores til hvil-
ke steder/personer data-elementet afgives ved proces-
sens afslutning/under processens forlab.

Eksempler: Fra eller til borgeren, internt arkiv, bog,
invalideforsikringsretten, indenrigsministeriets 2.
kontor, edb-central, praktiserende lzge, sekretariatet
for personregistrering, leverandor.

pkt f

I hvilken form (medium) foreligger data-elementet, nar
det indgir i/forlader processen 7

Eksempler: Ansegningsblanket, kartotekskort, telefon-
besked, regning, statistisk publikation, hulkort, fak-
tura, fagligt tidsskrift, kort, kurve, diagram, tabel.

pkt g
Med hvilken frekvens - antal pr dag, uge, méned, kvar-

tal eller Ar - medgAr data-elementet normalt i proces-
sen ?

pkt h

Med hvilken frekvens medgdr data-elementet i processen
ved spidsbelastning ?

Findes det formdlstjenligt, kan szrlige arter af infor-
mation, f eks kurver og diagrammer, i stedet beskrives
separat; beskrivelsen md da som et minimum indeholde
oplysninger svarende til de i skemaet enskede.

4. Praktiske oplysninger

Yderligere vejledning vil kunne fids ved henvendelse til
omride-lederen eller til konsulenterne Lars J. @rnbo
eller M. Brabrand Jensen, begge Administrationsdepar-
tementet, tlf. (01) 11 16 66, lokal 314 og 336.
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bilag 6: Et udsnit af de anvendte determinanter som
et eksempel pd anvendelsen af analyseskema.

Faktor L:

storrelse pa i

landsplan

Faktor K

L/A

S A

I | Faktor A

i Determinantens art %§$$§€l

R | |

i i

i T
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| Dgde (-67) |y

Lo T e —
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4.767.597 ¢

81.410 |
{

47.836 ¢ 326

ca, 518.000

4o3
547 ,
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\ B
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[ !
| i sion, nytilgang :
é 2) degdsfald IDgde % 147§ 326 | 160 | s2.160 (521.600
H J H i
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4) enkepension, enkepensionist, 56 | 300 12 | 1600} 36.000
| dispensation
!
-
gave proces \ udfyldt af tlf, side
dato
d, ahtall e, hﬂﬂa{éf Forbeholdt administra—
karakte- g, no. Ih. sp. tionsde partementet
—jrer 1. . S
N EE— Lo o ] ]
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transmitterede karak-
den kommunale admini-

Samlede antal opslag (sorte tal)
terer (rgde tal) for tre omridder

stration (mill. pr. Ar).
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Antal opslag og transmitterede karakterer for-
delt pa registre,
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Udvalgevs arbejdsplanl:

{a) Formulering af gnsker og krav til de fremtidige

datatransmissionsmuligheder og en vurdering i
grove trek al de hermed forbundne gkonomiske
konsekvenser. Som udgangspunkt tsnkes anvendt
det engelske Naticnal Physical Laborasory's
forslag om et "Data Communications Network for
Computers and Remote Peripherals". Del -er hen-
sigten at vurdere dette Torslag i relation til
danske forhold. Der er truffet aftale med lek-
tor E. Mortensen, laboratoriet for kommunikati-
onsteori, Danmarks tekniske Hgjskole. om bistand
ved udfgrelsen af dette udredningsarbejde.

(b) Opstilling af en model for den "typiske" kommu-

nes kommunikation med centrale datacentre; ud-
gangspunktet for dette arbejde er det af K=C

tilvejebragte materiale: der bgr formentlig fg-
res nmrmere drgitelser med én eller flere kom-
muner i KEC's omride. Endvidere bgr forholdene
p&d det amtskommunale plan skitsemssssigt vurde-

V-

res.

{e¢) Kvantificering af behovet for datatransmission

inden for undervisnings- og forskningssekioren
med udgangspunkt i undervisningsministeriefs
betankning.

{d) Vurdering af udviklingen p& registeromradet med

udgangspunkt i CPR's planer.

(e) Skitsemmssig vurdering al udviklingen inden for

andre omrader 1 den offentlige sekior, fx for-

svaret. statsbanerne og sygehusvesenete

Som angivet i Redeggrelse vedrgrende arbejdsgrusuvens hid-
tidige virksomhed og plen for arbejdsgruppens videre ar-
be jde, Betrrnkning fra administrationsradets udavolg vedr.
sTyring of koordirering af edb-udviklingen i forvaliningen.
. 41-by,




(£)

(g)

(h)

(1)

Vurdering afi den tekniske udvikling vé data-
transmissionsomridet (materiel og programmel);
et bidrag til 1lgsnirg af denne opgave er den
= Databenandlingsforeningen initierede under-
sggelse al cerminaludstyr.

Afgrensning 2f omréder og tnvendelser, hvor da-
tatransmission kan forventes at komme til at
spille en afggrende rolle; grundlaget for dette
arbe jde m& fgrst og fremmest vere en litteratur
undersggelse; et indledende arbejde er ivasrksat
pd dette omréde.

Overve jelse =f, hvorledes “orvaltningen kan in-
formeres om de mullgheder, datatransmission in-
debsrer; der er i gruppen enighed om, 2t en op-
o

lysningsvirksomhed er ngdvendig, 7x 1 form ai
brochurer eller kursusaktiviteter,

Overve jelse af, hvorledes post- og telegralve—
senet p& det tidligst mulige tidspunkt fAr op-
lysning om pltenkte datatransmissions:znvendel-
ser; der er i gruppen enighed om, a2t der ved
en rapporterings- eller hdringspligt til et cen
tralt edb-orgen ikke bgr skelrnes mellem =nven-
delse =f edb og =nvendelse af datatransmission
eller mellem znskaffelse af edb-udstyr og zn-
skaffelse af datatransmissionsudstyr. Arbejds-
gruppen skal henstille, =2t edb-udvalget tager
hensyn hertil ved udformning =f udvalgets for-
slag.



£j) Overvejelser vedrdgrende lgsning af sikkerheds-

o

problemer ved anvendelse al edb-teknik. herun-

der opretielse og drift ail registre.






Avpendiks 4

Redeggrelse vedr. teknisk udvikling

ved E. Toftgaard-Hansen
I/5 Datacentralen.



1. Indledning

Den udvikling, der er igang med hensyn til anven-
delse af databehandling, z&r imod stgrre og mere
integrerede systenmer. Det tekniske udstyr ggr det
nu ruligt at kombinere funktioner, som tidligere
var adskilte, og store geografisk vidt spredte sy-
stemer oprettes flere og flere steder. Datatrans-
mission betyder hurtigere udveksling af information,
oz med nye datalagre med direkte tilgang 1.) og
meget stor kapacitet, er der skabt bdde teknisk og
gkonomisk mulighed for helt nye former for edb-sy-
stemer.

De tekniske problemer i forbindelse med anvendelsen
af datamaskiner til administrativ databehandling
har kun i mindre grad vedrgrt den interne behand-
lingshastighed i maskinen. Problemet har fgrst og
fremmest veret at 4 overfgrt informationen til de
steder, hvor dern skal bruges tilstreskkelig hurtigt,
fordis

1. det tog lang tid for data at n& maskinen;

2. databehandlingen var organiseret, siledes at den
foregik sekventielt; data var lagret pa magnet-
band og lignende, som krmsvede en sekventiel ngje
planlagt rwklte af operationer; og

3. det tog tid at bringe data tilbage til den egent-

lige bruger.

1.) I et lager med direkte tilgang tager det samme tid (til-
gangstiden) at hente data frem uanset hvor i lagret, de
befinder sig.



I dag er det mulipgt for datarmasikinen at have ad-

mang til data, der opbevares i lagre med direkte

tilgang, og telekormunikationslinier kan forbinde
datamaskinen med et hvilket som nhelst geografisk
nunkv, hvorfra man kan sende og modtage data via

en tilkoblet Terminal.

~

z. batekommunikationssystemer

Hiovedpnarten af den elektroniske databehandling fo-
regdr i dag ved gruppekgrsel 1.). Den teknisle ud-
vikling medfgrer imidlertid, at det stadig bliver
billigere a% anvende telekormunikationssystemer, 1li-
gesom [leksibiliteten og variationen af udstyret
bliver stdrre og stgrre. De elementer, der indglr

i et datalkommunikationssystem, der udnytter det of-
fentlige telefonnet, kan set fra terminalen besta
af:

1. Terminalen, der kan vere alt fra en skrivemaslki-
nekonsol, en dataskerm til en egentlig datama-
skine,

n

. Bt modern, der onsmtter terminalens Jovnstrgms-
signaler til vekselstrgmssignaler, der kan over-
fgres via telefonnettet.

3. Lokale telefonkredslgb ved terminalen.

4, Det offentlige telefonnet.

1.} Gruppek#rsel er en kgrselsform, hvor der sker en ophob-
ning af en stgrre mengde data, herunder programmer, for
ongaverne kgres.



. Lokale telefonkredslgh ved datamaskinen.

. En tilpasningsenhed, der bl.c. Toreftager en
g

8. En datakommunilationsstyreenred, der styrer
signalerne til og fra telefonkredslgbene.
9. =Zn ind- og uddatakanal i datamaskinen, der

overfgrer alle signaler til og fra datamaski-
nens centralenhed.

10. Et styrevrogran for ind- og udlessning.

11. Et brugerprogran, der eventuelt udnytter lagre
ned direkte tilgeng.

Mange variationer af dette syter: er mulige; den
tekniske udvikling mod bllligere og bedre produk-

ter vedrgrer alle disse led.

3. Datamaskinudviklingen

Den stadige udvikling af nye elelktroniske komvo-
nerfter har bevirket, at datamaskinerne er blevet
hurtigere samtidigt red, at priserne pi elektro-
niske Komponenter er faldet voldsormf.

Sorm i1llustration kan man betragte prisen for fer-
ritlagre i figvr 1, der er delvis hentet fra en
rapport fra The American Federation of Information

Processing Societies.
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Denne udvikling har bevirket, at prisen pr. udifgrt
datamatisk overation er faldet Kkraftight., Man har
nidtil regnet med, at prisen gdr ned med en faktor
10 hvert fertes A&r.

En afggrende faktor har veret udviklingen af avan-
cerede styreprograrmmer. Disse styreprogrammer har

fordgget maskinernes flexibilitet wvmsentligt. Den

tredje generation afl datamasikiner har mulighed for
at behandle flere »rogrammer eller dele af det san-
me progran samtidigt (samkersel). Dette har bevir-
et, at det er blevet simplere cog billigere at til-
koble et stort antal terminaler til en datamaskine.

Styvring af de range sigraler, der kommer fra for-
sitellige terminaler, og sikring af validiteten af
dlsge signaler har voret et af de stdrste problemer

for de styrevrograrmer, der skal nmodtage signaler



fra et terminalsystem. De krav, man har stillet
til de nye telelkommunikationsprogrammer, omfatter
bl.a.:

1. at de skal kunne give svar gjeblikkeligt,

2, at de skal kunne modtage inddata, der ankommer
tilfeldigt, og

%, at de skal kunne mecdtage inddata, hvis struk-
tur er ukends.

En afggrende forudsstning for etablering af mere
integrerede administrative edb-ldsninger er mulig-
heden for at kunne arbe jde med meget store regil-
stre. I denne forbindelse har det vigtigste trzk

1 udviklingen vwmret fremkomsten af stgrre og billi-~
gere lagerenheder med direkte tilgang. Man anven-
der sdledes i1 dag lagerenheder, der kan rumme op
£til 500 mill. tegn pr. enhed for en pris, som ggr
det gkonomisk muligt at anbringe store registre
permanent i direkte forbindelse med et net af ter-
minaler, Tilgangstiden for disse store lagre er re-
lativt stor, ca. 500 millisekunder i gennemsnit.
IBM's Data Cell og RCA's Spectra 70/568 er eksem-
pler pd s&janne lagerenheder. Tilgangstiden kan re-
duceres vasentligt ved benyttelse af pladelagre
eller tromler. Tilgangstiden vil her vare omkring
75 henholdsvis 10 ms, men prisen pr. lagret tegn
forgges samtidigt vemsentligt. For et pladelager kan
prisen pr., lagret tegn blive 4-5 gange s& stor som
for datacellen.

4. Terminaludviklingen

Den hastige udvikling mod kommunikationsbaserede



edb~systemer er ikke blot bketinget af udviklingen
af datamraskinerne, men er lige s& vel betinget af
et stort udvalg af terminaludstyr til en pris,
som ggr det praktisk muligt af oprette dissze sy-

stemer,

For {3 &r siden var de ceneste terminalmuligheder
fjernskrivere med en hastighed p& 6-7 tegn/sek.
eller yderst kostbart udstyr f.eks. datasksrme,
der kostede fra g 25.000 til % 100.000. I dag er
der et stort udbud af simplere datasksrme, som ko~
ster fra & 4.000 til & 10.000, og som kan lejes
for under g 125 pr. méned. Selv om disse priser er
vessentligt over hvad fjernskrivere koster, sé& har
disse fterminaler ud over stgrre hastighed en hel
rakke funktioner, som ggr dem velegnet til at ar-
be jde samrmen med datamaskinerne.

Terminalerne kan grupperes pd fdlgende made:

1. Datasksrme, der kan modtage meddelelser fra da-
tamaskinen afbildet grafisk eller som normal
tekst pé skermen. Indlesning fra disse sksrme
kan ske ved nJelp af et tastatur eller ved di-
rekte skrivning pd skermen ved hjmlp af en lys-

pen.

2. Terminaler af skrivemaskinetypen med tastatur
£il indlesning til og udskrivning fra datamaski-
nen.

3. Terminaler der kan sende og modtage ved hjwlp
af magnetbind, papirkodebdnd eller hulkort. En
datamaskine kan selv vemre en sadan terminal.
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4. Terminaler der kan give svaret i en eller an-

den analog form f.eks. tale.

Terminalerne indeholder ofte en kombination af
ovennmvnte funktioner eller kan udstyres med disse
funktioner. En oversigt over terminaler p& det dan-
ske marked fremgir af en rapport "Datakommunika-
tion" som Databehandlingsforeningen i Danmark har
udgivet. 1).

5. Netwsrksudviklingen

De eksisterende telefonnetvssrk er dimensioneret
med henblik pd overigring af tale og ikke p& over-
fgring af digitale signaler.

Behovet for datatransmission har medfgrt, at de ek~
sisterende telefonnetverk er stillet til radighed
for overfgring af data, U.S8.A. er adskillige é&r
forud med hensyn til udnyttelse. af datatransmis-
sion, og det kan derfor vsre relevant at betragte
de nmuligheder, som telefonselskaberne her har stil-
let til radighed for datatransmission specielt med
henblik pé& bredbindskanaler til overfgring af sto-
re datém&ngder.

Nedenstéende er angivet hierarkiet af kanaler og
bandbredder.
En talekanal udggr et band pi 4 kHz.

1. En gruope bestdende af 12 talekanaler, 48 kEz
ba&ndbredde.

1) Databehandlingsforeningen: Studiegrupperavport, Datakommu-
nikation.



2. En supergruvpe bestdende af 5 grupper, G0 kana-

ler og 2%0 kHz béndbredde.

3. En mastergrupne bestdende af 10 supergrupper,
600 talekanaler og 2,4 MEz.

4, Kombination af flere mastergrupper.

Dette hierarkl af kanaler fgrer over til udbudet
af bredbindskanaler.

TELPAK var et sédant tilbud fra telefonselskaberne
pé& bredb&ndskanaler.

TELPAK & var en gruppe af talekanaler
TELPAK B var 2 grupper

TELPAK C var en supergruppe

TELPAK D var 4 supergrupper.

TELPAX var en maAde at prissstte bredbindskanaler,
som allerede eksisterede 1 det oprindelige net.
Federal Communications Commission (FCC) har stop-
vet TELPAK'A og B, da priserne nerfor var diskri-
riinerende for brugere af kanaler lsngere nede i
nierarkiet. TELPAK bredbéndsservice bliver dog til-
budt af selskabet BELL System til nye tariffer, og
en lignende service ydes af ‘estern Union.

Indtil for nylig var det kun muligt at etablere fa-
ste opkoblede bredbindskredslgb, d.v.s. at en bru-
ger ikke over bredbindskredslgbet kunne komme 1
forbindelse med mere end ét sted. Dette har nu an-
dret sig, bl.a. har BELL Systen oprettet "Data
Phone 50" service, som giver mulighed for selektivt
at ookoble forbindelsér ned 50 kHz bé&ndbredde mel-
ler % byer 1 U.3.A.
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Detrazter man udviklingen i U, 8,2, lkan det vere

af interesse a2t studere ern rapoort, son Staanl

st iricviske sogrgsrél 1 undersggzelsen
fonnettene ville vere 1 stand til at
lklzre det hastigt voksende behov for billlig data-
xorrmunikation. Det néapeges, at udgifterne til tele-
“onlinier har veret nmsten konstant i de sidste 10
&r, medens datamaskineudgiflterne er faldet med ca.
25¢% nvert &r. Hvis dernne tendens fortsstter, vil
transmissicnsudgifter blive der dominerende del af
et telekomrunikationssyster:. Man méd i denne forbin-
delse vere opmerksorm pd, at den stgrste og hurtigst
voksende del af datakommunikationsmarkedet er mar-
xedet for kredslgb med lav hastighed (datasignale-
ringshastigheden er mindre end 200 bit/s). Markedet
for kredslgb med rniddel hastighed (datasignalerings-
hastigheder er 300 til 10.000 bit/s) udgegr noved-
parten af det resterende marked, medens markedet for
kredslgb med hgj hastighed (over 10 ¥ bit/s) béade

er mindre og har en mindre stigningstakt.

Fig. 2, der er taget fra ovennmvnte rapport, viser
hvorledes stigningerne har veret og hvorledes for-
udsigelserne er for de 3 omréder indenfor BELL Sy-

ster.

1) "Datamation" October 69 pp 71-77 refererer racporten.
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6. Den fremtidige udvikling

Med hensyn til den fremtidige udvikling m& man for-
vente en vmsentlig prisreduktion pd datamaskiner,
specielt vil lagring af data bade internt i data-
maskinen oz externt p& f.eks. pladelagre blive me-
get bllligere. Hertil kommer, at man mé forvente,
at mulighederne for mikroprogrammering af datama-
skinerne, d.v.s. @sndring af maskinernes instruk-~
tionssat, vil vokse, slledes at brugerne vil f& mu-
lighed for at mndre egenskaberne og derved tilpas-
se maskinen til specielle behov,

Det mé& set i relation hertil forventes, at sével
terminaler som datamaskiner vil f& indbygget en del
af de funktioner, som programmeringen i dag skal
udfgre. Det kan endvidere forudses, at terminalerne
vil blive pilligere, og at man vil f& nye mulighe-
der for indlesning af data 1 de maskinelle syste-
mer, f.eks. vil man formentlig allerede inden for
de nmste 2-% &r begynde at anvende tale som indda-
tamedium i et vist omfang.

Efter gl sandsynlighed vil man fortssmstte med zt an-
vende de nuverende transmissionsmedier, ogsd selv
om man skifter til pem-netverk (pulse code modula-
tion). Dog vil udnyttelse af laserstraler til trans
mission og satellittransmission formodentlig bli-
ve gkonomisk og praktisk mulige, da bl.a., satellit-
transmissionsomkostningerne er skarpt péd ve j nedad.
Hver satellit har idag nogle f& hundrede telefon-~
liniers kapacitet., Nuvmrende Intelsat satellitter
kan behandle 1200 telefonforbindelser. Comnmunica-
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tions Satellite Corporation (Comsat) regner red
litter i begyndelsen af 70'erne, der kan be-

1
1e 10,000 telefonkanaler hver., AT&T har fore-
t satellitter til €0.000 envejs kanaler om-

sSamtidig regner Comsat ﬁcd, at satellittransmis-
sion over afstande »né& mere end ca. 1.300 kn, vil
visre billigere end transmission over land. Man ope-
rerer med priser, der ligger 1/4 - 1/5 af prisen

for transmission over land.

Udviklingen p& zlle dele af de kommunikationsba-
serede syscvemer tyder séledes péd, at de bliver bil-
ligere og mere flexible, og man md derfor forvente e
en voldson stigning i de kommunikationsbaserede
edb-systemer i1 de koumende A&r,






Oversigt over anvendelsen

ai’ modem i Danmark

1965 - 1970
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Udviklingen inden for datatransmissiorsomrddetr i Danmark Kan illustreres

ved nedenstdende oversigt over antallet af i drift vsrende modem:

1.1.65 1.1.66 1.1.67 1.1.68 1.1.692 1.1.70
200 Baud 2 2h ‘C 127 RN
2400 Baud 0 0 | 0 0 17 21
Il
Talt 5 9 31 103 209 4zo
Som det fremgdr. er antallet af modem mere end fordoblet 1 hvert af de se-

neste 4 ar. og meget tyder pd, at den kraftige stigningstakt vil vedvare i

de ns:rmest kommende Ar.

Pr. 1. juni 1969 udgjorde antallet af idrifcvarende modem i alt 272, der
fordelte sig sdledes:
200 baud £00/1200 baud 2400 vaud
of fentl. | lejede offentl.] lejede offentl.| lejede
tlf.net kredslgb|tlf.net xredslgb| t1lf.net kredslgd
Udlejede af
post- og tele-
grafvesenet 112 7 A3 5
Privatejede 38 a7 15 - - 5
I alt 150 34 78 5 - 5

Opgjort efter brugerkategori ser fordelingen séledes ud:

200 baud 600/1200 vaud 2500 baud T alt
Pengeninstitutter 78 g4 - o132
Handel og Indastri 21 22 - 10%
Undervisning og
forskning 16 5 2 23
Luftfart L o z 8
Diverse andre 5 ~ 1 &
Inl® 184 8= 5 070




Pr. 1. juni 1870 udgjorde antallet af idrit'tvesrende

Tordeler sig vdledes:

3l =

3
i

“00/1200 oaud

~400 baud

olfenci. | lejede
L.1f.net wredaleb

oilentl. lejede
“lil.nev “redslyso

ci'f'entl, | lejede
vli.net Kreiaolgb

Udlejede arfl
post- og tele-

grafvesenet 264 =6 97 17 - -
Privatejede 13 25 13 - - 35
I als 277 51 110 17 - 35

Cpgjort efter brugerkategori ser fordelingen sdledes
p\_) = <

ud:

200 baud

£00/1200 baud

2400 baud I al

Pengeninstitutier 7h
Handel og Industri 69

Undervisning o©g
forskning 45

0ff. Torvaltaing 2l

Databehandlings

(02N

AN
QO

=

firmaer 106 2% 7 136
Diverse andre 13 1 - 14
I alt %28 127 35 490







Apnendiles

"Videreudvikling of det centrale personregister. I.

Rapprort fra arbeidskonference. O.P.R., =zpril 1970".




personoplreninger

fon v T e - DR R ~ v 2 vy de o b
Formdlet wed gmrudpearbeidet var prirori -U

tere de Goltagende institutlionsrs behov

o -
ira ev

delse al pergsoronlysninger

Ne indbudte deltagere, der recreosenterede hrugere

ned meget Torsxelli treakbenov, registrerede in-

stitutioncrnes forventede (nuvomrende og frermtici-
ge) behov for personcplysainger pé et sorligt sper
gesXerna. Skeraet indenolder mvlighed for, pr. op-

zive gnsker on dataindhold 1 CAR, antel

gave, at

drlige Srax, forventet antal terminalsteder, dgsn-
belastning, spidsbhbelastning og #nsket igangsat-
Selsesér. P& grundlag af de i grupperrne udfyldie
sogrzeskeraer er der loretaget en samlet opggrel-

se over deltagernes gnsker., Opgdrelsen mé ikie

0]

betragtes som et endeligt resultat, men kan dann

Fa

arbejdvurbndla” for dimensiorering af

et centralc

adressercgister,

I nedenstéiende opzgrelse er medta

krete gnsier, selv om disse vil

taindhold, der ikke 1 gjieblik
3l

Der er iliwe 1 coogrelserne

o)
anvendelse af CAR ud over det =
angivne, selv om man, som det fremgik al gru
arbe idet, m& forvente et yderligere behov so

zo af, at CLR etableres.
Datagnslex

3om vigt 1 bilag ¢ resulterede zruppearbeidet i



fdlzende skpgn over trok pd det foresléede ind-
hold af CiR »r. 1975:

Datanavn intal forespdrgsler
millioner
personnummer 110
fgdselsdato 25
zgn e
slspbsnavn 158
fornavn 153
nmellernavn 158
historisk navnenggle e
kommunekode 107
postadresse 150
Torssldre 18
bgrn 22
ogtefmlle ' 23
adressebesliiyrttelse 20
nuvaerende beboere 12
tidligere beboere 0
diverse distrikter e
civilstand 10

Ud over de foreslédede indhold af CAR er der kon-
stateret en rekke yderligere datagnsker og/eller
foruds@tninger for visse opgavers trok péa CAR.
Neden for er disse datagnsker/forudsmtninger og
deres &rlige antal angivet pr. 1975:

Datanavn Antal forespgrgsler

millioner

stilling 31



bopeslsadresse 8

statsborgerret 13
umyndigggrelse 15
valgstatus 5
kirketilhngr 4
polltikreds 12
central registrerende myndighed 0
dgdsdato 3
stillingskode 1

Skgnnet antal &rlige forespgrgsler

I skemaet bilag d er pr. 1975 angivef antal fore-
spgrgsler pr. Institution og det totale antal fo-
respgrgsler pr. &r. Dette skgnnes til fglgende:

masseforespgrgsler 173 millioner Arligt
enkeltforespgrgsler 32 millioner A&rligt

I bilag c er det totale antal tegn, der skal
transmitteres, opgjort p& grundlag af gennemsnits-
langder for de data, der e opgivet som ind- og
uddata. Resultatet skgnnes at blive fglgende:

Antal tegn Arligt

ind ud
milliarder
masseforespgrgsler 1,0 9,4
enkel¢forespgrgsler 0,5 2,0

Antal terminalsteder

I skemaet bilag d er antallet af terminalsteder



en

», er

ralsted
&t ternm

Cernin

og kildeskattedirekioratet sor

z.

PFvrige institutioner er onfdrt som ét

safrermt institutionen har gnske om ma

ler. Terminalstederne for enke

unerne fastsat udfra en
fysis

for lkon

nekontorernes ke lokaliteter og

svgrrelse, Zor nolitiel en vurdering

terr:inalsteder o

LS.V,
Belasoning

D [T

Coplysningerne o be

nen,

vurdering,

er udlisnec.

tforesngrs
vurdering af

vanskelipge at vu

W

terminal -

inalsted forsté~

sélede

gyitker ud-

idet
For
de lkommunale

Pty
[0 4

central,

iinalsted.

terminalsted,
sseforesndrgs-
sler er
kormu-
wontorernes
af

ar

nuvarende

“,
e

dere, do skermaerne 1 mange Tilfslde er mangelfuldt
udivlét. Generelt lian det dog siges, at massefore-
sugrgsler stort set fordeler sip jovnt over aret,

cx ot belaginingen kan placeres i1 natietimerne,
Der viser sizg dog en naturlis til stizning
i anvendelsen af CAR ved rdnedssitift (specielt i
kvartalss oz arssiift. En-
foresngrrsler fordeler siz ligeledes Jeovni over

ninmer.



6.
Bilag c.

Forespgrgelsmengde og antal tegn fordelt pd datagnske pr. 1975
(Angivet i millioner pr. &r).

Gns. Masseforespgrgsler Enkeltforespgrgsler
Datanavn %2;31 antal treak| antal tegn |antal Lrek antal tegn
ind ud ind ud ind ud ind ud
Personmummer 10 84 0 840 ‘ 1 26 1 260 9
Fgdselsdato 7 21 147 [ 4 28
K”n 1 ceo e e o e e e ; .o e 0 "o “aee )
Slsgtsnavn 8 - 128 - |1024 - 30 - 242
Fornavn 6 - 128 - . 768 - 30 - 242
Mellemnavn 8 - 128 - jio2k | - 30 | - 242
Hist.navnenggle e e oo i . e vee cen cee
Kommunekode 3 58 | 294 9 26
Postadresse 35 - 120 - i 4200 - 30 - 1057
Formldre 20 18 | 360 | _ 6
Bgrn 20 21 i 420 1 16
Agtefmlle 10 20 ! 200 2 1 20 11
\
Adr.beskyttelse 1 1 16 i 16 3 1 3 1
Nuv. beboere 50 12 ! €00 i
Tidl. beboere 20 i _ t 200
| \
Div.distrikter o eee N aas ces ces .o
Civilstand 1 - C9 1 1
|
Stilling 10 13 { 180 13 130
Bopslsadresse 35 3 ; 280 13
Statsborgerret 3 11 2 33' 6 1
Umyndigggrelse 1 15 15 | \
Valgstatus 1 5 { 5 l
Kirketilhgr 1 4 4
Politikreds 2 7 / 14 6 12
CRM 1 0 0
Dgdsdate 6 ) 3 18
St11lingskode 4 1 ‘ 4
Antal tegn ialt 1035 9409 511 2027

signaturforklaring: ... skgn over mmngder findes ikke
- inddatamsmgder er indeholdt 1 uddatamengder



Bilag d.

Antal forespgrgsler og terminalsteder pr. 1975.

Antal Arlige
forespégrgsler| Terminalsteder
millioner
masse| enkelt |masse enkelt
Arbeidsdirektoratet 0,70 0,60 1 1
ATP 1,32 0,30 1 1
Bibliotekerne 3,00 .o 1
Danmarks Radio 6,70 0.60 1 3
Danmarks Statistik 12,12 e 1
DSB 0.40 e 1
Forsvarsministeriet 0,10, 0,09 1 4
Hypotekbanken 2,75/ 0,03 1 1
Kildeskattedirektoratet(mandtal) | 7,68 ©O,34 1
Kildeskattedirektoratet(igvrigt) | 30,00 12,64
Kommunerne (ejendorme) 6,00 4,00
- (valg) 10,70 ... 500
- (kreditorer,personale) 0,40 2,10 6
- (uddannelse) 6,00 ...
- {diverse) | 1,60
Socialvssenet 27,00{ 0,66 15
Offentlige vmsrker 20,00 coe
Overformynderiet 0,05 0,01 1 1
P & T (giro, avis) 28,00 ... 1
Politi (motorregister) 7,40 4,60
- (gvrige) 1 150
Socialforskningsinstituttet e e
Statens uddannelsesstgtte 0,70 ees 1
Sundhedsstyrelsen ‘e 0,10 1
Sundhedsvasenet .o “e
Sygehusvasenet cee 3,00 100
Undervisningsministeriet 2,00 0,40 1l 50
Total 173,02 32,07 20 827

Signaturforklaring: ... skgn over mengder findes ikke






Appendiks 7

Fortegnelse over litteratur

og andet anvendt materiale

Udvalgets sekreter, Fl. Steenberg, generaldirektoratet for
post- og telegrafvesenet, 01 - 11 66 05 lokal 276 vil wvmre

evt. interesserede behjzlpelig med fremskaffelse af littera-
tur mv.



lo.

A Model for the Local Area of a Data Communication
Network-Objectives and Hardware Organization.

R.A. Scantlebury, NPL-rapport, Teddington Middelsex,
cktober 1969, 17 s.

A Model for the Local Area of a Data Communication
Network-Software Organization.

P.T. Wilkinson, NPL-rapport, Teddington Middelsex,
oktober 1969, 20 s.

Amtskommuner, befolkning, opgaver, ekonomi, oplande -.
Kommunalreformkommissionens sekretariat, Landsplanud-
valgets sekretariat, Kebenhavn 1968, 339 s.

Antonsen, Kristian, Skematiske Befolkningskort.
Landsplanudvalgets sekretariat, Kebenhavn 1963, 31 s.

Automation, Rapport fra DIF's automationsseminar pé
Hotel Marienlyst 1 Helsinger den 27. - 28. oktober
1967. DIF's Transgactione nr. 2 1968.

Betenkning af 13. december 1363 fra administrations-
rddets udvalg vedr. styring og koordinering af edb-
udviklingen i forvaltningen. Kebenhawvn 1369, 47 s.

Betenkming fra udvalg af 15. august 1968 vedr. folke-
bibliotekernes katalogform. Kebenhavn 13970, 64 s.

Betenkning nr. 523, 1969 om udbygningen af edb-kapaci-~
teten for forskning og uddannelse. Kebenhavn 1369,

168 s.

CCITT's anbefaling V 24, szrtryk pid engelsk. Post-
og telegrafvesenet, Kebenhavn, juli 1967, 16 s,

Datakommunikation, studierapport. Databehandlingsfor-
eningen, Kebenhavn, 1968, 16 s.




11.

12.

13.

14.

15.

16.

7.

18,

19.

20.

Datamatisering, struktur og ledere, professor Per
Gert Jensen, amanuensis, cand. scient. Niels Andersen
og civilingeniererne, stud. lic. Dines Bjerner og

Tom @Ysterby, Laboratoriet for Impuls- og Cifferteknik,
Danrmarks tekniske Hejskole. Sertryk af Forskning nr.

8, 1368, 11 s.

Datatransmission over telenettet, Brochure, Post- og
Telegrafvesenet, Kebenhavn, juli 1367, 34 s.

Directorate for Scientific Affairs, Group of Experts
on Computer Utilisation, Study on Data Communications
Network. OECD note DAS/SPR/70.13. Paris 1l4. april
1970, 9 8.

Edb-studier i USA 1969. Rapport fra U. Brondum, Jydsk
Telefon-Aktieselskab, Arhus 1969, 55 s.

Experience with the Use of the B, S, Interface in
Computer Peripherals and Communication Systems.
D.L.A. Barber, KPL-rapport, Teddington Middelsex,
oktober 1969, 15 s.

Forslag £i11 Utvecklingsprogram for Datakommunika-—
tionen i Sverige. G. Lindberg & B. Akesson, Telever-
ket, Stockholm 1370, 44 s.

Hoffmann, J. Lance, Computers and Privacy: A Survey.
Computing Surveys vol 1, no 2, juni 1969, p. 85-1lo3.

Koktvedgaard, Mogens, Bidrag til elektronrettens al-
mindeiige del. Juristen nr. 8, 1968 p. 157-174.

Kokxtvedgaard, Mogens, Retlige problemer i forbindelse
med adgang til datalagre. Juristen nr. 11, 1970 p.
221-229.

Lauritzen, Th., Datatransmission. Ingenieren nr. 2o,
1963, p. 620-628.



21.

22,

27.

29.

59,

Persopeitivplan 1370 -~ 1985, Telekommunikation.

Generaldirckioratet for vost- og telegrafvasenet,
Kgbennavn, januar 1370.

Petersen, H.E., Systern Implications of Information

Privacv. U.S, Government Develownmens and Research
Repor. nr. AD 650 847, april 1967.

Sills, 4.J., Avtomated Data Processing and the Issue

o) Privacy. Report Tc the Committee on Automation,

Tecnnology and Data Processing, Jjanuar 1967.

Special Data Net ovks. CEPT dekument T/GT8, (70)/3UG

Data no. 2., Uderbejdet zf Tyskland, London 1370, 7 s.

Specification for a Data Netirork Study, (Circuit

Switched). BPO-rappoort, SPECIFICATION Tg 30001, Lon-
~ *

don 1969, 14 s.

Soecification for a Data Network Study, {(Store and
forwvard ). BPO-rapport, SPECIFICATION Tg 30000, London

*

1269 14 s,

Specificacion Zor a Study of Date Terminal Procedures

and Interfaces 'ith new Data Networks, Including the

Design of an "Interface Computer'. BPCO-rapport,

- *
SPECIFICATION Tg 30002, London 1969, 13 s.
-

Telesext, Vejledende systembeskrivelse af I/S Data-

centralens standard-systenm for tekstsggning. Kgben-

navn, februar 1970, 99 s.

reudvikling af det centrale personregister, I.

nors fra arbe jdskonferencen i Fege den 10, og 20.
ar 1970, Xgbenhavn, april 1970, 42 s.

Vare, 'L.H., Security and Privacy in Computer Systermns.

U.S. Governrent Development and Researcn Report nr.
1d 630 810, april 1907.

*Kan zlene tilstilles gmenner BPO eller efter BPO's ¢illadelse.
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Ordliste, samt liste over

anvendte forkortelser og

synonymer.



Ordliste

ANALOGE DATA Data i en analog reprzsentation
(se denne); eksempler er infor-
mation i form af fx tale eller
musik, eller en elektrisk spen-
ding fra et midleinstrument.

ANALOG Representation af verdien af en
REPRASENTATION variabel eller et tal ved en fy-
sisk sterrelse (fx vinkelpositi-
on eller elektrisk spending),

som er gJjort ligefrem proportional
med den variable eller med en
passende funktion af den vari-

able.

APL Et programmeringssprog, der byg-
ger p& en rzkke begreber af ma-
tematisk karakter; anvendes is=r
til tekniske beregninger og un-

dervisningsopgaver.

BAUD . Enhed for modulationshastighed,
der defineres som den reciprokke
verdi af enhedselementets varig-
hed i sekunder.

BIT Enhed for informationsmengde, der
defineres som den informations-
mzngde, der kreves for at foreta-
ge et binert valg, dvs. et valg
mellem to lige sandsynlige mulig-
heder, der udelukker hinanden.



BIT/S

BREDBANDSKREDSLOB

BEREFREKVENSSTREENING

BUFFER

CIRCUIT SWITCHING

DATABASE

Enhed for datasignaleringshastig-
hed, der defineres som den maksi-
male informationsmezngde, der kan

overferes pr. sekund.

Et kredsleb, hvis bindbredde er
sterre end et telefonkredslebs,
fortrinsvis et berefrekvenskreds-
leb til fremfering af mindst 12
telefonkredsleb.

En del af fx et telefonnet base-
ret p4 en teknik, der tillader
overfering af mere end én tele-
fonsamtale pr. fysisk ledning.

Et udstyr, der bl.a. foretager
hastighedsomsztning mellem en
datamaskines indre og ydre enhe-
der.

Teknik for etablering af den
samlede forbindelse mellem to
terminaler inden udveksling af
meddelelser finder sted. Etable-
ringen styres som regel af de
adresseinformationer, som den
kaldende terminal afgiver til
telecentralerne. Et eksempel er
opkald i et fuldautomatisk tele-
fonsystemn.

Udtrykket anvendes i forbindelse
med integreret databehandling om
foreningsmengden af alle filer
(registre) i et system, hvis den-
ne foreningsmszngde er lagret og



organiseret pd en sddan mide, at
dens data i vesentligt omfang kan
udnyttes til formél, der ikke kun-
ne fastlzgges ved filernes kon-

struktion.
DATANET Se telenet.
DATASIGNALERINGS~ Den maksimale informationsmengde,
HASTIGHED der kan overferes pr. tidsenhed.

Datasignaleringshastighed angi-
ves i bit/s.

DATASKARM Et udleseudstyr ("fjernsynsskzrm").
Anvendes fx i en spesrgeprocedure,
hvor resultatet af databehandlin-
gen indleber ojeblikkeligt og
onskes visuelt tilgzngeligt.

DATATRANSMISSION Overfering af data, normalt i
kodet form ved hjzlp af elektri-
ske signaler mellem hinanden
fjerntliggende punkter; fortrins-
vig 1 forbindelse med brug af

datamaskiner.,

DATACELLE Et udstyr til lagring af store
datamengder;iudstyret opbevares
dataene pé magnetkort.

DIALOGDRIFT » Kommunikation mellem en datater-
rinal og en datamaskine, hvor
enhver meddelelse fra termina-
len resulterer i en meddelelse
fra datamaskinen og evt. omvendt.
Dialogen foregir med en lille
svartid, normalt kortere end



DIALOGFORM

DIGITALE DATA

DIGITAL
REPRASENTATION

ERGONOMI

FAKSTMILE

FAST KREDSLOB(SFORBINDELSE)
/FAST LEDNING

FJERNDATABEHANDLING

nogle fi sekunder.
Se dialogdrift.

Data i en digital reprzsentation
(se denne); eksempler er informa-
tion i form af bogstaver, tal,
specialtegn mv., eller informa-
tion i et hulkort.

Representation af data ved hjzlp af
et tegn eller en gruppe af tegn
valgt ud af et endeligt antal
muligheder. Specielt reprmsenta-
tion af en kvantificeret wverdi af

en variabel (fx et tal) ved hjzlp
af cifre.

Videnskab, der beskeftiger sig
med at gere arbejde, redskaber,
arbejdsforhold si hensigtsmms-
sige som muligt i henseende til
samspillet menneske/maskine.

Overfering af billeder, kort,
diagrammer etc, idet disse skan-
nes ved afsenderterminalen .og
rekonstrueres ved modtagertermi-
nalen som permanent kopi.

En permanent etableret forbin-
delse mellem punkterne i et net.

En driftsform for et databehand-
lingsanlzg, hvor dette ved data-
transmissionsforbindelser er for-
bundet til de enkelte brugere,



GRUPPEKPRSEL

HASTIGHEDSOMSETNING

HZ (hertz)

INTERFACE

KATEGORIMARKERING

KOBLET KREDSLZB(SFORBINDELSE)
/KOBLET LEDNING

sdledes at ind~ og uddata og
evt. programmer kan overferes
ved hjzlp af datatransmission.
Denne driftsform vinder stadig
stzrre udbredelse.

En driftsform for et databe-
handlingsanl=zg, hvor der sker

en ophobning af data og program-
mer (opgaver) inden hver kersel
p&4 anlegget. Denne driftsform
har veret anvendt pd hovedparten
af edb-anlsggene i 1960'erne.

Endring fra én datasignale-
ringshastighed til en anden.

Enhed for frekvens, der define-
res som antallet af perioder pr.
sekund.

Fn grenseflade i et teknisk sy-
stem mellem to delsystemer, hvor-
imellem der indskydes et eller
andet koblingsudstyr; dette be-
nevnes ofte interface-udstyr. Fx
er en transformer i et elektrisk
forsyningsnet et interface-udstyr.

Teknisk afmerkning i telecentra-
ler, fx til markering af dirige-
ringsvej, takstsetning og abon-
nentgruppe.

Midlertidigt etableret forbin-
delse 1 et net; se ogsd circuit
switching. I modsmtning til



fast kredslob,

KODE FEt s®2t regler, der entydigt an-
giver den mide, pA hvilken data

representeres ved tegnene i et

tegnszt.

KODEOMSATNING Endring fra ét kodesmt til et
andet.

KOMPATIBILITET Et begreb, der dzkker forskel-
lige tekniske udstyrs samarbejds-
egnethed.

KOMPILERING Overszitelse af instruktion

fra programorienteret sprog

£il maskinorienteret sprog.

KONCENTRATOR Et udstyr, der kan give en bed-

re ledningsudnyttelse. Fx en
telefoncentral.
KONSOL En skrivemaskinelignende termi-

nal i et databehandlingssystem
med fjerndatabehandling (se

denne).

LOKALNET De kredsleb i et telenet, der
forbinder terminaler og koncen-
tratorer i nettet.

MASKINSPROG Et vrogrammeringssprog, hvori
ordrerne kun er maskinordrer,
dvs. ordrer, der beskriver de
enkelte maskinoperationer i
datamaskinen.



MEDDELELSESLAGER

MESSAGE SWITCHING

MODEM

MODULATION

MULTIADRESSERING
(I ET TELENET)

MULTIKANAL (MULTIPLEXER)

Et medium til opbevaring af en
meddelelse fx i1 et message swit-

chingsystemn,

Teknik baseret pd overforing af
meddelelser delstrzkning for del-
strekning. Den enkelte meddelelse
styres af en adresseangivelse,
der i transitpunkterne sammen-
holdes med en forud indlagt
dirigeringsplan.

Ordet er dannet af modulator og
demodulator og er en betegnelse
for udstyr, der anvendes ved
datatransmission over telefon-
og bredbidndskredsleb. Se ogsi
modulation.

Andringer i et transmissionssy-
stems elektriske tilstande, hvor-
ved de til tegnene svarende sig-
naler fremkommer.

Adressering af en rzkke modtage-

re ved hjezlp af en forud indlagt

adresseliste, hvorved der sikres

en forholdsvis enkel opkaldspro-

cedure til mange abonnenter, der

skal modtage enslydende meddelel-~
ser.

En kanal, der anvendes som to
eller flere kanaler. Dette kan
gores enten ved opdeling af fre-
kvensbindet i snevre bind eller
ved at sende intermitterende sig-



NET (NETVERX)

OFF-LINE/INDIREKTE STYRET

ON-LINE/DIREKTE STYRET

OPKALDSKODE

OPKALDSTAGER

OPKOBLINGSTID

ORGANISATIONSPROGRAM

OVERORDNET NETV#RK

naler. Betegnelsen anvendes dog
forskelligt alt efter fabrikat.

Se telenet.

Begreb, som dekker, at en ope-
rater virker som forbindelse
mellem to udstyr, fx en datama-

skine og en kurveskriver.

Begreb, som dzkker, at der be-
stdr en direkte fysisk (elek-
trisk) forbindelse mellem to
udstyr. -

En forud indlagt adresseangi-
velse.

Et datalager til opbevaring af
forud i et transmissionssystem
indlagte adresseangivelser. An-
vendes fx hvor der foretages
mange ovkald til et fatal abon-
nenter.

Den tid, der medgir til etable-
ring af en forbindelse.

Programsystem, der organiserer
og styrer arbejdsforlasbet i en
datamaskine.

De kredslsb i et telenet, der
forbinder flere lokalnet. Se
ogsi telenet.



10.

PCM Impuls-kode-modulation (pulse
code modulation), en modulati-

onsteknik.

PROGRAMMEL - Programmer og vprocedurer, som
er knyttet til et databehand-
lingsapparatur.

REALTID Tidstro. Betegnelsen anvendes
fx ved processtyring og angi-
ver, at databehandlingen fore-
tages s& hurtig, at den kan
anvendes til direkte styring
af et fysisk system.

SAMKORSEL Afvikling af flere opgaver
samtidigt ved udnyttelse af
hastighedsforskellen mellem en
datamaskines centrale og ydre

enheder.
STYREPROGRAM Se organisationsprogram.
TELENET . En mengde af terminaler med

transmissionskredsleb, fx
telefonnettet og telexnettet.

TERMINAL Et punkt, hver information
kan sendes og/eller modtages
i et net.

TIDSDELING Begrebet dzkker forskellige
brugeres anvendelse i hurtig
rekkefelge af en fzlles data-
maskine, dens ydre enheder, pro-
grammer etc.



TRANSMISSIONSHASTIGHED

Se datasignaleringshastighed.

11.



12,

Forkortelser m.v,

BPO
{(cidligere GPO)

tE

CCITT

180

NEUCC

NPL

OECD
TELEADMINISTRATIONERNE/
TELETONADMIMISTRATIONERNE,

(DE DANSKZ, DTA)

TELEMYWNDIGHEDEZRNE

Britisir Post Office.

Danmarks telniske Hgjskole.
Conférence Eurcpéenne des
adrinistrations des Postes et
Télécommunications.

Comité Consultatif Interna-
tional Télégraphicue et Télé-

phonigue.

International Organization
for Standardization.

{ormmunernes edb-central.

Northerrn Europe University
Computing Centre.

National Physical Laboratory.

anisation for Economic
Organisation for Economi

Co-operation and Development.
De koncessionerede telefon-
selskaber og post- og tele-

grafvssenet.

Post- og telegrafvmsenet,












