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KAPITEL 1

Indledning

1. Udvalgets nedszttelse og sammenszining

Den 16, februar 1968 nedsatte undervis-
ningsministerict et udvalg med det formal at
udarbejde forslag til en rammeplan for udbyg-
ning al edb-kapaciteten lor lorskning og ud-
dannelse frem til 1975. 1 beskikkelsesskrivel-
sen til udvalgets medlemmer cr der redegjort
nxzrmere for baggrunden for udvalgets nedszet-
telse og for udvalgets arbejdsopgaver:

»Med den hastige udvikling af edb-teknik-
ken er der skabt mulighed for lesning af forsk-

ningsopgaver, der tidligere matte anses for
praktisk uoverkommelige. De senere érs sii- ¢

gende anvendelse af elektronisk databehand-
Iing ved danske forskningsinstilitioner og erla-
ringer fra udlandet skaber vished for, at forsk-
nings- og uddannelsesscktorens behov for ad-
gang til clektronisk databchandling vil veere
steerkt stigende inden for ct ganske kort éve-
mél. Planlaegningen af den nedvendige udvi-
delse al forsknings- og uddannelsesinsiitutio-
nernes edb-kapacitet, dennes nxrmere karakter
og placering samt uddannelsen al den med
henblik pa edb-teknikkens hensigtsmeessige ud-
nyttclse fornedne videnskabelige og tekniske
arbejdskraft or derfor opgaver, der presser sig
pé. Der foreligger sdledes for undervisningsmi-
nisteriet til behandling en rackke ansegninger
om bevillinger til anskaffelse af udstyr og der-
med sammenhangende forslag om  swrlige
drifisbevillinger og endvidere en opfordring
fra administrationsradet om at tage de forelig-
gende problemer op til samlet behandling. Det
er endvidere i forbindelse med ctableringen af
North European University Computing Centre
(NEUCC) 1 Lyngby i 1965 forudsat, at der i
passende tid inden udlobet af 1970 af den
trufne overenskomst med andre nordeuropzei-
ske lande og IBM tages stilling til de proble-
mer, som rejser sig i forbindelse med udlobet
af den nuvarende overenskomstperiode.

P& baggrund heraf og pa grund af den gko-
nomiske og principielle rackkevidde af de be-
slutninger, der skal traeffes, har man fundet det
pékracvet at nedsztle et udvalg, der kan over-

veje problemerne i sammenhang. Udvalget
skal have til opgave:

1. at udarbejde forslag til ¢n rammeplan for
udbygning af den til danske forsknings- og
uddannelsesinstitutioners  radighed staende
edb-kapacitet i arene 1970-1975 ud fra en
analysc af det forventede samlede behov for
edb-kapacitet til forsknings- og undervis-
ningsformal, idet forslaget udarbejdes sile-
des, at der er rimelig sikkerhed for, at kapa-
citeten kan vaere til rddighed i takt med be-
hovets forventelige stigning. Forslaget skal
indcholde en plan for de vesentligste storre
edb-enheders placering og samarbejdet om
disses udnyttelse. Planen ma endvidere in-
deholde reiningslinjer og kriterier for even-
tuelle anskaffelser af cgne mindre specialan-
Teeg til enkelte institutioner,

2. at fremkomme med indstilling om sddannc
skridt, som det efter udvalgets opfattelse
mitte veere pakrwevet eller onskelist at
iveerksette allerede 1 lpbet af drene 1968 og
1969 uden pracjudice af plancn for drene
1970-1975.

Udvalget bor 1 sine overvejelser veere op-
merksom ikke alene pd de hojere uddannelses-
institutiorcrs behov for edb til forskningsfor-
mal, men 1 videst muligt omfang pé tilsvarende
behov ved andre offentlige forskningsinstituti-
oner.

For s& vidt angir uddannelsesinstitutio-
nerne, ber udvalget i sine overvejelser ogsa
vaere opmerksom pa behovene ved siadanne in-
stitutioner, som ikke traditionelt henregnes til
de hejere uddannelsesinstitutioner, men hvis
behov for edb-kapacitet det vil vare naturligt
at sege tilgodeset i forbindelse med opstillin-
gen af en rammeplan som her omhandlet. Der
teenkes herved bl. a. pa teknika og handelshoj-
skoleafdelingerne.

De problemer, som rcjser sig i forbindelse
med anvendelse af edb i institutionernes acdmi-
nistrative arbejde, falder uden for udvalgeis
| opgaver.




Ministeriet lazgger vaegt pd sd vidt muligt at
kunne modtage en hovedbetznkning fra udval-
get inden udgangen af 1968, men ville finde
det enskeligt under alle omstendigheder forin-
den at modtage en forelobig rapport, bl. a. med
henblik pd undervisningsministeriets budget-
leegning. Udvalget cr i ovrigt bemyndiget til at
afgive delbetankninger, principudtalelser eller
indstillinger om kenkrete sporgsmal i det om-
fang, noget sddant métte findes onskeligt.

Det har veeret overvejet samtidig med ned-
saeltelsen af det i denne skrivelse omhandlede
udvalg at nedsezite et serligt udvalg til be-
handling af problemerne vedrorende edb-ud-
dannclse bade som stotte til de hidtidige fagud-
dannelser og som sclvsteendig uddannelse, Man
har imidlertid fundet forelebig at burde af-
vente overvejelserne i narvaerende udvalg,
bi. a. med henblik pa& afklaring af, i hvilket
omfang det vil vaere hensigtsmeessigt at iveerk-
szzlte sidanne overvejelser jevnsides med de
nu ivaerksatte, Man udbeder sig en udtalelse
fra udvalget herom 1 forbindelse med den
foran nzvnte {forelebige rapport.

Det har endvidere veeret overvejet allerede
nu at ctablere ¢t permanent rdadgivende udvalg
vedrerende lorsknings- og undervisningssekto-
rens behov for edb, men man har fundet at
burde lade dette sporgsmal bero bl. a. pé resul-
tatet af det nu nedsatte udvalgs overvejelser.
Man beder udvalget fremkomme med en ind-
stilling om eventuel etablering af et sédant per-
mancnt udvalg i sin endelige rapport.

Udvalget er bemyndiget til at hidkalde seer-
lig sagkundskab uden for sin cgen medlems-
kreds, ligesom udvalget er bemyndiget til ved
direkte henvendelse til institutioner m. v. at
spge  alle fornedne oplysninger tilvejebragt.
Man forudsztter, at udvalget holder sig i kon-
takt med overvejelsernc i Erhvervenes EDB-
rad, samt at udvaiget gor sig bekendt med, om
Danmarks teknisk-videnskabelipe Forsknings-
rid matte have seerlige synspunkter at fremfore
i forbindelse med udvalgets overvejelser.«

Som formand for udvalget udpegedes

professor Niels K. Hermansen, Skovbrugsaf-
delingen,
Den kgl. Veterinar- og Landbohgjskole.

Udvalget fik i ovrigt folgende sammenszaetning;

Afdelingschef H. O. Christiansen, handels-
ministcriet.

Professor Chr. H. Gudnason, Danmarks tek-
niske Hajskole.

Prolessor Th. Herborg Nielsen, Handclshej-
skolen 1 Arhus.

Professor, dr. phil. Svend Erik Rasmussen,
Aarhus untversitet.

Direktor Werner Rasmussen, undervisnings-
ministeriet og Planlegningsridet for de hej-
ere uddannelser.

Civilingenioer, lic. techn. Mogens D. Romer,
Administrationsrddets sckretariat.

Professor, dr. phil. Aage Winther, Keben-
havns universitet.

Som sekretariat for udvalget udpegedes:
Civilingenior Niels Haase, Administrations-
rédets sekretariat.

Fuldmeegtig, cand. polit. Martin Korst,
Forskningens Fallesudvalgs sekretariat.
Sekretar, cand. polit. Berrit Hansen, under-
visningsministeriet, sckretariatet for Plan-
leegningsradet for de hoejere uddannelser.

2, Materiale

Allerede ved udvalgets nedsacttelse foreld en
rckke betankninger og ansegninger vedro-
rende udbygning af edb-kapaciteten for forsk-
ning og uddannelse udarbejdet af enkeltinsti-
tutioner eller flere sddanne i samarbejde. Som
de vigtigste beteenkninger skal nasvnes:

Beteenkning fra udvalget til bchandling af
Kaebenhavns universitets behov for numerisk
regning og databchandling péd hurtige elektro-
niske regnemaskiner. Februar 1967,

Beteenkning afgivet af udvalget vedrerende
anvendelse al elektronisk databehandling i in-
stitutioner under landbrugsministeriet!). Fe-
bruar 1967.

Memo fra Handelshojskolen { Arhus vedro-
rende dataanlag til handelshejskolen. Juli
1967.

Beteenkning vedrerende Danmarks tekniske
Hojskole og Danmarks Ingenierakademis
behov for anvendelse af datamaskinefaciliteter
i 5-arsperioden 1970-75. Februar 1968.

Der foreld endvidere ansegninger om anlag
til Aarhus universitet og om mindre anlieg til
institutter ved Kobenhavns universitet.

Mens udvalget har arbejdet, er der sidele-
bende hermed ved enkeltinstitutionerne eller
for flere sddanne i samarbejde pégéet et plan-
leegningsarbejde — enten som en fortsacttelse af

1) Omfutter opsd Den kgl. Veterinzer- og Landbohaojskole, der nu henharer under undervisningsministeriets ressort.



de overvejelser, der er kommet til udtryk i
ovennavnte betenkninger, eller ved pabegyn-
delse af planleegningsovervejelser bl. a. pa bag-
grund af nzrverende udvalgs nedseattelse. In-
stitutionerne 1 det norrejyske omrdde har sdle-
des afgivet en samlet betankning vedrorende
dzkning af edb-behov ved undervisningsinsti-
tutioner i dette omrade, november 1968 (udar-
bejdet maj 1968), og samtidig har udvalget
vedrarende anvendelse af regneanleg ved tek-
nika afgivet betenkning. Supplerende materi-
ale i forhold til beteenkningerne er fremkom-
met fra Danmarks tekniske Hojskole, Keben-
havns universitet, Danmarks Ingenigrakademis
afdclinger i Aalborg og pa udvalgets foranled-
ning fra uddannelsesinstitutionerne under ét i
henholdsvis Aalborg og Odense.

Atomenergikommissionen, der har medtapet
anskaffelsen af en storre regnemaskine i sin
fem-drsplan, har med udgangspunkt i nzrve-
rende udvalgs forelgbige rapport (jf. nf.) ud-
arbejdet en redegorelse for sit regnemaskinebe-
hov. Fra Handelshejskolen i Kebenhavn er der
fremsendt en begrundet ansggning om anskaf-
felse af et mindre regneanlzg.

Ovennaynte materiale har dannet udgangs-
punkt for udvalgets arbejde, idet det dog pa
forskellige punkter er blevet suppleret med ma-
teriale direkte indsamliet af udvalget (jf. kapi-
tel 1[I og kapitel VI). I bilag 1 til betzenknin-
gen er givet en oversigt over materialet. Pa
grund af materialets omfang har man valgt
ikke at medtage det som bilag til betenknin-
gen. Materialet eller dele deraf kan i fornedent
omfang stilles til rddighed for interesserede
ved henvendelse til sekreteer Berrit Hansen,
undervisningsministeriet. 1 materialeoversigten
er de enkelte betaenkninger m. v. givet et num-
mer (M1, M2 o.s.v.), der vil blive anvendt
ved henvisninger til det pagzldende materiale.

3. Meoder og kontakter

Der har vaeret afholdt 1 alt 23 meder i udval-
get, hvoraf 12 har veret heldagsmeder., Man
har henlagt en reekke meder til de institutio-
ner, hvis forhold man har behandlet, hvorved
institutionsrepracsentanter har forelagt deres
synspunkter for udvalget. Der har siledes
veeret afholdt meder pd Danmarks tekniske
Hojskole, Aarhus universitet, Niels Bohr Insti-
tutet, Arhus Handelshojskole, pa uddannelses-
institutioner i henholdsvis Aalborg og Odense,
pd NEUCC og med representanter for Atom-
EDR 2

energikommissionen pa Rise. Udvalget har
endvidere haft en droftelse med overbibliotekar
Per Bocsen vedrorende de videnskabelige bibli-
otekers forhold.

Som seerligt sagkyndige hat udvalgel tilkaldt
professor P. G. Jensen, Danmarks tckniske
Hagjskolc, lektor Bj. Svejgaard, tidligere Koben-
havns nu Aarhus universitet og direkter, mag.
scient. H. J. Helms, NEUCC. De pageldende
har afgivet redegorelser i udvalget og pa for-
skellig vis bistdet sekretariatet.

Udvalgets formand og 3 medlemmer al ud-
valg og sekvetariat har i august 1968 varet pd
studierejse i en uge 1 Storbritannien, hvor man
har besegt forskellige edb-centre for {orskning
og uddannelse. Man har herved halt mulighed
for at undersege, hvorledes den engelske ud-
bygningsplan (jf. kap. VI. 1. ¢) realisercs og
fungerer i praksis. Studiegruppen har afgivet
en rapport til udvalget.

4. Udvalgets forelabige rapport

1 beskikkelsesskrivelsen til udvalgets med-
lemmer gjorde undervisningsministeriet op-
mezrksom pd, at man bl. a. med henblik pd mi-
nisiericts budgetlegning ville finde det enske-
ligt at modtage en forclobig rapport fra udval-
get, uanset at man fra ministeriets side lagde
veegt pd at modtage udvalgets hovedbetaenk-
ning inden udgangen af 1968.

Udvalget afgav en sddan forclebig rapport i
august 1968, Rapportens resumé lad:

»Udvalget er ndet frem til, at man forelgbig
sigter mod at oprette 3 regioncr for edb-kapaci-
tet for forskning og uddannelse. 1 finansaret
1969/70 péibegyndes opbygningen af regneka-
paciteten for regionerne omkring Kobenhayns
universitet og omkring Arhus, mens man i regi-
onen omkring Danmarks tekniske Hujskole far
overdraget den vasentligste del af NEUCC's
kapacitet.

1 regionerne omkring Kebenhavns universi-
tet og Arhus starter man dels med etablering af
storre anleg til omkring 10 mill, kr., der scnere
kan udbyvgges yderligere, dels med etablering
af enkelte mindre anleg, der kobles til de
storre anleg, Et seerligt problem frembyder
forsegsanleegget ved Rise, idet man her over-
vejer anskaffelsen af en mellemstor datama-
skine til omkring 5 mill. kr. Udvalget henstil-
ler, at der af Atomenergikommissionen foreta-
ges en ngje overvefelse af, om forspgsanleggets



behov tkke vil kunne opfyldes ved etablerin-
gen af terminaludstyr med tilkobling til det re-
gionale anlweg ved Kobenhavns universitet.
Yderligere tilkobling kan ske til NEUCC. 1
overgangsperioden vil man eventuelt alene
kunne have en tilkobling til NEUCC.

De mindre datamaskiner, der skal fungere
som satellitmaskiner i forhold til de storre

16

anleeg, er i narvacrende rapport ansldct il at
koste 1,7 mill. kr. hver. Der alsettes inden for
den samlede ramme (jjfr. nf.) et tilsvarende
beleb for Rise. De 1,7 mill. kr. mé opfatics
som et genncmsnitsskon - der kan blive tale
om anlaeg til mellem ca. 1,5 og ca. 2,0 mill. kr.

Man er herefter ndet frem til folgende belob
for 1969./70:

. Kobenhavs-omirddet

Investering

I. Rcegionalt anleg i form af storre datamaskine med multiaccessystem og ud-

bygningsmuligheder. Placeret ved Kobenhavns universitet (lokaler ved

Niels Bohr Institutet)y . ..ot e 10,0 mill. kr.
2. Mindre datamaskine ved 1. C. Orsted Institutet bl. a beregnet p& proces-
styring og tilkoblet det regionale anleeg ... ... ... ... ... .. ... . ... .. 2,0 mill. kr.
3. Mindre datamaskine ved Niels Bohr Institutets tandemiaboratorium be-
regnet pd processtyring. Tilbude fra A/S Regnecentralen med en rabat pé
05 mill keo o 1.2 mill. kr.
4. Mindre datamaskine ved Den kgl. Vet.- og Landbohojskole, der tilkobles
regionale anleeg ... L L L 1.7 mill. kr.
3. Reserveret til Forsogsanlwgget ved Rise ... ... . . o o 1,7 mill. ke
B. Arlws-omrdadet
1. Regionall anleg i form al storre datamaskine med mulliaccessystem og
med udbyeningsmuligheder. Placeret ved Aarhus universitet ... .. ... .. 10,0 mill. kr.
2. Mindre datamaskine ved Arhus handelshojskole, der tilkobles det regionale
ANLERE . e e e 1,7 mill. kr.
Palt .. . 28.3 mill. kr.

I'il opgoretsen bemacrkes:

1y Opgorelsen er baserct pd skon over priser
péd anleeg af den type, man onsker anskaf-
fet. Forst efter licitationer vil man nojaguigt
kunne apgore investeringsbehovet. Udval-
get skal anbefale, at detaitplanlegningen
herunder licitationer iveerksicttes s8 hurtigt
som muligt.

Udvalget foreslir, at investeringsbevilline
gen gives som en pulje uden for de normale
institutionsbudgetter. Udvalget ¢r rede til
at drofte administrationen af fordelingen
med ministeriet.

3y Driftsbevillinger foreslds atholdt under in-
stitutionernes egne budgetter, idet det for-
udsacttes. at man herved tager fornedent
hensyn til det pateenkte investeringsom-
fang. Det kan herved oplyses, at udgifterne
ved drift af edb-anlag gennemsnitligt an-
drager 20 pet. drligt af anlzgsudgiften.

Der ma ligeledes it de normale budgetter
alseettes midler i fornodent omfang til de-
wilprojektering af de foreslaede anlwg.«

Ved {remsendelsen al den forelobige rapport
udbad undervisningsministeriet sig kommenta-
rer fra Kobenhavns universitet og Atomenergi-
kommissionen. Universitetets kommentarer af
20. decamber 1968 fremgér af bilag 2. og Atom-

i energikommissionens kommentarer af 30. ok-

tober 1968, der er nermere omtalt i kapitel
VIIL. 3. b., fremgdr af bilag 3.

Efter nermere overvejelser 1 undervisnings-
ministericl blev dei besluttet ikke at soge szr-
skilt bevilling til gennemferelsc af forslagenc i
den forelebige rappori. Disse forslag indglr
derfor som en del af forslagene i narvarende
betenkning. Undervisningsministeriet har i en
skrivelse (dateret 13. november 1968) til uni-
versiteterne, de hojere lereanstalter og Atom-
cnergikommissionen i tilslutning til den fore-
labige rapports fremsendelse bl. a. udtalt:



»at undervisningsministeriet for sit vedkom-
mende i princippet kan tilslutte sig den af
udvalget foresldede strukiur for forsknin-
gens og uddannelsens edb-kapacitet, og at
man herefter har fundet allerede pa det fore-
liggende grundlag nzermerc at burde over-
veje den viderc procedure med henblik pa
en realisering af forslagene. Under hensyn til
disses principiclle karakter og [inansielle
omlang er det ministericts opfattelse, at de
bor soges gennemfort ved lov, og det er der-
for ministeriets hensigt at forberede et lov-
forslag vedrerende udbygningen af edb-ka-
paciteten for forskning og uddannelse med
fastleeggelse af en belobsramme for denne
udbygning for en nermere fastsat periode.
Man sigter mod, at et sadant lovforslag i
givet fald kan foreleegges 1 indevaerende fol-
ketingssamling, efter at udvalget vedrorende
udbygning af edb-kapaciteten for forskning og
uddannelse har afgivet sin endelige betaenk-
ning, hvilket forventes at veere tilfzeldet i
lobet al januar 1969. Det skal i denne for-
bindelse bemaerkes, at instilutioner, hvyis
behov for edb-kapacitet ikke direkte er tilgo-
deset med forslagene i den forelebige rap-
port. vil blive inddraget i den endelige be-
teenkning., Ministeriet mé i ovrigt generelt
forbeholde sig sin endelige stilling, til denne
betenkning er modtagetx,

hvilket er meddelt udvalget.

5. Beteenkningens opbygning

Den forclebige rapport beskaftigede sig i
forste rackke med de nedvendige investeringer
1 1969/70. T neerveerende betenkning gives en
uddybning af de synspunkter, der 14 til grund
for udvalgets strukturforslag i den forelpbige
rapport, og udviklingslinjerne frem il 1975
traekkes op.

I kapitel 11 algrenses det omride, udvalget
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ud fra beskikkelsesskrivelsen skal beskeeftige
sig med. I kapitel 1I1 gives en redegorelse for
den aktuelle situation vedrprende anvendelsen
af edb. T kapitlerne TV og V seger man at be-
lyse baggrunden for den udvikling, der kan
forventes inden for anvendclsen af edb i Torsk-
nings- og uddannelsessektoren, idet man i kapi-
tel TV nermere beskriver den udvikling, inden
for forsknmingen, der betinger anvendelsen af
cdb, og t kapitel V gives en belysning af de ak-
tiviteter inden [or uddannelserne, der ¢r nod-
vendige for at sikre, at man kan fa et tilstraek-
keligt antal uddannede inden tor cdb-omrédet.

I kapitel VI soger man at kvantificere forsk-
ningens 0z uddannelsernes behov for edb-ka-
pacitet. De kvalitative méal vedrerende kapaci-
teten cr imidlertid ikke del enesie aspekt, der
mé tilgodeses ved udbygningen. Adgangsfor-
hold, organisatorisk opbygning m.v. indgar
ogsd ved fastlazggelsen al de retningslinjer, der
mé veere afgorende ved opstilling af en ramme-
plan. 1 kapitel VII redegores der for de fekni-
ske muligheder for at tilfredsstille udbygnings-
behovene, ligesom de forhold, der er afgorende
ved valget mellem de tckniske muligheder,
traekkes frem.

I kapitel VIII er man herefter ndet frem ftil
at kunnc opstille en rammeplan for udbygnin-
gen. Hovedstrukturen fastleegges, og der fore-
laegges en skitse til regionsinddelingen, ligesom
der skennes over den nedvendige materielle
kapacitet i 1975. To specielle sporgsmil i for-
bindelse med udbygningen belyses: a) mulig-
hederne for samarbejde med den danske regne-
maskincindustri og b) eventuel fortssettelse af
NEUCC-overenskomsten.

De to cfterfolgende kapitler (kap. 1X og X)
beskeeftiger sig med forslagenes personalemas-
sige, organisatoriske og ekonomiske konse-
kvenscr, 1 kapitel X opstilles siledes den inve-
steringsplan. der findes pdkravet. 1 det afslut-
tende kapitel XI stilles der forslag i forbin-
delse med rammeplanens ivacrksaetielse.






KAPITEL 11

Afgrensning af omradet

1 kommissoriet (jf. kap. I, s. 1-3) anfpres,
at udvalget bl. a. har til opgave »at udarbejde
forslag til en rammeplan for udbygning af den
til danske forsknings- og uddannelsesinstitutio-
ners radighed sthende edb-kapacitet i arene
1970-73 ud fra en analyse af det forventede
samlede behov for edb-kapacitet til forsknings-
og undervisningsformél«. Udvalget har pa for-
skellige punkter fundet anledning til at fore-
tage nermere overvejelser vedrerende den i
kommissoriet angivne afgraensning af udval-
gels arbejdslelt.

Udvalget har afgreensct begrebet edb-kapaci-
tet til cdb-faciliteter ~ bade materiel, program-
mel og personel — der ikke ved den tekniske
udformning eller anvendelse cr rettet mod les-
ningen af cn enkelt eller ganske f& opgaver,
men er orienteret mod losning af et bredt spek-
trum af opgaver. Dette betyder, at analogt eller
digitalt udstyr, der er konstrueret eller pro-
grammeret til benyttelse alene i forbindelse
med andet laboratorieudstyr, og som kan siges
at viere en del af dette, ikke falder ind under
begrebet edb-kapacitet, som dei opfattes i det
felgende. Begrundelsen for denne afgreensning
er, at udstyr af nzvnte art bor ses i sammen-
heeng med den specielle anvendelse, det skal
indgd 1, siledes at anskaffelsen skal vaere be-
grundet i forbindelse hermed.

Det har i denne forbindelse tillige veeret en
afgerende betragtning i udvalget, at overvejel-
serne om udstyr med den navnte begrensede
anvendelse hverken er et naturligt eller ned-
vendigt led i den koordinerende opgave, der
gennem kommissoriet er stillet udvalget. Pa
den anden side anser udvalget anskaffelsen af
sddant udstyr for ¢t meget betydningsfuldt led
i hele udviklingen af edb-anvendelsen i uddan-
nelsen, forskningen og erhvervslivet. Udvalget
skal derfor steerkt anbefale, at der treeffes for-
anstalminger til sikring af de fornodne bevil-
linger til disse anskaffelser. Man skal her pege
pd, at bevillinger gennem forskningsradcne méa
veere en naturlig vej at gd i de tilfaelde, hvor

anskaffelserne ikke kan rummes inden for e
pageeldende institutioners normale budgetram-
mer. Det kan pd grundlag afl forelebige resulta-
ter fra en af Forskningens Falesudvalg gen-
nemfort kortlegning af dansk forskning rent
skonsmeessigl anslas, at en finansiering gennem
forskningsradene vil krave en foregelse af be-
villingerne til disse p&d 2 a 3 mill. kr. arligt —
formentligt noget mere ved periodens slutning.

Det tilfojes, at [.eks. processtyringsanleeg i
visse tilfaelde tillige kan have en funktion som
generelle regneanleeg. I sd fald har udvalget
fundet det rigtigt at medregne dem ved opstil-
ling af rammeplanen (jf. f. eks. det foresldede
anleg til H. C. Orsted Institutet kapitel
VIIL3).

Overvejelser om, hvorledes beliov skal defi-
neres i tilknytning til den ovenfor foretagne af-
grensning af edb-kapacitetshegrebet, er anfort
i kapitel VI. I det folgende omtales derfor
alene de afgreensningsproblemer, der vedrorer
forsknings- og uddannelsesomridet.

Ved afgreensning af forsknings- og uddannel-
sesomradet md man gore sig klart, at der kan
finde forskning og undervisning sted ved insti-
tutioner, hvis hovedformal er et andet, f. eks.
ved hospitaler, videnskabelige biblioteker m. v,
Udvalget har valgt som udgangspunkt for sine
overvejelser at soge at tilgodese forsknings- og
undervisningsformél generelt uanset institutio-
nelt tilhorsforhold. Man forudsatier dog her-
ved, at edb-kapaciteten for forskning og ud-
dannelse ctableres ved de egentlige forsknings-
og uddannelsesinstitutioner, men séledes at der
er adgang til anleeggene for andre institutioner
til lesning af opgaver af forsknings- eller ud-
dannelsesmeessig karaktet.

Det er herefter hovedopgaven at afgrense,
hvilke opgaver der kan betragles som vacrende
forskning cller uddannelse. Udvalget har her-
ved lagt veegt pd udtrykket i bevillingsskrivel-
sen om samatbejdet ved udnyticlsen af de
sterre cdb-enheder. Man har saledes i sarlig
grad halt de opgaver for eje, der inden for den



betragtede tidsperiode med fordel kan loses i
frellesskab.
Nedenfor gennemgds en reekke konkrete af-

graensningsproblemer, udvalget hercfter har
vaeret stillet overfor:
Offentlig — privat virksomhed: | folge sa-

gens natur mé udvalgets opgave viere begran- |

set til den offentlige sektor, men man har i om-

ridet inddraget en del institutioner eller insti- |

tutter, der vel ikke i egentlig forstand er offent-
lige, men som i kralt af hovedsagelig finansie-
ring gennem offentlige tilskud og i kraft af
deres undervisnings eller forsknings almene in-
teresse eller pd anden made kan siges at veere
»halvoffentlige«, sdledes at de herved mé have
rimeligt krav om at blive tilgodeset ved cn al-
mindelig udbygning af edb-kapactteten for

forskning og undervisning. Som eksempler kan |
nevnes de teknologiske institutter og ATV-in- !
stitutterne. Da sddanne institutters arbejdec — '

det veere sig forskning eller undervisning — ofte
er megel lig virksomheden ved tilsvarende
»heloffentlige« institutter, ville det vare uhen-
sigtsmassigt at udelukke dem fra adgang til de
forestiede edb-anleg for forsknings- og uddan-
nelscssektoren.

Udvalget har i enkelte spergsmal spgt at tage
hensyn ogsé til undervisning og Torskning uden
for den offentlige scktor. S&fremt man i forbin-
delse med helt eller delvis privat finansierede
forskningsopgaver ved offentlige forskningsin-
stitutioner har behov for adgang til edb-kapaci-

cl, bor dette kunne ske ved adgang til de
anlaeg, der foreslds etableret inden for udval-
gets egentlige omride. Ligeledes har man lagt
viegt pa en koordinering af undervisning pa
edb-omrédet med den tilsvarende undervisning
uden for det skitserede omride.

Forskning ~ administration m. v.: Som tidli-
gere nwevnt, er det en vurdering af opgaverne,
og ikke det institutionelle tilhorsforhold, der er
afgorende for afgransningen. Forskning omfat-
ter for udvalgets formal ogsd udviklingsar-
bejde, men derimod ikke administrative opga-
ver fra centraladministrationen eller de enkelte
institutioner, jf. beskikkelsesskrivelsen, hvori
det hedder: »De problemer som refser sig i for-
bindelse med anvendelse af edb i institutioner-
nes administrative arbejde, falder uden for ud-
valgels opgaver«.

Udvalget har derfor ikke beskeeftiget sig
ned de administrative problemer. P& den
anden side er der ikke herved taget stilling til,
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‘ om man, nir det findes hensigtsmaessigt, kan
anvende institutionernes egne anleeg til lokale
administrative formal.

I relation til de administrative sporgsmél op-
star der seerlige afgreensningsproblemer vedre-
rendc hospitaler og forskningsbiblioteker m. v.
For hospitalernes vedkommendce foreligger der
i en lang reekke opgaver, som med stor fordcl vil
i kunne loses ved hjelp af edb. Det drejer sig f.
| eks. om patientregistrering og i tilknytning her-
. til om automatisk registrering af undersogelses-
! resullater. Egentlige forskningsopgaver vil gan-
I ske vist ogsd kunne lpses i Jorbindelse hermed,
i men som helhed finder udvalget ikke, at hospi-
1
|
|

talsopgaverne henhorer under dets omride. I
konsckvens heral har man f.cks. ikke inddra-
gct det til Rigshospitalet bestilte anlaeg i over-
vejelserne. Hospitalsopgaverne ma efter udval-
gets opfattelse loses for sig. Dette hindrer dog
ikke, at forskningsopgaver fra hospitalerne kan
soges lost ved uddannclses- og forskningssckto-
\ rens anleg.

Ved Meteorologisk institut planlegges an-
skaffet ct anleeg, der i stort omfang skal anven-
des il rutinemeessig databchandling, hvilket
har medfort, at anlegget ikke er inddraget i
udvalgets overvejelser.

For de videnskabelige biblioteker foreligger
der ligeledes betydelige edb-anvendelsesmulig-
heder. Behovet er dog i hovedsagen af en ka-
rakter, der hverken er forskning eller undervis-
ning, men som snarere kan betegnes som infor-
mationstjencste, Imidlertid er videnskabelig in-
formation meget snavert forbundet med viden-
skabelig virksomhed. Udvalget har derfor
veret opmarksom pd betydningen af denne
virksomhed, men det har ikke [undet sig foran-
f lediget til mere indgdende at beskeeftige sig
med de problemer, der rejser sig 1 forbindelse
med anvendelse af edb inden for omridet. Disse
problemer bor loses af swerlige udvalg, og man
har da opsd kendskab til, at en arbejdsgruppe
under Forskningens Feellesudvalg har udarbej-
det forslag til opretielse af et Statens rad for
videnskabelig og teknisk information og doku-
mentation, som teenkes at skulle varetage ¢n
koordinerende funktion i Danmark vedrorende
udnyttelse af bl. a. de udenlandske béandtjene-
ster og reprazsentere de danske interesser pa
nordisk plan, og at forskningsbibliotekerne har
et udvalg vedrorende anvendelsen af edb. Ind-
til der foreligger en nzermere afklaring inden
for informations- og dokumentationsomradet,
. gdr man i nervaerende udvalg ud fra, at de il




forsknings- og uddannclsessektoren foresldede
edb-anlazg ogsa stilles (il rddighed for de viden-
skabelige biblioteker. I lobet af nogle ér kan
kapacitetskravene ved forskningsbibliotekerne
imidlertid blive sa store, at de ikke kan betrag-
tes som inddaekket ved nemrvarende betank-
nings udbygningsforslag.

Udvalgets opgaver i relation til igangveerende
eller allerede planlagt udbygning: Der foreld
ved udvalgets nedsaettelse fra enkeltinstitutio-
nerne en razkke konkrete udbygningsplaner, og
flere er siden kommet til. Disse planer er ble-
vet swerligt behandlet 1 neerveerende betsenk-
ning, ligesom den forelebige rapport udeluk-
kende omhandlede sadanne. Pa den anden side
har det ikke veeret et kriterium for udvaigets
arbejde, at planer skulle foreligge, for at man
skulle beskeftige sig med behovene pa det pé-
geldende felt.

Enkelie projekier var dog sa vidt frem-
skredne, at man ikke har ment det hensigts-
massigt at inddrage dem 1 udvalgets overvejel-
ser. Dette geelder 1 forste reekke udbygninger af
cksisterende anleeg, ligesom de to ovenfor om-
talte anleg, der har veret udbudt i licitation:
Rigshospitalets og et anlaeg til Meteorologisk
Institut, ogsi af denne grund falder uden for
tdvalgets omrade.

Derimod har udvalget fundet, at det matie
ligge inden for dets opgaver at tage stilling til
anskaffelser af udstyr ved institutioner inden
for omradet, selv om disse forventede at kunne
indpasse plancrne i de normale budgetmeaessige
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rammer. Man har dog undladt at medtage om-
kostningerne ved siddanne planers ivarksamt-
telse i rammebevillingsforslaget. Dette geelder
f. eks. anskaffelse af et edb-anlweg til forsegsan-
legget Riso,

Fra Forskningens Fellesudvalg har udvalget
modiaget underretning om, at antallet af insti-
tutter, laboratorier, hospitalsafdelinger, konto-
rer m. v, der driver forskning eller udforer ud-
viklingsarbejde, 1 hvert fald overskrider 1.000 i
finansdret 1967/68. Af disse findes mere cnd
de 400 ved de tretten hojere lercanstalter. Det
er registreret, at mere end en tredjedel af samt-
lige institutter har anvendt edb i 1967/68, men
at alle ma betragtes som potentielle brugere al
edb, og som sddanne [alder ind under udval-
gets omrdde.

En meget stor del af de tusinde enheder har
ud over forskningsaktivitet tillige undervis-
ningsvirksomhed, f.eks. de 400 institutter
m. v. ved universitcter og hoejere liercanstalter.

Herudover findes et betydeligt antal institut
ter m. v. der har undervisningsvirksomhed
uden at drive forskning, sdsom teknika, scmi-
narier,gymnasier, bygningstekniske skoletr m.
v. Da disse [ormentlig inden 1975 vil have
behov for adgang til edb-kapacitet. er de ind-
draget under udvalgets omrade.

De enheder, der, bedomt efier deres edb-be-

- hov, cfter udvalgets opfattelse er vasentligst §

dag, er anfort i udvalgets skiteforslag til regi-
onsinddeling, kapitel VIII, punki 2 b,






KAPITEL III

Oversigt over eksisterende edb-anleg og den aktuelle anvendelse
af og undervisning i edb inden for omradet

FElcktronisk databehandling har i en &rreekke
veeret anvendt som hjelpemiddet til losning af
mangcartede opgaver inden for uddannelse og
forskning i Danmark. Som det vil fremgd af
den statistiske redegorelse i kapitel VI, er for-
bruget af edb-kapacitet i de senere &r steget
stzerkt inden for denne sektor, idet der dels har
vacrel tale om keb af maskintid ved anleg
uden for scktoren, dels — og i stigende grad —
cr blevet anskaffet egne anlag til institutioner
inden for sektoren.

Som grundlag lor en almindelig beskrivelse
og vurdering af den aktuclle status med hensyn
til anvendelsen af edb inden for omradet har
udvalget ved sporgeskemaer, interviews o. lign.
indhentet de i det felgende meddelte oplysnin-
ger. Om den aktuelle situation vil der i ovript
senere 1 beteenkningen blive givet en reekke
speciclle oplysninger, hvortil der i det felgende
vil blive henvist,

1. Edb-anleg inden for uddannelses- og forsk-
ningssektoren

Nedenfor gives en oversigt over de anlag,
der i efterdret 1968 fandtes inden for uddan-
nelses- og forskningsscktoren. For de forskel-
hige anlag er tilfojet kortfattede oplysninger
om deres materiel, programmel og bemanding.
Endvidere angives den ejeblikkelige benyttel-
sestid, idet der i evrigt henvises til den 1 kapi-
tel VI, punkt 2 e. gengivne statistik for anven-
delsen af en del af anleeggene.

Benyvttelsestiderne for anlaeggene kan ikke
umiddelbart sammenlignes, idet de opgeres pa
forskellig made ved anleggene.

Forskellene cr dog ikke sterre, end at de an-
forte tal kan give et indtryk af belastningen af
de cnkelle anleeg.

Som det vil fremga, findes der inden for sek-
toren ct seerligt stort antal GIER-anleeg. Om
dennc anleegstype kan der generclt oplyses {ol-
gende:

EDR 3

GIlER-maskinen, der er fremstillet af A/S
Regnrecentralen (se kap. VIIL. 5a.), er en rela-
tivt lille sdkaldt anden generations maskine
{generationsbetegnelsen har relation til den an-
vendte clektroniske teknologi). Maskinkonfi-
gurationen kan udformes pa forskellig made,
siledes at betegnelsen GIER-maskine dakker
over ¢n razkke maskinelle muligheder. De ne-
denfor anforte anlieg er da ogsa al noget for-
skcllig konfiguration. Der er dog i alle tilfzelde
tale om vdformninger med orientering mod da-
tabchandling inden for det numeriske omrade.,
Som programmeringsprog anvendes algol og
maskivkode. Det findes el programbibliotek
omfattende standardprogrammer. Disse er ho-
vedsagelig af matematisk numerisk karakter.
Maskinen er ikke indrettet pa at kunne kobles
sammen med andre maskiner ved datatrans-
mission.

For alle de neevnte anleeg geelder, at de 1
princippet er tilgangelige for imstitutioner
inden for uddanneclses- og forskningsomridet
efter neermere aftale med de institutioner,
under hvilke de sorterer.

For anleeggene ved Geodmtisk Institut og
Hydro- og Aerodynamisk Laboratorium galder
dog som nedenfor neevnt sarlige forhold.

1) Ajdelir.gen for mekanisk Teknologi. (AMT)

Danmarks tckniske Hojskole.

Maskine: IBM 1130, installationsir 1968.

IBM 1130 er en mindrc tredje generations
maskine, der i det vazsentlige er konstrueret iil
databchandling inden for det numeriske om-
ride. Den er indrettet pd at kunne kobles sam-
men med en storre maskine, sdledes at den kan
virke som en terminal til denne ud over at
kunne arbejde selvstandigt.

Maskinen er i hovedsagen tenkt anvendt
inden for AMT’s egne rammer. Der er ikke
knyttet nogen selvst:endig stab til anlegget,
der dog er henfert til en enkelt medarbejders
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ansvarsomrade, Anleggel blev ferst taget 1
brug i forfiret 1968, sa det er endnu for tidligt |
at anfore noget om benyttelsestiden.

2) Astronomisk Observatorium

Kobenhavns untversitet.

Maskine: GIER, installationsdr 1964 (tilhe-
rer Carlsbergfondet) .

Anlegget, der er fuldt udnyttet (ca. 500
timer pr. maned), anvendes af observatoriets
egne medarbejdere,

3) Atomenergikommissionen

Forsogsanla:gget ved Rise.

Maskine: GIER, installationsar 1962,

Anlaxgget anvendes i overvejende grad af
forsogsanlxggets egne medarbejdere. Der er
knyttet 3 akademisk og 7 ikke-akademisk ud-
dannede mcdarbejdere til anlagget. Benyttel-
sestiden cr 1 wojeblikket ca. 250 timer pr.
maned.

4) DTH-GIER

Danmarks tekniske Hojskole.

Maskine: GIER, installationsr 1964.

Anlwgget indebaerer mulighed for proces-
kontrolkorsel, udviklet pd DTH. Der er knyt-
tet 1 akademisk og 4 ikke-akademisk uddan-
nede medarbejdere til anleegget. Benyttelsestid
ca. 200 timer/méned.

3) Geodeetisk Institut

Maskine: GIER, installationsir 1961.

Anlaegget anvendes udelukkende af institut-
tets egne medarbejdere, idet der ved anleegget
behandles og opbevares materiale af fortrolig
karakter. Der er ikke knyttet nogen selystaen-
dig stab til anleegget. Benyttelsestiden er ca.
200 timer/mancd.

6) Hydro- og Aerodynamisk Laboratorium
Maskine: GIER, installationsar 1962.
Anlxgget anvendes udelukkende af labora-

toricts egne medarbejdere. Man cr ikke indstil-

let pd at behandle udefra kommende opgaver.

Benyttelsestid ca. 600 timer/méned.

7) Matematisk Institut

Kobenhavns universitet.

Maskine: 2 stk. GIER, installationsar 1963
og 1966.

De to GIER-anleg er af noget forskellig |

h

konfiguration, Der er knyttet 4 akademisk og 2 |
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ikke-akademisk uddannede medarbejdere il
anleggene. Benyttelsestiden f{or begge anlag

1 ca, 430 timer/maned.

8) NLEUCC

Danmarks tekniske Hojskole.

Maskine: IBM 7094 model 1, installationsar
1965 som IBM 7090.

NEUCC - Northern Europe University Com-
puting Center — rader over ¢t mellemstort data-
behandlingsanleeg med én IBM 7094 model |
maskine samt to IBM 1401 satellitmaskiner.
Hertil kommer et omfattende udstyr af vdre
enheder, hvoraf kan navnes 18 magnetband-
stationer og cn datatransmissionsterminal, der
gor det muligt at sende opgaver til anlagget
fra terminaler via telefonnettet.

NEUCC frembyder mulighed for anvendclse
af en lang reckke programmeringssprog, f. cks.
fortran, algol, cobol, simuleringssprogene gpss,
csl og andre. Hertil kommer et stort program-
bibliotek. Der er knyttct 8 akademisk og 27 ik-
ke-akademisk uddannede medarbejdere til cen-
tret.

Benyttelsestiden ligger p& ca. 500 timer om
méneden, hvilket er nar det praktiskc maksi-

mum. Se 1 ovrigt den sarlige omtale af
NEUCC i kapitel VIIIL. 6.
Niels Bohr Instituret
Koebenhavns universitet.
Maskine: GIER, installationsir 1983 og

[BM 1130, installationsir 1968,
GIER-maskinen anvendes ca. 400 timer om
maneden. [ fordret 1968 installeredes en lejet
IBM 1130 maskine. Denne maskine er ved da-
tatransmission i forbindelse med den under
NEUCC neevnie datatransnmissionsterminai.
Der er knyttet 5 akademisk og 7 ikke-akade-
misk uddannede medarbejdere til anlaeggene.

10} Staerkstromsafdelingen

Danmarks tekniske Hejskole.

Maskine: IBM 1800, installationsér 1967.

Maskinen er taget i brug cfteraret 1967. 1
torrelse og teknologi svarer den til IBM 1130
maskinen, men den er beregnet til processty-
ring og -kontrol foruden til normal databe-
handling. Der er knyttet 1 akademisk og |
ikke-akademisk uddannet medatbejder til an-
legpet.

Benyttelsestiden er ca. 250 timer pr. méned.



11) Aarhus universitels Regnecenter

Aarhus universitet

Maskine: GIER, installationsdr 1965.

Anlecgget er servicecenter for Aarhus univer-
sitet og betjener desuden en rmkke jyske un-
dervisnings- og forskningsinstitutioncr.

misk uddannede medarbejdere til centret. Be-
nyltelsestiden er omkring 600 timer pr. maned.

2. Institutionernes anvendelse af edb

Gennem de beleenkninger og ansegninger,
der foreld ved udvalgets nedseettelse, eller som
er fremkommet under dets arbejdc, har man
féaet ¢t ret detaljeret indtryk af behovet for ud-
bygning af edb-kapaciteten. Enkelte af udval-
gets medlemmer har yderligere ud fra deres
personlige kendskab til de akiiviteter, der fore-
gar inden for edb-omradel, kunnet oplyse ud-
valget om behov, der endnu ikke har givet an-
ledning til beteenkninger eller ansegninger.

Til yderligere generel belysning af behovene
har man endeclig gennem en summarisk under-
sogelse sogt at kortlaegge edb-situationen inden
for uddannelses- og forskningssektoren. Ved
undersogelsen har udvalget sogt at danne sig ct
helhedsbillede afl institutioncrnes nuveerende
og [remtidige behov for edb-kapacitet.

Det skal i ovrigt anfores, at de herved ind-
hentede  oplysninger foruden at danne bag-
grund for en del af konklusionerne i nervee-
rende  betenkning kan danne udgangspunkt
for den fremtidige narmere kontakt med insti-
tutionerne vedrerende behovene for edb, som
er en (orudsztning for den videre planlegning.

Undersogelsen blev gennemfort ved udsen-
delse af sporgeskema
Af disse institutioner har 7 ikke besvaret ud-
valgets henvendelse, medens 16 institutioner
angav enten ikke at have planer om at anvende
edb elier at have planer, der ikke var s& kon-
krete, at en besvarelse af udvalgets sporge-
skema var mulig. Sidstnzevnte gruppe omfat-
tede foruden 4 uddannelsesinstitutioner 12
mindre forskningsinstitutioner.

Péd hasis af de ovrige besvarelser samt de
andre navnte oplysninger, der har staet til ud-
valgets rddighed, kan institutionerne med hen-
syn til den hidtidige anvendelse al edb deles i
tre katecgorier:

Til den ferste kategori herer de institutioner
(institutier eller laboraterier), hvor anvendelse

til ca. 75 institutioner.

19

. al edb har indtaget en naturlig plads ved siden

af andre hjelpemidler, eller hvor edb-teknik-
ken cr hovedemnet i de pagwldende institutio-
ners aktiviteter. Der er her tale om institutio-
ner med et stort Torbrug af edb-kapacitet og

- som oftest med flere medarbejderc fast beskecf-
Der er knyttet 2 akademisk og 5 ikke-akade-

tiget inden for cdb-omrddet. Som eksempler
kan nwmvnes Danmarks tekniske Hojskole,
Niels Bohr Institutet, H. C. @rsted Institutet,
naturvidenskabclige institutter ved Aarhus uni-
versilet, Forsegsanlacgget ved Rise og forskel-
lige andre institutier eller laboratorier enten
med tilknytning til en hejere lwveanstalt cller
med en mere selvstendig status. Det vil vacre
naturligt yderligere at neevne Geodeaetisk Tnsti-
tut og Hydro- og Aerodynamisk Laboratorium,
der begge har cgen maskine.

Anden lategori omfatter institutioner, hvor
man vel endnu ikke har noget siort forbrug af
edb-kapacitet, men hyor man har en vis og sti-
gende systematisering i brugen al datamaski-
ner og af uddannclsen hertil. Ogsé ved disse
institulioner er der som oftest medarhejdere,
der er beskeftiget fuldsieendigt elier i det vie-
sentlige inden for edb-omradct. Som eksempler
kan man navne handelshejskolerne, Den kgl.
Veteriner- og Landbohgjskole, Danmarks In-
geniorakademi og Danmarks pzdagogiske Tn-
stitut.

Til den tredje kategori horer endelig en
raekke institutioner, hvor anvendelsen af edb i
det vasentlige er knyttet iil enkelte personer
eller opgaver, og hvor inkorporeringen af edb-
teknikken i det duglige arbejde kan siges at
veere pa et begyndende stade.

Geografisk pracges det samlede billede af det
store antal lokaliteter, hvor man har behov for
at anvende edb-kapacitet.

Set under ét viser den hidtidige udvikling, at
nem adgang til cdb-kapacitet er af afgorende
betydning, nar anvendelsen af edb-teknik skal
tinde en naturlig plads i de lorskellige instituti-
oners arbejde. Kun hvor adgangen i1 edb-ka-
pacitet har varet nogenlunde ubesvaret, har
der kunnet opbygges edb-miljoer af betydning.

Nedenstiende tabel IT1.1. viser institutioner-

| nes samlede forbrug af tid pA GIER-anlzeg og

pé anlaegget ved NEUCC i 1967. Det i tabellen
angivne forbrug reprasenterer den helt over-
vejende del af uddannelses- og forskningssekto-
rens forbrug af edb-kapacitet. En del institutio-
ner har ganske vist anvendt edb-anleg uden
for denne sekior, men selv om sddanne aklivi-
teter naturligvis har haft den sierste betydning



for de pagwldende institutioner, betyder det
kun lidt i maskintid, ndr man betragter sekto-
ren som helhed.

Tabel 111.1.
Forbrug af maskintid i 1967 | wddannelses- og

Jorskningssektorens  institutioner  pd  maskiner
indenfor denne sektor.
1IBM
GIER-timer F0G0-timer
pa NEUCC
Kebenhavns universitet ca. 18.300  ca. 1.500
Aarhus universitet .. .. ca. 6.800 ca. 295
Danmarks tekniske
Hajskole. ... .. ca. 2.300 ca. 1.850
Ovrige hojere lere-
anstalter........ .. ca. 500 ca. 1350
Risa...... ... ........ ca. 3.740 ca. 320
Geodetisk Iastitut . ... ca. 2.000
Hydro- og Acrodyna-
misk Laboratorium . ca. 5.000 { & 170
@vrige institutioner.... ca, 400

Behovsforudsigelserne 1 besvarelserne domi-
neres ligesom den hidtidige anvendelse af edb
af ¢t fatal af institutioner. Det er viesentligt at
bemaerke, at Kobenhavns universitet, Aarhus
universitet og Danmarks tekniske Hpjskole i
deres respektive betenkninger angiver, at den
forhdndenvarrende  maskinkapacitet vil vere
fuldt udnyttet i 1969, Prognoser for det fremti-
dige behov for anvendcelse af edb-kapacitet ved
de tre navnte lercanstalter findes i betaenknin-
gerne og omtales nermere 1 kapitel VI, punkt
2.d.

Det er karakteristisk, som det ogsé anfares i
forskellige betaenkninger, at de sma brugere er
forsigiigst i vurderingen af stigningstakten for
anvendelsen afl edb. Dette skyldes formentlig,
at de ikke rader over materiale, der giver en
reel mulighed for at bedemme udviklingen;
derfor vurderes stigningstakten lavere end for
institutioner med ¢t bredere vurderingsgrund-
lag. Antagelig cr det sddan, at der kun f3 ste-
der hos brugerne findes ct crfaringsmateriale,
som i sig selv er af swrlig veerdi 1 prognoscaje-
med. Mcen det er veesentligt, at besvarelser ved-
rprende det fremtidige behov generelt viser, at
der ¢r en udvikling pd vej, som ville blive
haemmet cller méske standsct, hvis der ikke
tages skridt (il at stimulere den.

Det fremhieves 1 en lang reekke besvarelser,
at hovedonskerne for en fremtidig cdb-service
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er nemmere adgang til maskinel kapaciter og
cn kort gennemlobstid, d. v. s. den tid, der gar
fra opgaven afleveres, til resultatet forcligger.
For undervisningsaktiviteterne onskes gennem-
lobstider pd ikke over 10-13 minutter. For
visse forskningsbelonede aktiviteter, hvor kor-
sel af programmer f. eks. anvendes til behand-
ling af resultater ved hijzlp af standardpro-
grammer, angives, at gennemlebstider pa ikke
over et dogn ma anses for acceptable,

3. Speciel belysning af forskningens anvendelse
al edb

Til specicl belysning af forskningens anven-
delse af cdb har udvalger i forbindelse med
Forskningens  Fallesudvalgs  kortlwegning  af
den danske forskning fAet overdraget en hear-
bejdning af den del af det indsamlede materi-
ale, der vedrorer edb-tcknikkens plads i forsk-
ningen.

Sporgematerialet udsendtes 1 maj 1968 il |
alt godt 1.400 institutter, laboratoricr, afdelin-
ger m.v. Man havde pr. 29. oktober modtaget
svar fra 1.339 af de godt 1.400 tellingsenhe-
der, heraf dog 393 svar med angivelse af, at en-
heden ikke har udfort forskning eller udvik-
lingsarbejde i finansiret 1967/68. Af de reste-
rende 946 svar var 281 fra hospitalsafdelinger
og 065 fra offentlipe institutter, herunder ca.
400 institutter ved de hojere uddannelsesinsti-
tutioner, der udforte forskning cller udviklings-
arbejde. En del al enhederne har kun forsk-
ning i beskedent omlang,

Hovedresultaterne af denne undersogelse er
[olgende:

Af de 946 taellingsenheder har 326 eller godi
en fredjedel angivel bade at have anvendt edb
i 1967/68 og at ville anvende <db i 1968/69.
Af disse 326 er de 152 institutter m. v. ved hoj-
ere lreanstalter, hvilket vil sige, at godt hver
3. institut anvender cdb, ogsd nér lareanstal-
terne betragtes for sig. Edb-anvendelse er 1 gv-
rigt tilsyneladende ret udbredt ved hospitaler
(39 afdelinger ud af 281 med forskning),
meget udbredt ved Rigshospitalet og Statens
Seruminstitut, men ogsd ret hyppigt inden for
landbrugsforskningen, ved forskellige offent-
lige forskningsinstitutter, ved ATV-institutter
og ved Atomenergikommissionens afdelinger.

Endvidere har 81 tellingsenheder angivet, at
de vil pdbegynde anvendelse al edb i 1968/69
— en veekst i antal institutter, der bruger cdb,
pa 25 pet. péd ct 4r. En s& kraftig viekst er en



del af forklaringen pd den sterke stigning i
cdb-anvendelse. Det er  tilsyneladende  fra
1967/68 il 1968/69 iscer hospitalsafdelinger,
der vil begynde anvendelse af edb, men ogsd
32 institutter ved de hojere lareanstalter eller
ca. 8 pet. af alle sddanne institutter vil g over
til al anvende edb fra 1968/69. Dette er en
vackst inden for denne selktor pa godt 20 pet. i
antal institutter, der bruger edb.

38 institutter har folt, at deres forskningsak-
tivitet 1 f10f grad hwemmes af manglende ad-
gang til databchandling. Manglen har i serlig
grad veeret {olt af hospitalsafdelinger. 11 insti-
tutter ved universiteter og hojere leereanstalier

fitto)

Tabel 112,

Anvendelse af og vurdering af adgengen il edb-kapaciter ved forskningsinstitutter m. v,

erlvervsiivel fordelt pd institutionsgripper.

¢r i hoj grad blevet heemmet 1 forskningen afl
manglende adgang til databehandling.

Godt 100 institutter m.v. har folt, at deres
forskningsaktivitet i nogen grad hemmes al
manglende adgang til databchandling. Blandt
disse er 33 institutter m. v. ved universileler og
hojere Twreanstalter og hele 44 hospitalsalde-
finger, (et ma anfores, at zclv om  disse
forskning i 1967/68 ofte er beskeden 1 omfang,
foles den manglende adgang til edb lige alvor-
ligh.

T den ncdenfor opstillede tabel TT1.2. ¢r de
ovenfor resumercde hovedresultater vist 1 ske-
matisk form:

wlen for

Faktisk og forventer anvendelse

Yurdering af adgangsforbsldene:

o af edb Forskningsaktiviteten hiemmes
Institutioner ja 67/68 in 6768 naj 67768 1 nogen I hoi
ja 6869 nej 68169 Ja 681509 arad grad Ved ikke

Kabenhavns universitet. . ..., .. .. 44 )] 9 9 5 g
Aarhus universitet R 21 1 3 7 2 0
Danmarks tekniske Hojskole. . ... 46 0 4 3 0 ]
@vrige hajere lereanstalter. . ... 55 0 16 17 4 2
Hospitalsafd. m. v. samt Statens

Scruminstitut og andre forsknings-

enheder inden for sundhedssek-

L0 7= o 90 8 34 49 18 16
Alomencrgikommissionen. ... ... 13 0 0 0 0 0
Andre.. .. 57 3 15 16 9 10
Talt.... oo 32 12 81 101 38 38

Der er endvidere et hetydeligt antal institut-
ter, som har folt behov for inden for 3 ar at an-
skaffe cdb-apparatur til priser pd 100.000 kr.

Tabel 1.3,

og derover. 70 sddanne behov - hos i alt 51 in-
stitutter m. v. ¢r konstaterct. Den samlede be-
hovsopgerclse er i 1988-kroner apgjort til:

Angivae behov i FFU's undersogelse for anskaffelse af edb-udstyr til over 100.000 kr.

Anslicr
anskaftelses
pris i 1968-kr.

Antal behov

mill. kr,
T 10a) 3,8
L0600 . e 28 32,3
B0 e 16b) 6,0
I 3 1,0
uoplyst dr ... ... e e e e 13¢) 34
L oalt 70 46,5

Note: Anskaffelsesperioden er undertiden angivet som fi
a) heraf et som lejzmal  b) heraf” 2
og 3, hvor det patenkte anskallelsesir er anfert som sna
Det mé bemiwerkes, at en vasentlig del af” disse behav har
som edb-kavacitet.

hvor anskafleis sspris:

5

sar; 1969-70 er henfort til 1969, eic.
ikke er oplyst «¢) heraf 4, hvor unskaffelsesprisen ikke or oplyst.
t

sammenh@eng med andet laboratorieudstyr og ikke kian betegnes



22

I nedenstdende tabel 1114, ¢r besvarelserne fordelt efter forskningsomrider:

Tabel 114

Anvendelse af oy vurdering af adgangsforheldene til edb-kapacitet ved forskningsinstitutter m. v. uden

Sor erlvervsiivet fordelt pad forskningsomrdder!

TFaktisk og forventet anvendelse

Vurdering af adgangsforholdene:

Forskaingsomride af edb Forskningsaktiviteten hemmes
ja 67/6%8 ja 67/68 nej 6768 1 nogen 1 hoj
ja 68169 nej 68/69 ja 68469 grad grad Ved ikke
Naturvidenskaberne
(Natural scicnces). .. .......... 76 4 10 13 7 2
Ingeniorvidenskaberne
(Enginecring) ................. 49 0 8 7 2 2
Medicinske videnskaber
(Medical sciences)............. 108 6 34 50 17 17
Jordbrugsvidenskaberne
(Agriculture) ... ... ... .. 24 0 5 5 1 1
Samfundsvidenskaberne
(Soctal sciences). . ... 27 1 8 7 5 3
Humanistiske videnskaber
{1 lumanities and Fine Arts) ... 7 0 5 5 2 9
Inst. tilknytiet flere OECD-grupper 29 1 9 13 3 4
Uoplyst OECD-gruppe........ .. 6 0 2 1 1 0
Lalt. ..o 326 12 81 101 38 38

P OECD's klassifikationssystem er anvendt.

Det fremgér, at en tredjedel af de institutter,
der anvender edb, findes inden for de medicin-
ske videnskaber (108 af 326). Under den na-
turvidenskabelige gruppe anvender 76 cdb, me-
dens edb kun anvendes af 7 institutter, hvis
forskning er af humanistisk art.

Der er ogsa forholdsvis flest instituiter m. v.
inden for de medicinske videnskaber, der vil
pabegynde anvendelse af edb [ 1968/69. Til-
svarende har manglende adgang til edb i seerlig
prad veret folt af institutter m.v. med medi-
cinsk forskning. der da ogsd planlcgger an-
skaifclse af betydeligt edb-udstyr,

Det er bemarkelsesvardigt, at kun f& insti-
tutter m.y. inden for ingeniorvidenskaberne
har folt sig haemmet al manglende adgang til
databehandling, samtidig med at gruppen har
el ikke ubetydeligt antal behov for anskaflfelse
af edb-apparatur.

Selv om det er vanskeligt at drage konklusi-
oner pa prundlag af materialet, iser fordi der
endnu ikke forcligger sammenvejede oplysnin-
ger, svnes der dog at vaere visse tegn pd, at
iser den medicinske forskning stdr foran en
meget betvdelig veekst 1 anvendelse af edb.

Det skal endelig anferes, at de fleste institut-
ter, der har cdb-udstyr, har anfert, at dette
ikke vil kunne udlanes eller stilles til disposi-
tion for andre. (Spergsmalct er ikke stllet, for
sd vidt angdr bchov for anskaffelse af edb-ud-
styry. Ogsa dette forhold synes ai pege pa den
hérde bcelastning af det edb-apparatur, der i
ojeblikket er stillet til radighed for forsknin-
gen,

Til supplering af den ovenfor referercde un-
dersogelse over, hvilke institutter der anvender
edb gives nedenlor =n oversigt over korselstids-
fordelingen pd NEUCC. Oversigien viser, hvar
meget edb-kapacitet, de enkelte forskningsom-
rader relativt set har anvendt i den periode,
centret har fungeret (august 1965 til september
1968).

Naturvidenskaberne ... ... ... 40 pet.
[ngeniorvidenskaberne ... ... ... 17 pet.
Medicinske videnskaber .. ... .. .. 5 pet.
Jordbrugsvidenskaberne ... ... .. 3 pet
Samfiundsvidenskaberne ... ... 9 pct.
Humanistiske videnskaber ....... 1 pet
Datalogi ......... ... ... ... 19 pet.

100 pet



Denne fordeling er betydelig mere skeev end
den tidligere anferte hyppighedsfordeling
(tabel 111.4.), idet naesten halvdelen af kapaci-
teten anvendes inden for naturvidenskaberne,
hvorunder kun ca. 14 af de institutter, der an-
vender edb, kunne rubriccres. Seerligt kostbart
[orskningsapparatur er koncentreret inden for
de naturvidenskabelige og tekniske forsknings-
discipliner, og den intensive udnytielse af edb-
kapacitet inden for disse forskningsdiscipliner
er i mange tilfelde en forudsetning for at
opna en cffektiv udnyttelse af det kostbare ap-
paratur.

Da NEUCC formentlig kun svarer til om-
kring 50 pct. af den for forsknings- og uddan-
nelsessektoren til rddighed veerende edb-kapa-
citet, kan fordelingen ikke betragtes som fuldt
ud dzkkende forbrugsfordelingen inden for
sektoren.

Ved fordelingen er i ovrigt medtaget savel
forskning som uddannelse. Den anvendte ma-
skintid pd NEUCC fordeler sig med ca. 80 pct.
til forskning og 20 pct. til uddannelse (heri
ikke medregnet korsler for licentiatstude-
rende). Til de 20 pct. mé& bemarkes, at det
ikke altid er muligt at udskille studenters del-
tagelse i forskningsprojekter ved institutterne,

4. Gennemgang af uddannelsesalctiviteterne

Med henblik pi at belyse de aktuclle uddan-
nelsesaktiviteter inden for edb-omreédet ved de
videregiende uddannelsesinstitutioner har ud-
valgets sekretariat gennemfoert en riekke inter-
views med larere inden for edb-omradet. Man
har ikke segt at deekke alle institutioner, men

koncentreret opmaerksomheden om de instituti-

oner, hvor man pa forhand vidste, at veesent-
lige aktiviteter var i gang.

a. Kebenhavns universitet

1} Det matematisk-naturvidenskabelige
fakultet

Undervisningstilbud,  Ved 1. del af
cand.scient.~studict, malematiklinjer, undervi-
ses der under faget matematik 4 (1. studiefr) i
elementeer numerisk analyse samt programme-
ring (algol). Undervisningen varer 2 semestre
med 3 timers forcleesning og 2 timers evelser
om ugen. En del studerende af fysik- og kemi-
linjerne folger undervisningen. 1 alt er del-
tagerantallet ca. 100. Ved ovelserne har man
holdopdeling med ca. 12 studerende pr. hold.

For 2. del af cand.scient-studiet, matematik-
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linjen, kan forskellige datalogiske emmner veal-
ges som specialer. Man har felgende kursustil-
bud: Datalogi (forcleesninger i 3 timer pr. uge
i 2 semestre. Deltagerantal 30-40), program-
mering af elektronregnemaskiner (3 timers fo-
relesning og ovelser pr. uge i 1 semester, delta-
gerantal ca. 15), matematisk maskinteori (2 ti-
mers forelasning pr. uge i 2 semestre, deltage-
rantal ca. 13), formelle sprog (2 ugentlige
timer 2 semestre, deltagerantal ca. 15). Endvi-
dere tages hvert semester et speciclt emne op
(2 timer pr uge). Endelig skal nevnes, at
man hvert secmester holder kollokvier over da-
talogiske emner med skiftende emne fra gang
til gang.

Studerende fra andre studieretninger bdde
ved og uden for fakultetet kan felge undervis-

ningen.
Mindre end 10 studerende om aret {(matema-
tiklinjen)  skriver speciale inden for de

datalogiske/datamatiske discipliner, men antal-
let er stigende, Kun fa studerende under mate-
matiklinjen anvender i evrigt edb ved udarbej-
delsen af specialer.

Ved fysik- og kemilinjerne har man derimod
en relativ stor anvendelseshyppighed. Nicls
Bohr Institutet (fysiklinjen) har selv organise-
ret undervisning i edb-anvendelse og program-
mering. [ efteraret 1968 har der sdledes veeret
afholdt kursus i sdvel algol som fortran og sy-
stemsprog for IBM 1130 (hvert kursus 2 timer
pr. uge i 1 semesier, deltagerantal henholdsvis
12, 12 og 20). Kurserne folges af sdvel forskere
som studerende.

Ved den naturhistorisk-geografiske faggruppe
er anvendelseshyppigheden meget lav.

Siden efterdret 1968 har studerende kunnet
pabegynde et cgentligt datalogistudium Ved-
rorende denne studicordning henvises til det
for det naturvidenskabelige fakultet ved Aar-
hus universitet gennemgaede,

Organisation og lwererkrafter. Under det ma-
tematiske institut findes en datalogisk afdeling,
Afdelingen varetager ovennzvnte uddannelses-
tilbud — bortset fra det for Niels Bohr Institu-
tet nevntc — og giver en vidtgiende individuel
service fil studerende og forskere fra alle
studieretninger/institutter.

Ved den datalogiske afdeling er der (som-
mer 1968) ansat 4 videnskabelige medarbej-
dere (heraf 1 aldelingsleder). De er alle
cand.scient.er (gammel ordning cand.mag.)
inden for matematik og fysik. Ved undervis-
ningen anvendes endvidere 10 deltidslarere



(kandidat- og studenterinstruktorer). Man har
ingen ledige stillinger. Ved Nicis Bohr Institu-
tet er endvidere ansat 5 datalogiske medarbej-
dere. Disse ansatte ved henholdsvis den datalo-
giske afdeling og Niels Bohr Institutet forestar
ogsd driften al GIER-anleggene og IBM 1130
anlegget (jf. pkt. 1).

Maskinadgangsforhold. For uddannelsesfor-
mal ved det matematisk-naturvidenskabelige
fakultet cr forst og fremmest de to GIER-an-
[eeg p& H. C. Orsted Institutet af betydning.

1 perioder er maskinadgangsforholdene en
heemmende faktor for uddannelsen. I seme-
strene er der kodannelser af 1 uges varighed
ved de to GIER-anleg (uden for semestrene 2
dage). De to anlzg er fuldt belagt. Man soger
at begreense behovene dels ved kontrol af pro-
grammernes kvalitet, dels ved reglerne for til-
deling af maskintid.

2) Det rets- og statsvidenskabelige fakultet

Undervisningstilbud. Ved 2. det af det siats-
videnskabelige og det sociologiske studium er
datalogi valgfrit fag (det kan vaclges som bifag
ved det sociologiske studium). Undervisnings-
tilbudet er felles for de to uddannelser. Per
er forst el introduktionskursus med 30 timers
foreleesninger og 30 timers avelser p& 1 seme-
ster (2X3 ugentlige timer) . Dette kursus kan
ogsd vielges af studerende, der ikke veelger da-
talogi som cksamensfag. Programimeringsspro-
gene er algol og cobol. Herefter folger yder]i-
gerc et scmesters undervisning (ogsd 23
ugentlige timer) og i tilslutning hertil en stu-
diekreds (20-30 timer/scmester) . Ca. 10 stude-
rende  (herunder et par sociologistudercnde)
folger undervisningen.

2-3 studerende pr. semester anvender edb
ved udarbejdelsen af speciale ved studiernes
afslutning. En enkelt har valgt et datalogisk
emne som speciale.

Organisation og lererkraefter: En udefra
kommende lektor varctager undervisningen.

Maskinadgangsforhold: Skensmessigt koeres
ca. 2/3 af de studerendes opgaver pa NEUCC
og ca. /3 pd GIER-anlwggene pa H. C. Orsted
Institutet. Opgaverne transporteres pr. bud til
NEUCC.

b. Aarhus universitet

1) Det naturvidenskabelige fakultet, herunder
Regnecentret
Undervisningstilbud. Kun for kemilinjen er
der obligatorisk edb-uddannelse. Ved andre
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studielinjer under det naturvidenskabelige fa-
kultet (specielt matematiklinjen) kan edb-spe-
cialer indgé som valgfri fag ved 2. dels studiet.
For studerende fra andre fakulteter, der modta-
ger undervisning ved Regnecentret, er kurserne
»ekstrac-fag — d. v. 5. at der ikke gives pensum-
nedslag andetsteds.

Kemilinjens obligatoriske programmerings-
kursus er henlagt til 1. dels studiet. Der gives 1
time pr. uge i 2 semestre. Anial studerendc: ca.
20. Denne undervisning folges op ved speciclle
edb-uddannelsestilbud pa kemistudicts 2. del.

Som felles undervisningstilbud #l  stude-
rende ved alle fakulieter afholdes 1 vinterferien
et kursus i algol-programmering af 1 uges va-
righed (20 timer). De studerende er opdelt i
hold a 15, og kursus felges af i alt 120-150 stu-
derende — mest 1. dels studerende — pr. gang.
Herudover findes der 2 typer videregdende un-
dervisning: (a) Gennemgang af udvalgle data-
logiske emner, f.eks. maskinintelligens, auto-
matateori og bygning al oversattere i serinat-
eller forelesningsform. Undervisningstilbudct
i denne gruppe vil vere {orskelligt fra &r til &
(1-2 kurser pr. semester) og soges i forste
rekke af 2. dels sluderende fra den matemu-
tisk-fvsiske foaggruppe. (Varighed: 1 scmester,
2 timer pr. uge, deltagerantal ca. 25 pr. kur-
sus). (b) Mere gencrelle forelzsninger og evel-
ser 1 datalogiske emner. (Systemanalyse og be-
handling). Dette undervisningstilbud seges af
et bredt udsnpit af studercnde. Kursus varcr 8
uger med 2 timer pr. uge (holdsterrelse 15,
deltagerantal ca. 30). En udvidelse al dette
kursus er planlagt.

Undervisningen ved Matematisk Institut 1
numerisk analyse og logik mé 1 evrigt nwvnes
som nzrt beslaegtede med datalogi.

Fra eflteraret 1968 har studerende kunnet pa-
hegynde et egentligt datalogistudium. Den pi-
tenkte 1. dels undervisning i datalogi vil
forme sig som ¢n variant af matematik-stati-
stik-linjen  (jf. undervisningsministeriets be-
kendtgerelse nr. 77 al 18. marts 1968) og vil
bestd al matematik 1 og 2, statistik 1 og 2,
samt folgende 2 kurser:

Datalogi 1:

6 foreleesnings- og 6 laboratorietimer pr. uge,
der omfatter de fundamentale emner i datalo-
gien: datamaskiner, deres organisation, algo-
ritmer, datastrukturer, numerisk analyse, pro-
grammcring 0g programmeringssprog.



Datalogi 2:

4 ugentlipe forelesnings- og 3 laboratorieti-
mer, der foruden en videreforing af de i data-
logi 1 bergrte emner omfatter systemprogram-
moering, overszttere, informationsbehandling
og matematisk maskinteori.

Pa 2. dels niveau vil man byde de stude-
rende et stort udvalg af avancerede foreles-
ningsrackker og seminarer, hvilket vil kreeve en
udbygning af det ovenfor under (a) gennemgé-
ede undervisningstilbud.

Specialopgaver: De studerende ved det na-
turvidenskabeligc fakultet anvender meget
hyppigt edb ved losningen af specialopgaver.
Derimod er der endnu ikke i sterre omfang fo-
rckommet opgaver, der behandler edb-proble-
mer som selvstandigt emne.

Organisation og lwrerkrafter. Det naturvi-
denskabelige  fakultets  undervisningstilbud
inden for edb-omradet varctages af de ved Reg-
necentret ansatte videnskabelige medarbejdere.
Pa Kemisk Institut er der 2. dels undervisning
for de¢ kemistuderende. Regnecentret har for
gjeblikket lokaler pd Matematisk Institut.
Alenc af denne grund er der et meget nert
samarbejde mellem Regnecentrets og Matema-
tisk Instituts videnskabelige medarbejdere.,
Regneccntrets medarbejdere deltager ogsd i un-
dervisningen i numerisk analyse og logik ved
Matematisk Institut.

Der er for wojcblikket ved Regnecen-
tret: Matematisk Institut ansat 4 videnskabelige
medarbejdere med undervisning inden for edb-
-omridct (cand.scient.er) samt 1 deliidslerer
{cand.mag.mat.) .

Maskinadgangsforhold. For uddannelsesakti-
viteterne er der en alvorlis mangel pd tilstraek-
kelig regnekapacitet. Dette har seerligt betyd-
ning, hvad anglr de studerendes anvendelse af
edb ved specialopgaver, hvor man er nodt til
direkte at fore en restriktiv politik.

For uddannelsesformél keres hovedsageligt
pa Regnecentrets GIER-anleg, der er fuldt be-
lagt. Studerendes specialopgaver keres i et vist
omfang pd NEUCC. Det nuverende korsclsbe-
hov for uddannclscsformal skennes at udgere
8500 GILER-timer érligt (8ooo timer specialop-
gaver), hvilket cr merc end et GIER-anlegs
kapacitet.

2) Det okonomiske og juridiske fakultet

Ved cand.oecon-studiet er datalogi valgfrit
fag pi 2. del for sdvel studerende af den drifts-
EbB 4
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skonomiske som af den offentligt administra-
tive (nationalekonomiske) linje. Faget omfat-
ter systembeskrivelse og -analyse samt pro-
grammering (algol). Der gives 5 timer ugent-
lig i 2 semestre fordelt med 2 forelecsningsti-
mer og 3 evelsestimer, Sidstnicvnte undervis-
ning cr holdopdelt (20 pr. hold). I alt 80 stu-
derende startede pa undervisningen (total 2.
dels bestand 1967: 208) ved dennes indforelse
cfterarct 1968, hvilket nok er udtryk for et
stort opdiemmet undervisningsbehov. Undcr-
visningen varetages af cn lektor samt en ama-
nuensis ved @konomisk Institut, for gvelsernes
vedkommende bistdet af studenterinstruktorer.

¢, Ingenipruddannelserne

1} Dunmurks tekniske Hojskole

Undervisningstilbud. 1 forste studicar gives
en introduccrende undervisning i programme-
ring (algol og fortran) ved alle studieretninger.
Kursus varcr 6 uger — 1 alt 36 timer. Der un-
dervises 1 hold pa 20.

Ved begyndelsen al 2. del gives undervis-
ning i numerisk analyse for alle studieretninger
(14 &r 2 timer pr. uge, kemirctningen i alt dog
kun 40 timer). Denne undervisning kan ikke
betegnes som egentlig edb-undervisning, men
ville nappe forckomme som selvstzendig disci-
plin ved hejskolen, hvis man ikke havde haft
mulighederne for at udnytte den store regneka-
pacitet.

Ved de enkelte studieretninger gives dels ud-
dybende undervisning i anvendelsesmulighe-
derne, dels undervisning inden for de egentlige
»computer science«-discipliner, hvor den ve-
sentlige opgave er at analyscre datamaski-
nerne.

De  studicretninger ved hejskolen, der i
storst omfang giver et undervisningstilbud
inden for de nmvnte omréder er sterkstroms-
og svagstromslinjerne under elektroretningen
samt maskinretningen (tcknologilinjen). For
disse retninger (linjer) cr der tale om en meget
hoj grad af integrering af cdb emner i hele ud-
dannelsestilbudet cfter 1. del. Som seerlige kur-
ser kan dog nacvnes:

Svagstromslinjen: Ciffertcknik, der dels er et
1. dels fag, der felges af alle, dels et valglrit
slutpreovefag; systemprogrammering og ciffer-
tekniske systemer, der er valgfrie fag, der hvert
ar findes pd kursusprogrammet. Endvidere er
der kurser, der ikke gentages hvert &r, som
{. eks. avtomatateori. Tnden for svagstromslin-
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jen har man bl. a. som opgave at uddanne kan- |

didater, der kan udvikle edb-materiel, hvilket
preeger uddannelsestitbudet. Ca. 2/; af de stu-
derende vezlger fag blandt »computer scien-
ce«-disciplinerne. En stor del af de studerende
udarbejder endvidere deres eksamensprojekt
inden for disse fag (8~15 ud af 35-50). De ov-
rige studerende vil nasten alle anvende edb
som vaerktp] ved udarbejdelsc af specialopga-
ver. P4 instituttet for impuls- og cifferteknik er
en datamaskine under opbygning. De studeren-
des deltagelse i dette projekt har sarlig betyd-
ning for uddannelsen af specialister inden for
cdb-materiel.

Starkstremslinjen. Som specielt valgfrit fag
kan navnes et kursus af 4 maneders varighed
(4 timer/uge) 1 maskinprogrammering (ken-
de-til-niveau) og fortran (bcherske-niveau).
For ejeblikket folges kurset af 7 studerende. 1
fagene rcguleringsteknik, elektriske anlag,
elektriske maskiner og systemlere er edb-em-
ner integreret 1 hej grad. En meget stor del af
de studerende anvender edb ved udarbejdelsen
af deres specialer.

Maskinretningen: Som specielle undervis-
ningstilbud kan nxtvnes kursus i informations-
behandling (7. semester, alle studerende) samt

simuleringsspil — ovelser i tilknytuning til lore- |
* delingen.

lesninger i organisation og teknisk ekonomi —

(9. semester for teknologilinjen). T sidste stu- |

diedr er der — bl. a. ved udarbejdelsen af eksa-
mensprojektet — vidtgiende mulighed for speci-
aliscring inden for anvendelsen af edb ved
flere linjer pd maskinretningen. Disse mulighe-
der udnyttes i serlig grad af de studerende pa
den driftstekniske linje — skonsmwssigt af ca.
/5 af en argang.

Ogsd ved bygnings- og kemiingenierretnin-
gerne udbygges kendskabet il edb-anvendel-
serne efter den grundleeggende indforelsc.

Ved bygningsretningen sker dette dels ved,
at man ved undervisningen i1 barende kon-
struktioncr underviser og har ovelser i bereg-
ningers gennemforelse pd datamaskiner, dels
under specialiseringen ved 3. dels studiet (de
sidste 114 ar).

Ved kemiretningen, hvor den lidligere om-
talte undervisning i numerisk analyse (numeri-
ske metoder) er sarligt tilrettelagt for retnin-
gen, er edb-anvendelse 1 mindre grad end ved
de ovenfor anferte retninger/linjer integreret i
det samlede undervisningstilbud. Til gengazld
er der mulighed for, at enkelte studcrende i de
to sidste studiedr specialiserer sig inden for an-

vendelsen al edb pi det produktionstekniske
omréde. For gjeblikket har man ca. 6-7 stude-
rende om é&ret, der specialiserer sig inden for
edb-styring og -planlegning.

For samtlige studieretninger geelder, at de
studerende ud over edb-undervisningen ved de
enkelte retninger kan folge kurser pd NEUCC.
Blandt disse kurser kan nazvnes kurser i avan-
ceret programmering, maskinprogrammering,
simulering, cobol og lisp. I 1966/67 deltog i alt
239 studerende og lwrere fra Danmarks tekni-
ske Hojskole i kurser pd NEUCC. De ovenfor
omtalte kurser har en varighed pa 20-30 timer.

Organisation og lwererkraefter. NEUCC ma 1
forste

riekke betragtes som en  service-
institution/center i forhold til hejskolen. Den
undervisningsmaessige og forskningsmassige

aktivitet inden for edb-omradct cr steerkt de-
centraliserct ved Danmarks tekniske Hajskole.
Instituttet for numerisk analyse varctager foru-
den undervisningen i numerisk analyse den
grundlzggende undervisning i programmering
for alle studierctninger. Blandt de institutter,
der i srlig grad har undervisning og forskning
inden for edb-omradet, kan nzvnes: Instituttet
for impuls- og cifferieknik, afdclingen for me-
kanisk tcknologi, instituttet for matematisk sta-
tistik og opcrationsanalyse samt steerkstramsaf-

Da langt stersteparten af den undervisning,
der gives ved Danmarks tekniske Hojskole
inden for edbh-omrédet, er intcgreret i andre un-
dervisningstilbud, lader cn opgoerelse over an-
tallet af lzrere inden for edb-omrédet sig ikke
foretage. Til varetagelse af den grundleggende
programmeringsundcrvisning (B- M- og E-ret-
ningerne) anvendes 1 amanuensis samt 32 del-
tidslzerere (civilingenierer). Ved instituitet for
impuls- og cifferteknik kan endvidere professo-
ratet samt 3 faste lerere henregnes til edb-om-
radet (cand.scient.anat. samt svagstremscivilin-
geniorer). Hermed er imidlertid kun en lille
del af den undervisning og forskning, der fore-
gar inden for cdb-omradet ved hejskolen, dek-
ket.

Muskinadgangsforhold. Generelt md ma-
skinadgangsforholdene for uddannelsesformal
bedemmes som tilfredsstillende (jf. anlamgs-
oversigten, pkt. 1). Der {oretages en vis kon-
trol med de studerendes kerselstid, idet de nor-
malt skal have kerselstilladelse fra en lmrer,
men reelt gives der frit maskintid til alle rime-
lige uddannelsesformal. Endvidere frembyder
den geografiske afstand fra maskinerne kun en



vanskeliphed [or de studerende, der endnu
ikke er {lyttet til Lundtofte, hvilket er stude-
rende ved bygningsretningen og en del af ma-
skinretningen.

Udviklingen 1 kapacitetshehovet vil krave
en udbygning af den samiede maskinkapacitel
i de nzrmest kommende ar. Herudover er der
imidlertid  for  forskellige
ninger/linjer/institutter ensker om en kvalita-
tiv forbedring af maskinadgangsforholdene for
uddannelsesformal. For den grundleeggende
programmeringsundervisning vurderes den nu-

tddannelsesret-
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vaerende gennemlobstid slledes som veerende |

for lang.

2} Ved Danmarks Ingeniorukademi har man
pa samme made som ved Danmarks tekniske
Hejskole en hgj integration af edb-emner 1 dc
normale uddannelsestilbud. Ved samtlige ret-
ninger har man et grundleeggende kursus pa 30
timer eller mere i programmering (fortran ¢ller
algol) . Herudover findes der pd de enkelte stu-
dieretninger specialkurser inden for edb-omra-
det. Specialkurserne er et led i forskellige fag-
liereres undervisningsomride.

Kapacitetsmeessigt md maskinadgangslorhol-
dene bedemmes som tilfredsstillende (NEUCC
og DTH-GIER), men afstanden til maskinerne
skaber problemer, specielt for afdelingen i Aal-
borg.

3) Teknika. Til belysning af edb-uddannel-
sesomfanget ved teknika har man forctaget in-
terview pa Arhus Teknikum.

Undervisningstilbud. 1 teknikums matema-
tikundervisning, der ligger i 1. og 2. studiedr
og omfatter i alt 480-600 timer (afheengig af
studieretningen), udger cdb-cmner et vacsent-
ligt element. 1 2. studiefir, hvor undervisningen
omfatter 200-240 timer, er der specielt indlagt
et programmeringskursus af 38 timers varighed
(algol) . Undervisningen startede 1 1963, men
cr vaesentligt omlagt og udbygget inden for det
sidste ér.

Foruden under faget matematik er edb-cm-
ner integreret i andre undervisningstilbud, idet
man, hvor det er hensigtsmaessigl, underviser i
opgavernes omformulering til edb-lesning. Des-
uden har man undervisning inden for de ud-
styrsmacssige aspekter: Konstruktion af kreds-
lob, impuls- og cifferteknik m.v. Endelig er
der undervisning 1 processtyring, og allerede i
1. studiedr er der kersel med analogregnema-
skiner (cget lille anleg) indlagt i studieplanen.

Hidtil har kun 5 studerende anvendt edb

-
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ved cksamensprojekt. Man regner med at nd
op pa 20 pct. af de studerende.

Ovrganisation og personale. Lererne ved tek-
nikum anszttes normalt ikke med en enkelt
undervisningsopgave for oje, og de varctager

. normalt undervisning 1 en rakke forskellige

fag. Dette geelder ogsd lererne inden for edb-
omridet.

[ alt 6 lwcrere underviser {or ojeblikket pd
cdb-kurset (1 cand.scient., 1 civilingenior og 4
teknikumingeniorer). Disse larere er ikke
ansal i kraft af saerligt kendskab til cdb-omra-
det, men har i stort omfang, eflerhanden som

" undervisningen blev udbygget, mattet supplere

deres kundskaber. 1 {remtiden er det muligt, at
man ved answcttelsen vil legge veegl pa erfla-
ring og viden inden for edb-omradet. Si lznge
man ikke har disse specielle kray ved ansattiel-
sen, er der ingen rekrutteringsvanskeligheder.

Muaskinadgangsforhold. Skolen har  hidtil
kunnet fa sit kersclsbehov dackket ved Aarhus
universitets Regnecenter, Denne ordning har
virket tilfredsstillende.

d. Handelshojskolerne
1) Handelshojskolen { Koberthavn
Undervisningstilbud. Der gives obligatorisk
edb-undervisning ved HA-studict og ved HD-
studierne i finansiering, forsikring, organisa-
tion og alsetningsokonomi. Undervisningen
for dc HA-studerende indledtes 1 efteréret
1965, Endvidere er der valgfri »edb-fag« for de
cand.mere-studerende.
For HA-studiet er undervisningen henlagt til

| 3. semester. Der undervises 4 timer om ugen

(2 timers foreleesning (almen edb) og 2 timers
ovelser (fortran-programmering)}. Man tilsig-
ter ¢t kunne-anvende-niveau. Der et i alt om-
kring 130 studerende pa det pédgwxldende un-
dervisningstrin for ojeblikket. De er holdopdelt
med en holdstorrelse pd omkring 15.

Ved  cond.merc.-studiet  tilrettelegger man
speciclle edb-kurser, 1 cfterdrssemestret 1966
havde man saledes et kursus tilrettelagt som et
gruppearbejde med 2 lmrere og 4 studerende
om lesning af en storre edb-opgave fra cn cr-
hvervsvirksomhed. Videregdende systemar-
bejde, systemteori, anvendelse af cobol og gpss
ITE var indeholdt i kursus, der omfattede 3
ugentlige timer. Med kursus tilsigicdes et be-
herske-niveau.

P& cand.merc.-studiet gives endvidere en fo-
releesnings- og ovelsesreelke pd 5 ugentlige



timer i regnskabsmeessig databehandling for
regnskabs- og revisionsstuderende,

Ved HD-studiet i forsikring gives der edb-
undervisning i 114 Gime pr. uge i 2 semesire
{3.-6. semester). Der er 13 studerende pa stu-
dictrinet, Undervisningen omfatter bl a. for-
tran-kursus, Under finansieringsstudiet er un-
dervisningen inden for cdb-omradet koordine-
ret med undervisningen i faget finansiering, sa-
ledes at det cr opgaver 1 tilknytning til dette
fag, der stilles. (38 deltagere).

Ved HD-studiet 1 organisation har man 7 fo-
releesninger & 2 timer og 8 ovelser & 2 timer i
systemarbejde. Forelesningerne holdes samlet
for 120 studerende. Ved ovelserne fordeles de
studerende pd 4 hold.

Ved HD-studiet | afseiningsekonomi er der
i efterdret 1968 indlort edb-kursus lor 5. seme-
ster-studerende (112 time pr, uge 1 semester).
Kursus indeholder fortran-ovelser og almen
edb 1 forelwsningsform. Niveau: kende-til.
Antal studerende i alt: 80. Pr. hold: 20.

Ved HD-studiet | regnskabsviesen undervi-
ses der 1 systemarbejde ca. 1 ugentlig time 1 sc-
mester i {aget Intern organisation. [ faget bog-
foringens organisation undervises der i databe-
handling 1 15 dobbelte timer 1 semester. Edb
gennemgas sammen med hulkort og konventio-
nclle  databehandlingsmetoder 1 forbindelse
med etablering af dataregistrerings- og databe-
handlingssystemer. Denne undervisning sup-
pleres med ovelser bl a. 1 edb 1 praktisk semi-
nar (7.-8 semester).

Ved HD-studiet i udenrigshandel er der ikke
indfort edb-undcrvisning,

Ved sprogstudierne er der heller ikke edb-
undervisning.

Specialopgaver: For de HA-swudercnde stil-
les der ved seminar i organisation (5. seme-
stet) og ved seminar 1 driftspkonomi (4, seme-
ster} en rakke opgaver i edb og anvendelsen
heraf.

Endvidere har en del HD-studerende i orga-
nisation koncentreret deres hovedopgaver om
edb-cmner eller anvendt edb ved lesningen.
Det mi her tages i betragtning, at e¢n del af
disse sidstneaevnte studerende enten gennem tid-
ligere uddannelse (f. eks. som civilingenierer)
cller gennem beskeeftigelse i erhvervslivet har
ct kendskab til edb-omradet, der rekker ud
over, hvad de modtager i studiet.

Organisation og lererkraefter. Uddannclsen
inden for edb-omradet har hidtil vaeret koncen-
treret om forsikringsinstituttet og Institut for
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organisation og arbejdssociologi. Man tilstre-
ber dog, at ogsd de evrige institutter far lerer-

o kreefter, der kan varclage cdb-undervisningen
. - specielt ved HD-studierne.

Der cr for ojeblikket ansat 4 faste lercre
med undervisning inden for edb-omrédet (2
cand.merc.er og 2 cand.polit.er). Disse laerere
varetager ogsd andre undervisningsopgaver.

" Endvidere er der 5 deltidslezrere, (heriblandt 1

cand.polyt.). 2-3 allcrede ansatte amanucnscr
forventes vidercuddannct, séledes at de kan va-
retage edb-undervisningsopgaver. Frem til
1971 kan man skenne, at der maksimalt vil
blive uddannet 3-7 kandidater til at g& ind i
uddannelse og forskning inden for edb-omra-
det ved hejskolen

Maskinadgangsforhold. Sivel uddannelses-
som forskningsprogrammer kores pa NEUCC.

P August 1967 — marts 1968 korte man i gennem-

snit 9,62 1BM 7090-timer pr. maned. Anlaxgget
har hidtil kunnel dzkke hojskolens behov og
gennemiobstiden betragtes under de givne be-
tingelser som tillredsstillende, Kapacitetsmaes-
sigl set har man hidtil klaret sig med NEUCC-
ordningen.

2) Handelshojskolen  Arhus

Undervisningstilbud. Der gives obligatorisk
cdb-undervisning ved HA-studict og ved HD-
studicrne | organisation, salg og rcklame samt
regnskabsvaesen, Undervisningen for de HA-
studerende indledies i clterdret 1965. Endvi-
dere cr der valgfri edb-fag for cand.merc.-
studiet (startet foraret 1967).

For HA-studiet er undervisningen henlagt til
3. og 4. semester — 1 3. scmester 60 timer sva-
rende til 4 ugentlige timer ligeligt fordelt pa fo-
releesninger og ovelser, og i 4. semester 60 ti-
mers studiekredsarhejde 1 organisation. For
gvelserne anser man en holdstorrelse p4d 10-15
for hensigtsmassig, for forelesningernc 30-50.
1 praksis har man ved ovelserne 15-20 pr.
hold, medens man ved forcleesningerne cndnu
ikke har holdopdelt de studerende. Ved det pa-
geldende studietrin er der for ojeblikket ca. 60
studerende, og der mé forventes en kraftig
vekst de kommende ar, idet den arlige tilgang
1il studiet vil ligge pa omkring 120.

Undervisningen tilsigter at indfere de stude-
rende 1 systembeskrivelse  (svstemoplicg) og
programmering (algol) til ¢t kunnc-anvende-
niveau. Der laegges ogsd vagt pd kendskab til
materiel og programmel.



Ved cund.merc-studiet c¢r der valgfrihed
med hensyn til fagsammensatning, Inden for
edb-omradet cr der for ojeblikket 2 kursustil-
bud a 2 ugentlige timer i et semester: vidercgd-
ende edb (incl. simulation) og projektplanlag-
ning. Kurscrne bygger videre pa kursus ved
HA-studict og tilsigter et beherske-niveau., Om-
kring 30 studerende felger kurserne, men kun
ca. halvdelen heraf indstiller sig til eksamen
efter kursus.

Ved HD-studiet i organisation tilsigter man
ligeledes et kunne-anvende-niveau inden for
edb-omradet. Uddannelsen er henlagt til 5. og 6.
semester — i alt 2> 30 timer svarende til 2
ugentlige timer. Der er nu knapt 50 studerende
P& studietrinet. Ved de to andre HD-uddannel-
ser {salg og rcklame og regnskabsveesen) tilsig-
ter man et kende-til-niveau. Ved salg og rekla-
inestudiet gives der 1 alt 30 timer i 3, semester
(ca. 2 ugentlige timer). Ved regnskabsstudiet
er der 15 timer | alt 1 5. semester og 30 timer 1
6. semester. Der cr i gjeblikket henholdsvis 20
og 35 studerende pd de pdgeldende undervis-
ningstrin.

Ved HD-studiet | udenrigshandel er der
endnu ikke indfert speciel undervisning inden
for edb-omradet. Del samme er tilfwldet for
sprogstudierne.

Edb anvendes 1 stort omfang af de stude-
rende til lpsning af specialopguver. Ved organi-
sationsstudiet og blandt de cand.merc.-stude-
rende, der har sammensat deres fag inden for
organisationsomradet, anvendes edb ved ca.
halvdelen af opgavernc (seminaropgaver og
hovedopgaver) . Der ydes i stor udstrakning
individuel vejledning til de studerendc i anven-
delsen af edb, dels af lrerne i faget, dels af
medarbejdere fra forskellige private erhverys-
virksomheder, idet de studerendc ofte [ar siil-
let opgaver ved private erhvervsvirksomheder.
Herved far de studerende ogsid kendskab til
forskellipe edb-anlzegstypers funktion, (swrligt
samatrbejdet med Regnecentralen i Arhus kan
fremhaeves).

Organisation og lererkraefter. Uddannelsen
inden for edb-omrédet ved handelshejskolen
har hidtil vaeret koncentreret om organisations-
instituttet. Der er nu en tendens til, at ogsa de
ovrige institutter far medarbejdere, der kan va-
retage edb-undervisning og drive forskning
inden for omradet.

Der er Jor ojeblikket ved handelshejskolen
ansal 4 faste lerere med undervisning inden
for edb-omridet (3 cand.merc.er og 1 HD).
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Endvidere er der 3 deltidslerere (2
cand.occon.er og 1 cand.merc.). Disse laerere
varctager ogsd andre undervisningsopgaver,
hvilket man anser for gavnligt.
Endvidere anvendes studenterinstrulitorer i
undervisningen, FLarcrrekrutteringsproblemet
bestar i, at der ikke cr et tilstrackkeligt antal
kvalificerede anssgere — men nok ansogere —
til stillinger, der opslads. Det skal i denne for-
bindelse anforcs, at man — specielt ved organi-
sationsinstituttet — laegger stor vegt pa, at dc
ansatte har praktisk erfaring fra erhvervslivet.
Frem til 1971 kan man skenne, at der ved
handelshejskolen vil blive uddannet ca. 10
kandidater, der er egnede (il at g& ind i den pé-
geldende undervisning og [otskning,
Maskinadgangsforhold for uddannelserne.
Man har i stort omfang mattet soge adgang til
private virksomheders anleg for at {4 uddan-
nelsesopgaverne afviklet.
Maskinadgangsforholdene ¢r i ojeblikket cn
vaesentlig flaskehals ved uddannelsen. Ad-
gangsforholdene er ubckvemme og giver stor
spildtid i uddanneisen,

e. Den kgl. Veterinzr og Landbohejskole

Indervisningstilbud. Ved dlle studieretnin-
ger bortset fra veterinzruddannelsen gives
obligatorisk cdb-undervisning. For de dyrlege-
studerende har man endnu ikke fundet mulig-
hed for at indpassc et edb-kursus i studicpla-
nen.

Undervisningen i cdb startede efterdret 1967
cfter rckommandation i Betienkning vedro-
rende anvendelse af elektronisk databehand-
ling i institutioner under landbrugsministeriet.
Ved landinspektor- og skovbrugsstudiet er un-
dervisningen lagt i 3. semester, for mejeri- og
havebrugsstudiet 1 5. semester og for land-
brugsstudiet i 6. scmester.

Undervisningen varer 1 scoiester med 2
timer pr. uge. Man onsker holdstorrelser & 20
elever, men har under hensyn til antallet af
studerende ved dc cnkelte studieretninger og
leererknapheden hold fra 15 til 45.

P& skovbrugsstudiet gives der orientering i
regnskabsforing pd cdb-basis, ligesom anven-
delsen af edb gradvist intcgreres i undervisnin-
gen i slatistik, planlegning, driftsekonomi
m.v.

Edb anvendes endnu kun i ringe omfang ved
udarbejdelse af specialopgaver, Efterhanden
som [lerc studerende gennem grundkursus far



kendskab til mulighederne, md man forudse en | hojst 10 pet. of de studerende for ojeblikket Tar

kraftig veekst. Der ydes individucl assistance
til de studerende efter behov.

Organisation og lererkrafter. Grunduddan-
nelsen i edb er henlagt til hojskolens afdeling
for matematik.

undervisningen.

Maskinadgangsforhold for uddannelsen. De
studerende ved grundkursus far deves ovelses-
programmer kort pa H. C. Orsted Instituttets
GIER-anlzeg. Adgangen til NEUCC udnyttes
ikke i uddannelscsojemed, ndr der ses bort fra
en del af specialopgaverne,

Man anvender for ojeblikket GIER-anleegget
ca. 2 timer pr. uge, hvilket kun ¢r tilstraekke-
ligt til at tilfredsstille ¢t absolut minimumsbe-
hov. Der er ingen muligheder for udvidet ad-
gang til anlegget. Et skonnet nuverende
behov (il uddannelsesformdl udgor 4-6 timer
pr. uge (GIER-tid) for grundkursus og 1-2
timer pr. uge til specialopgaver.

5. Sammenfattende vurdering af den akiuelle
situation vedrorende edb-anvendelsen

Anvendelsen af edb inden for forsknings- og
uddanncisesscktoren kom for alvor i gang hen-
imod midten af tresserne. Den aktuelle situa-
tion kendetegnes ved et stort antal brugerinsti-
tutter inden for forskningen, nu vel omkring
400. Kapacitetsforbruget er mere ulige fordelt.
Nzsten halvdelen af forbruget ved NEUCC
kan henfores til naturvidenskaberne og en veae-
sentlig del (ca. 17 pet) til ingeniprvidenska-
berne.

Uddannelsesaktiviteter er i gang i veesentligt
omfang ved Danmarks tekniske Hejskole og
de ovrige ingenieruddannetser, ved universite-
ternes naturvidenskabelige fakulteter og ved

ning af edb-uddannelsestilbudet er gjort ved
de samfundsvidenskabelige fakulteter og Den
kgl. Veterinar- og Landbohojskole.
Sammenfattende m& man konstatere, at en
alt for lille del at de studerende far undervis-
ning inden for edb-omrédet, og at edb-uddan-
nelsen i mange tilfzelde ikke er tilstreekkeligt
integreret i de almindelige uddannelsestilbud.

Dette betyder, at der er og stadig i nogle ar vil

vaere et stort efteruddannelsesbehiov inden for
cdb — ogsd for nye kandidater. — Ved Koben-

Der er ansat cn amanuensis |
med lcktorat (cand.scient) til varctagelse af |
i og uddannclse inden for edb-omradet.

kendskab til edb.

Skoensmzessigt ansldet er der i dag inden for
forsknings- og uddannelscsscktoren  ansat
knapt 50 videnskabeligt uddannede medarbej-
dere (bortset fra deltidsleerere), hvis vaesentlig-
ste opgave er drift af anleg og/ecller forskning

Ved ca. 100 forskningsinstitutter m, v, foler
man sig i nogen grad hxmmet i sine forsk-
ningsaktiviteter pd grund af manglende eller
darlig adgang til edb. Knapt 40 institutter m. v.
foler sig i hoj grad heemmede. Det i FFU-un-
dersegelsen opgjorte investeringsbehov til edb-
udstyr i 1969 pa 32 mill. kr. tyder ligeledes pa
et stort opdemmet behov.

Hvad angév adgang til edb-kapacitet for ud-
dannelsesformal synes kun studcrende wved
Danmarks tckniske Hejskole at have en til-
fredsstillende adgang, men ogsa her onsker man
kortere gennemlebstid ved programmeringsun-
dervisningen. For ingenigrakademiafdelingerne

! 1 Kebenhavn vil man opnd samme forhold som

ved Danmarks tckniske Hojskole, nér afdelin-
gerne 1 lobet af de neeste ar {lytter til Lundtofte,

Ved universiteterne er det {orst og fremmest
manglende kapacitet, der er et problem — dette
gzlder swrligt Aarhus universitet, hvor afstan-
den til NEUCC er for stor til, at denne kapaci-
tetsmulighed kan anvendes til uddannelsesfor-
mal. Kapacitetsmaessigl set har man ved Han-
delshojskolen i Kobenhavn hidtil kunnet fa sit
behov deekket ved NEUCC, men for Handels-
hojskolen i Arhus har dette ikke varet en rea-
listisk mulighed p& grund af afstanden. Ved
Den kgl. Veteriner- og Landbohojskole er den
nu anvendte ordning, hvad angir uddannelses-
korslerne pa universitetets GIER-anleg, usik-
ker og indebeerer ikke udvidelsesmuligheder.
Institutionerne 1 Arhus-omridet, der far kor-

- selstid pa universitetets hardt belagte GIER-
handelshojskolerne. Begyndelsen til en opbyg- .

anlag, er i samme situation.

Som det fremhavedes under pkt. 1, mi man
forudse, at den cksisterende kapacitet er Tuldt
udnyttet i 1969. Pa dennc baggrund mé de for-
ventede stigningstakter 1 edb-anvendelsen, der
fremgar af undersegelscrne, betragtes med {or-
behold. Hvis kapaciteten ikke udvides snarest,
vil forbruget stagnere, og forsknings- og ud-
dannelsesaktivitcterne bliver yderligere ham-
mede,

Af FFU-undersegelsen fremgik, at ca. 25 pct.

© flere institutter pd et r ville anvende edb. Det

havns universitet [.eks. kan man ansld, at | store bidrag til vecksten i det samlede forbrug



ligger dog ikke hos de institutter, der pibegyn-
der anvendelsen, men hos dem, der har vaeret i
gang nogen tid. Det er imidlertid saerligt vee-
sentligt, at de nye brugere stimuleres i deres

anvendclse af edb, hvilket neppe kan ske i en |

situation, der er praget al stor knaphed pé ka-
pacitet.

I de efterfolgende kapitler vil der blive givet
en uddybning af baggrunden for den stierke
vaekst 1 edb-kapacitetsforbruget, der kan [or-
ventes. 1 kapitel 1V redegores der naermere for
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udviklingen inden for forskningsomraderne,
der nodvendigger anvendelsen al edb og i ka-
pitel vV for den enskelige udvikling inden for
uddannelsesomradet. T kapitel VI {oretages
bl a. en kvantificering al den forventede veekst
i kapacitetsforbruget, P4 baggrund af vurderin-
gerne i nerverende kapitel kan konkluderes,
at man ikke med den nuvarende kapacitet kan
klare en yderligere akiivitetsudvidelse, idet ka-
paciteten end ikke dakker de eksisterende
behov.






KAPITEL IV

Karakteristik af forskningens behov for edb

1. Generelie bemzrkninger

De forste datamaskiner og programmellet til
dem udvikledes 1 hej grad al forskningsinstitu-
tioner og med henblik pd forskningens regne-
behov, if. kap. VI9.1.c. - Siden har anvendelse
af edb bredt sig til mange andre samfundsom-
rader, f. eks. administration, erhvervsliv, sund-
hedsvaesen m. v, hvis behov er af en anden ka-
rakter end forskningens. Man kom herved ind
pd en ret skarp sondring mellem edb-kapacitet
til forskningsbrug og edb-kapacitet, der i hoj-
ere grad er indretiet til administrative formal.
Forskellen gor sig isaer gzldende med hensyn
til programmellet og til edb-anleggenes drifts-
system, der normalt er vacsentlig mere kompli-
cevet for anlag til forskningsbrug end for
anleeg til administrative formdl. Det cr fra
visse sider fremhaevet, at denne betydelige for-
skel 1 karakteren af behovet for edb-kapacitet
nu er ved at formindskes. Men endnu er det sé-
tedes, at de fleste datamaskiner og iser pro-
grammeliet hovedsagelig er indrettet efter de
storste forbrugere af edb-kapacitet, hvilket i
dag ikke er forskning, men administration, er-
hverysliv m. v. Forskningen har imidlertid sta-
dig brug for edb-anleg, hvor materiel, pro-
grammel, driftssystem og organisation er speci-
clt indrettet efter forskningens swmrlige behov.

Edb-kapacitet anvendes cfterhanden af flere
ag flere forskningsgrene. Edb anvendes saledes
ikke mere kun inden for naturvidenskaberne
og de tekniske videnskaber, men ogsd inden
for jordbrugsvidenskaberne, lzzgevidenskaberne
og samfundsvidenskabernes forskellige grene,
ligesom de humanistiske videnskaber er be-
gyndt at udnytte cdb-tcknikken. Dertil kom-
mer, at ogsd udviklingen af videnskaber pia
selve edb-omradet, datamatik og datalogi, kree-
ver en betydelig edb-kapacitet. For mange vi-
denskahsgrene cr adgang til edb-kapacitet sdle-
des en vomgeengelig betingelse, og ¢fterhdnden
kreever samtlige videnskabsgrene adgang til
sadan kapacitet, hvis man vil skabe eller fast-
holde danske forskningsmiljoer og modvirke,
EDB §

at forskerrie seger til udenlandske centre, hvor
denne facilitet forefindes. Behovet for adgang
til edb-kapacitet synes sdlcdes at veere feelles
for naesten alle forskningsgrene, medens beho-
vets neermere karakier kan varicre. Nogle
forskningsgrene stiller krav om behandling af
meget omfattende materiale, nogle om meget
hurlige beregninger, andrec om komplicerede
beregninger, f.ceks. under hensyntagen il un-
dervejs indlobende korrektioner, og atter andre
discipliner har andre krav, f.cks. om en stor
lagerkapacitet hos maskinerne. Endvidere skal
neevnes, at edb-udstyr i stadigt stigende om-
fang indgér som integrerendc del af andet la-
boratorieudstyr, {. eks. til processtyringsformal,

Det skal endelig nevnes, at de fleste forsk-
ningsdiscipliner som folge af den staerke vckst
i antallet af videnskabelige resultater, publika-
tioner, tidsskrifter m. v. efterhinden udvikler
¢t mere indirekte cdb-bchov, idet behovet for
hurtig lobende eller retrospektiv informations-
segning kan imedekommes ved anvendelse af
moderne hjelpemidicr, heriblandt edb-kapaci-
tet.

For narmere at belyse karakteren af forsk-
ningens behov for edb-kapacitet har udvalget
henvendt sig til en raekke danske forskere og
anmodet om en beskrivelsc af deres anvendelse
af edb-kapacitet. Udvalgets henvendeise (bilag
4) er blevet meget velvilligt modtaget, og en
lang reekke vaerdifulde oplysninger er pd denne
made tilgdet udvalget og indgdet i dets overve-
jelser. Det er imidlertid kun muligt i nerve-
rende beteenkning at bringe de i punkt 2 gen-
givne uddrag og koncentrater af dette interes-
sante materiale. Der er i bilag 5 anfert cn for-
tegnelse over de forskere, der har bidraget til
den heromhandlede undersegelse.

2. Eksempelvise heskrivelser

Om den rene matematik skriver professor E.
Sparre Andersen, at det cr et af de forsknings-
omréder, der fremover vil have mindst udbytte



af edb, bl. a. fordi man ma regne med at skulle
udvikle helt nye programmer for hvert nyt pro-
blem. Der anfores dog i skrivelsen cksempler
pé nyilig anvendelsc af edb i den matematiske
forskning, f.eks, udfindelse af modeksempler
til seetninger, der formodes at veere rigtige. Det
anfores, at man i visse tilfzlde har anvendt en
GIER-maskine Uil tegning af geometriske mo-
deller, hvor disse modeller krzevede ¢t kompli-
cerct regnearbejde. Manglende adgang til edb
anses ikke som cn alvorlig heemsko for den
matcmatiske forskning, men det anfores, at an-

vendelse af cdb vil kunne veere af veerdi ved

nogle forskningsprojckter, og at hurtigere edb-
udstyr, der tillader dialog mellem bruger og
maskine, vil kunnc gore anvendelse af edb
mere betydningsfuld,

Om maiematisk siatistik og operationsana-
lyse anforer lic.techn. Niels Herman Hansen,
at edb typisk anvendes til behandling af siore
datamaterialer, simulering af komplicerede sy-
stemer og til minimering eller maksimering af
matematiske funktioner under omfattende
vestruktioner. Som eksempel anferes en op-
gave, udlort for ministeriet for offentlige arbej-
der, angiende vurdering af sandsynligheden
for, at vandet under en stormflod ville skylle
over digerne ved den sonderjyske wvestkyst,
Problemet betegnes som enkelt, men praktisk
uloscligt, hvis man skulle gennemfore underso-
gelsen manuelt. — 1 ovrigt fremheves edb’s
store betydning for den statistiske problemana-
lyse bide i forskningen og undervisningen. Det
heender, at gode ideer gar tabt, fordi det uden
edb cr woverkommeligt at analysere dem til
bunds. [ swerlig grad vil et hurtigt ind- og udlac-
scudstyr f. cks. 1 form af en konsol med skeerm
betyde en lettelse. 1 undervisningen vil man
ved edb-anvendclse kunne bortskeere rutine-
maessigt arbejde til fordel for det veesentlige,
valg al metode. Arbcjde med fejlsogning vil
kunne spares.

Det anfores af professor Svend Erik Ras-
mussen indledningsvis, at det 1 kemien er en
central opgave at foretage eksperimenter det
vil sige at udfore malinger med henblik pd at
opnd information om ct system, der er under
obscrvation. I dag kan man i mange slags ¢ks-
perimenter registrere i tusindvis af malercsulta-
ter, og dissc skal underkasies et stort antal reg-
neoperationer, der forer til {ferre tal.

Eksperimentet planlacgges i reglen ved hjalp
af cn datamaskine, og forsogets forlob styres
ofte al en datamaskine. Lfter afslutningen er
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der igen brug for en datamaskine — til hearbej-
delse af maéleresultaterne. Den teorctisk arbej-
dende naturvidenskabsmand har lige s4 starkt
behov for adgang til edb som den mere ckspe-
rimentelt arbejdende. — Man eksperimenicrer
nu med metoder, der er praktisk vanvendelige
uden datamaskine. Det anfores til slut, at an-
vendelse af datamaskiner pd mange af kemiens
omrader cr ubetinget nodvendig, at maski-
nerne cr billige hjeelpemidler i forhold 111 yde-
evnen, og at det cr vanskeligt at forestille sig,
at ret mange afgorende fremskridt vil blive
ndet uden brug af datamaskiner.

Professor Aage Winther anforer om anven-
delse af edb i fysik, at databehandling de flestc
steder indgdr som et integrerende led i mo-
dernc fysisk forskning. Om denne anvendelse
anforer professor Winther:

»et forsknings- og udviklingsarbejde, som
har fort til skabelsen af moderne datamaski-
ner, cr foregdet 1 neer tilknytning til og i neert
samarbejde med den fysiske forskning. Dels di-
rekte derved at den hurtige impulsteknik
leenge har spillet en afgorende rolle ved regi-
strering af atomfysiske processer, dels indi-
rekte derved at fysikere pa et meget tidligt tids-
punkt indsd den betydning, som clekironiske
regnemaskincr kunne i for Jesningen af storc
beregningsopgaver. Disse forhold har gjort, at
elektronisk regning og databehandling de fleste
steder indgér som c¢t integrerende led i mo-
derne fysisk forskning, og at denne forsknings-
gren vel endnu cr den sterste enkelte bruger af
datamaskiner inden for forskningen.

Datamaskiner indgir i den fysiske forskning
pa tre mader, der ikke altid kan skilles helt fra
hinanden, men som dog i princippet stiller ret
forskellige krav til de anleg, der benytics,

Inden for den teoretiske fysik benyttes data-
maskiner til beregningsopgaver, hvor en fysisk
teoris anvendelse pé et specielt problem udreg-
nes i detaljer for at kunne sammenlignes med
eksperimentelle data. Ved sidannc regninger
er der i reglen tale om opgaver, som man ikke
pa nogen mide kunne tznke pa at gennemlore
uden brug af datamaskiner. Opgaverne er ka-
rakteriseret ved mange aritmetiske operationer
og som regel ved meget begransct ind- og ud-
lesning. Man er saerlig interesserct 1 hurtige
aritmetiske enheder og ofte i en stor, hurtig hu-
kommelse.

Inden for den eksperimentelic fysik benyties
datamaskiner til analyse af ¢t ofte megel stort
antal méleresultater. Disse tal, der f. eks. angi-



ver registrering af cn atomar partikel, udslaget
Pa et amperemeter som funktion af tiden, ud-
maling al spor i ct fotografi o.s. v., registreres
manuelt cller automatisk, [. eks. pd el magnet-
band, og analyscres derefter i en datamaskine,
hvori de fysisk relevante parametre uddrages
fra dc ra data. Sddanne (off-line) databehand-
lingsproblemer er som regel karakteriseret ved
simple aritmetiske operationer, men man cr til
gengaeld interesserct 1 stor ind- og udlzsning.
Ved en mere avanceret teknik, som har sarlig
interesse i forbindelse med meget kostbart eks-
perimentelt udstyr ssom accelleratorer, forse-
ger man at udnytte appuraterne mere optimalt
ved at bestemme mange forskellige parametre
pa en gang. Delle giver ofle anledning il
meget slore krav til kapaciteten af datamaski-
nerne, Det kan siledes provnes, at man ved
University of California i Berkeley har to CDC
6600 anlag, som hovedsageligt er udnyttet til
analyse al boblekammerlotogralier.

Inden for den avancerede maleteknik gar ud-
viklingen nu i retning af, at man kobler en reg-
nemaskine dirckte pd det avancerede eksperi-
ment, saledes at de indsamlede data direkte
fodres ind i maskinens hurtige hukommelse,
hvor de analyseres under selve eksperimentets
gang under selve milingen og griber ind udefra
for at optimere forsogsbetingelscrne, eller man
kan lade maskinen styre de ydre parametre
efter de analyserede maleresultater. Til disse
ondine og processtyringstunktioner  bchover
man datamaskiner med sakaldt interrupt samt
display pa en fiernsynsskaerm.«

Den daialogiske forskning er ifolge sin
natur 8 nart knytret til anvendelsen af edb, at
den umiddelbare adgang til brugen af datama-
skiner helt evident er en nadvendig betingelse
for gennemforelse af denne forskning. Den
nare sammenhang fremgéar af besvarelsen fra
leltor B. Svejgaard, hvori det anferes, at man
lige sf vel kan tale om, at enhver form for cdb
er en anvendelse af datalogien, selv ved for-
holdsvis primitiv brug til numeriske beregnin-
ger, idet den numeriske analyse er en deldiscip-
lin inden for datalogicn. Det anforcs bl a. vi-
dere, at datamaskinen er et intellektets veerk-
taj, og at den bor assistere ved en hvilken som
helst intcllektucl aktivitet og indgd som en in-
tegrevende del af denne. Det understreges, at
datamaskinernc er datalogens uundveerlige ud-
styr helt pd linje med det laboratoricudstyr,
der findes inden for de forskellige naturviden-
skabelige forskningsgrene, og at de har en ka-
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talytisk virkning pd dannelsen al miljeer med
forslaclse [or og evner til udnyitelse af edb.

Professor Reiz anforer, at indforelsen af cdb
har halt ¢n overordentlig stimulerende virk-
ning pé den asironomiske forskning, bide den
observercnde og den teorctiske. Inden for
forstnaevnte er det nodvendigt at behandle et
meget stort lalmatcriale, der mé reduceres. An-
vendelse af edb under stotte fra Carlsbergfon-
det har gjort det muligt for observatoriet i
Brorfelde at foretage en elfektiv numerisk be-
handling af astrometriske problemer. Edb-tck-
nikken har ogsid muliggjort udnyttelse af nye
obscrvationsmcetoder  (jf. omtaien af kemien
ovenfor). — Den teoretiske astronomi omfaticr
mange problemer, der kun kan lescs ved hjelp
af edb. Inden for den teorctiske astrofysik sale-
des f.eks. beregninger af stjerners opbvgning
og studicr af dercs udvikling. — Det anfores, at
inden for nogle omrider er veesentlige [rem-
skridt betinget al meget storc edb-anlwg; andrc
opgaver kricver kun mindre anleg.

Om anvendelse af edb inden lor fagomradet

. arvebiologi, omfattende almen genetik, hunwn

genetik og  husdyrgenetik, anforer professor
Frydenberg indledningsvis, at edb kan yde af-
gerende bidrag i forbindelse med sortering,
identifikation og sammenkobling af nedarv-
ningsdata. 5om specialtilfeelde nzovnes registre-
ring af arvelige sygdomme i den danske be-
folkning. Endvidere neevnes statistisk behand-
ling al formalgenctisk materiale, modelsimula-
tion navnlig inden for populationsgenetikken og
idiogramanalysc i forbindelse med kromosale
analyser. Professoren anferer flere eksempler
pd cdb-teknikkens anvendelsc. Af disse skal
her kun referercs, at man ved simulation af ud-
viklingen af den genetiske sammensetning al

kunstige bananfluepopulationer har méalt om-

kring 50 faktorcr, som er afgerende for de ge-
netiske @ndringer fra generation til generation.
og bercgnet populationsudviklingen over 100
generationer i hver af 100 simuiationspopulati-
oner. Opgaven kunne ikke have veeret gennem-
fort uden edb, der da ogsd sluttelig betegnes
som nedvendig for lesning af sivel teoretiske
som cksperimentclle problemer inden for visse
omréder af genetikken og som et arbejdsbespa-
rende hjzlpemiddel for denne.

For s vidt angér de biologiske fagomrader,
anferer cand.mag. Knud Rahn fem cksempler.
hvor edb-teknik herbjemme har varct taget i
brug. Al disse skal her kun n=zvnes, at edb har
veeret anvendt som hjzlpemiddel inden Tor bo-



tanisk og iswr zoologisk taxonomi. Man under-
soger og méiler den reekke af coheder, som on-
skes grupperet, for de egenskaber, som ikke er
ens hos samtlige enheder. Ved hjaxlp af edb
samrenlignes samtlige enheder, og de enheder,
som er hinanden mest lig, henforcs ¢l samme
gruppe. Edb sparer tid for videnskabeligt ud-
dannet personale. Taxonomien kan ved hjelp
af edb blive mere eksakt. — Det anfores, at bio-
logien i de neermeste ar formentlig kun vil
stille krav om adgang til edb for relativt fa op-
gaver, men at cnkelie af disse opgaver ofte vil
viere meget store og kreevende, Nar [lere edb-
kyndige og et udvalg af cdb-programmer stér
til radighed, mé der forventcs en kraftig stig-
ning i biclogiens edb-behov.

Edb-teknikken har en vid og intensiv anven-
delse inden for de fekniske videnskaber. Dette
skyldes til dels disse videnskabers cksakte
natur. Blandt andre faktorer, der har veret
medvirkende hertil, md nevnes opretielsen af
NEUCC. Med hensyn til en repraesentativ be-
svarclse af udvalgets henvendelse om edb’s an-
vendelse inden for de tekniske videnskaber ma
henviscs il de brugerrapporter fra Danmarks
wekniske Hojskole. der er indehaldt i NEUCC’s
forste og anden drsheretning. Her skal kun re-
fereres seerlige til udvalget udarbejdede eksem-
picr p& anvendclse af edb.

Lektor Villadsen anferer om edb-anvendelse
i den kemiske ingeniorvidenskab bl. a. forskel-
lige cksempler pa anvendelse i kemiingeniot-
studict ved specialopgaver, sdledes en projekte-
ringsopgave vedrorende oxidation i en kemisk
reaktor og regulering af en varmeveksler. Det
anfores, at man 1 de kommende &r ma forvente
en rivende udvikling inden for kemiingenier-
studicts anvendelse afl edb. Det nevnes, at man
mA streebe efter, at resultater fra regnemaski-
nen foreligger s& hurtigt, at reguleringen af ke-
miske processer kan foretages, inden procesfor-
lobet har wndret sig vaesentligt.

Teletrafikteori beskeftiger sig med teletra-
fikprocesser, telefonsystemers dimensionerings-
modeller m.v. Om edb-anvendelse pd dette
omride skriver lektor Nygaard, at den sker
bide inden for grundforskning, rekvirerede fag-
opgaver og i undervisningen. Det anfores som
cksempel. al der til beskrivelse af trafikforhol-
denc i det komplicerede telefonnet af 1 dag
medgdr ¢t uhyre datamaterialc.

P4 DTH's steerksiromsafdeling cr edb an-
vendt siden 1956, og afdelingen er en af
NEUCC-centrets storste brugere pd DTH. End-
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videre rdder afdelingen over et eget 1IBM 1800
anleg. Edb-tcknikken har betydet en veesentlig
uddybning af forstdelsen af de elektriske ma-
skiners teorl og af den ingeniormeessige kon-
struktionsproces 1 forbindelse med konstruk-
tion af sddanne maskiner. Elektronisk databe-
handling indgir som et integreret element i af-
delingens undervisningsaktiviteter, herunder 1
en reckke kursusopgaver. Som eksempel pd an-
vendelsen af edb navnes et projekt til udvik-
ling af kraltiransformatorer. Projektet cr sc-
nere omarbejdet til et undervisningsvarktej,
hvor en datamaskine bl. a. anvendes til opga-
veretning, og har desuden givet anledning til
udvikling af en ny type sprog, der i brugerens
cgen terminologt seetter ham i stand til at kom-
munikere med c¢n datamaskine. Lektor
O. L. Franksen anforct bl.a., al opnielse al
gode resultater ved indforelse af edb inden for
et teknisk problemomrade cr afgorende betin-
gel af problemernes formulering. — P4 grund-
lag af afdelingens arbejde med edb-anvendelsc
inden [or det stazrkstromslekniske omréde har
man udviklet en mere generel systemliere og
agter i ovrigt at intensivere forsknings- og ud-
viklingsindsatsen pd edb-omradet, speciclt med
sigte pa processtyringsanvendelser.

P& bygningsingenioromrddet har edb 1 de se-
neste ar isaer varet anvendt 1 fagene barende
konstruktioner, havnebygning., hydraulik ira-
fikteori samt geoteknik. Professor Engelund
giver nogle eksempler herpa. Det anfores, at i
en del af tilfzeldene ville opgaverne have vaeret
praktisk taget uleselige uden edb, og at data-
maskinerne i andre tilfeelde har muliggjort en
veesentlig hurtigere og mere sikker losning.
Derfor kan mange forskningsbetonede opga-
ver, man pa grund af det med losningen for-
bundne numeriske arbejde tidligere lod ligge,
nu tages op. Det anfores tillige bl. a., at edb vil

i f& meget stor betydning for forsegsteknikken i

laboralorier, idet de enorme meangder af infor-
mation, som et moderne laboratorium frem-
bringer, ikke kan bearbejdes rationelt uden da-
tamaskine. Endvidere vil det i stigende grad
blive muligt at finde en regneteknisk lesning pd
opgaver, som hidtil har mattet leses i laborato-
riet (evt. ved modelforseg). Edb-lesninger vil
veere vacsentlig billigere og have andre fordele.
Af professorens eksempler skal her kun anle-
res, at cdb-teknikken har muliggjort korrekic
beregninger af specielle brotyper, f.cks. hwen-
gebroer.  Herved er  sparet  bekostelige
modelforsog  Man har eksempelvis ogsd an-



vendt edb til beregning af materialers udmat-
telsesstyrke, af slusedbning under langvarig
hojvandsperiode 1 marsken ved Tender, af pee-
leveerker nedrammet i fijordbund til brug for
storre vejbro, af fundamenters bereevoe ved
alle jordarter, af automatisering af vejprojekte-
ring, og udpegning af serliglt {arlige vejstraek-
ninger m. v.

Civilingenier Lars Andersen anfeorer bl. a.
og cksempelvis, at der inden for kredslebsteo-
rien har veeret anvendt edb til lineer analyse
af komplckse netvaerk under udvikling. Det
anfores, at edb muligger analyse af netveerker,
det ikke ville veere overkommeligt at analyserc
ved manuelle metoder, at resultaterne bliver
mere cksakie, og at edb vil reducere behovet
lor forsogsopstillinger og mdlinger pa disse.

Man har ved DTH’s laboratorium for elek-
tromagnetisk feliteori cksempclvis anvendt cdb
til beregning af antenner, der skal anvendes
over meget store frekvensomrader. Civilinge-
nier Johannes Jacobscn anfercr, at man har
opstillet en grundleggende teori om logarit-
misk periodiske antenner, der nu er efterprovet
cksperimentelt. Edb angives at vaere helt ned-
vendig for ofprovning af teorier.

Det anfores af civilingenior F. Greisen, at
det er en hovedopgave i faststoffvsikken at be-
regne eller méle elektroners energibind m.v.
e ved DTH ved hjzlp al edb bercgnede
bindstrukturer bekracftes 1 metode og teori af
eksperimenier. Der cr stadig bade grundstoffer
og uanede meengder af sammensatte stoffer,
hvis bandstruktur man ikke kender. Det anfe-
res, at en hurtig edb-maskine med et stort hur-
tiglager er onskelig, dels fordi beregningerncs
programmer er ret pladskreevende. dels fordi
beregningerne forcgdr hurtigst, nér mange mel-
lemresultater kan gemmes.

Professor F. Niordson anferer, at opgaver
inden for DTH's aldeling {or sivrkelzre (fast-
stofmekanik) har veaeret lost ved hjelp af edb-
teknik. Dette gwelder séledes omvendte egen-
vaerdiproblemer, rotorer med to anisotrope og
usymmetriske elastiske understotninger, m. v.
Det anfores om forstneevnte eksempel, at man
har udviklet en meget generel metode, specielt
afpasset til numeriske beregninger.

Det anfores videre, at man inden for fagom-
radet styrkeleere 1 fremtiden ma forvente oget
brug af datamaskiner (il styrkeberegninger og
ikke mindst til grafisk afbildning af plader og
legemer, det vil sige pgel anvendelse af kurve-
tegnere og CRT-skerme.
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Civilingenier @sterby anferer, at laborato-
riet for impuls- og cifferteknik, DTH, har som
vigtigste arbejdsomrdde at undervise studenter
og drive forskning inden for konstruktion af
datamaskinsystemer. Datamaskiner er [or Jabo-
ratoriet bade et studieobjekt og et hjxlIpemid-
del til studie af datamaskinsystcmer og til kon-
struktion al sddanne. Alle disse opgaver kree-
ver adgang til datamaskiner. Det anferes bl. a.
viderc, at ct dataumaskinsystem bliver stadig
mere afhzengigt af det programmel, der findes
til maskinen. Ved konstruktion vil edb kunne
benyttes il en lang reekke opgaver, f. eks. kan
lobende dokumentation med stor fordel udfo-
res ved hjelp af edb, hvorved man far mulig-
hed for at afprove operationer ved simulering
for selve opbygningen af datamaskiner.

Til losning af opgaver inden for drifisteknik
har man ifolge civilingenier C. J. Caroe bl. a.
anvendt edb til simulering til bestemmelse af
lagerstyringsparametre, til virksomhedssimule-
ringsspil, 1l »computer aided instruction« og
til simulation af sivel produktive som admini-
sirative systemer. Det anfores [.eks., at dansk
industri har betydclig interessc i forbedrede
metoder til produktionsstyring, bl. a. fordi den
kapital, der unedigt er bundet i lagre og pro-
dukter 1 arbejde, andrager anseclige belob.
Uden ridighed over stor cdb-kapacitet med
veludviklede programmeringssprog ¢r proble-
merne vanskelige at hindtere. Man har ved
driftsteknisk institut bebov for tidstro korsel.

Professor Buchthal har til udvalgets oriente-
ring fremsendt en af magister Rosenfalck udar-
bejdet redegorelse vedrerende anvendelse af
edb i neurofysiologien. Pa dette fagomride har
edb veeret anvendt allerede tidligt. Fagets prob-
lemer har derfor pévirket edb-teknologien. Der
gives en oversigt over opgaver i neurofysioclo-
gien, ved hvilke anvendelsen al edb er af lor-
del eller ligefrem nedvendig. Det er her kun
muligt at bringe uddrag af oversigten.

a) pévisning af repetitive, elektriske potential-
variationer, der er begravet 1 stoj ved over-
lejring af mange signaler

b) bearbejdning af klinisk neurofysiologiske
data [ra normale og fra patienter med neu-
rologiske sygdomme

j) databehandling af frekvensanalyse af elek-
troencelalogrammer (ra normale og ra pa-
ticnter

g) biofysisk analyse al modelsystemer lor

muskler, nerver og hjernen.



Til nermere illustration skal her kun anfo-
res ot cksempel pd de under a) navnte under-
sogelser: Ved pavirkning med elekiriske sirem-
stod, som personer kun lige kan erkende, er
det signal, der sendes op langs felenerven, si
svagt, at det normalt ikke vil kunne skelnes
selv med det mest felsomme maleudstyr. Det
vil vicre begravet i stoj. Da signalet har en fast
tidsrelation til stremimpulsen, mens stojen
kemmer helt tilfaeldigt, kan man ved clektro-
nisk at overlejre mange registreringer foroge
signal/stojforholdet og derved traekke signalet
ud af stojen, hvilket billigst kan gores ved edb.

Det anfores, at neurofysiologiske eksperi-
menter er karakteriscrct ved de store data-
meangder, der opsamles, at edb-anvendelse der-
for er nawrliggende, og at der i de kommende ar
vil ske en kraftig forogelse heri, hvilket vil
kunne befordre fremskridt 1 forskningen.

I medicinsk  forskning anvendes edb pid
mange omrider. Herom har professor Tybjzrg
Hansen ovienteret udvalget. En nxermere be-
skrivelse  findes 1 Guienberghus®  Arvsskrift
1960. Forskningsomradet cr sa stort, at cdb
tages i anvendelse pd mange mader. Eksempel-
vis anfores, at man i anatomi og histologi an-
vender edb til pattern rvecognition og derved
opnir ¢cn lettelse og nejagtighed i karakterise-
ring af celler og celledele. Edb-tcknik har in-
den for fysiologisk precgede fag, herunder bio-
fysik, gjort det muligt at angribc opgaver som
ikke kunne angribes ved konventionel teknik.
Elksempler herpd findes inden for kredslobs-
forskning og hjerncforskning. Man méi for-
vente en meget stor stigning i behovet for edb i
de prekliniske fag. — Inden for hospitalssekto-
ren ¢t medicinsk databehandling nu anerkendt
som en uomgeengelig forudsetning for driften.
Inden for den kliniske lagevidenskabelige
forskning ¢r edb som forskningsveerktoj bl. a.
vigtig for akutte hjerte- og kredslobssygdomme
(proceskontrol). Der nmvnes en razkke andre
omrider, hvor edb kan bidrage til en mere rati-
onel udnyttelse al data og ressourcer: elektro-
cardiogrammer. der nu tages pa prakusk talt
alle indlagte patienter, laboratoricunderspgel-
ser, rontgenbehandlinger, medicinordination
og dizet, journal, information om den medicin-
ske viden, undervisningsomridet, m. v.

Inden for den odontologiske forskmning an-
vendes edb ifolge professor Pindborgs besva-
relse til udvalget pd mange omrider, hvorpa
der anfores cn rickke cksempler. Af disse er
det kun muligt at omtale f4. Edb anvendes
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rutinemessigt ved tabelleringer og statistiske
beskrivelser af store datamaterialer. Som ck-
sempler anfores statistiske beskrivelser af an-
sigisbygningen, epidemiologiske analyser af
forckomsten al caries, paradontale lidelser,
tandsltillingsfejl, svgdomme i mundslimhinden,
m.v. I de fleste tilfeelde drejer det sig her om
opgaver, der pd grund af datamaterialcts om-
fang kun kan gennemferes med edb-tcknik.

Adskillige forskningsprojekter med intensiv
analyse af datamaterialer cr helt basercde pi
benytielsen al edb. Som eksempler anfores
undersogelser af koordineringen af muskelak-
tivitet og ansigtsmorfologi, underspgelser af
koordineringen  af  ansigtskomponenternes
yeelest, analyser af helingsforlobet cfter tand-
og ksebeoperaticner, automatisk bercgning og
tegning af veekstkurver, analyser af rontgen-
krystallografiske data for tundfyldningsmate-
rialer.

Endelig anfores det, at der ved flere afde-
linger arbejdes med udvikling af automatisk
mileudstyr, hvis anvendelse forudssctier, at de
indsamlede data kan behandles ved edb.

Generelt angives, at edb er af vasentlig be-
tydning for den odontologiske forsknings
fremskridt, og at edb-torbruget vil stige starkt
i de kommende éar.

Forsegsleder Arne Madsen, Landekonomisk
Forspgslaboratorium, anforer bl.a., at det pa
flere omrader af husdyrforskningen faktisk er
umuligt at komme videre uden anvendelse af
edb. Det anfores i bilag til besvarelsen bl. a.,,
at mengden al forsegsdata er voldsomt sti-
gende og kun kan behandles ved hjxlp af edb.

Om c¢db inden for forsknings- og forsegs-
virksomheder vedrorende planteavl anforer al-
delingsleder Dorph-Petersen, at omréddet er
stort, og at en beskrivelse af dets edb-anven-
delse derfor kun kan blive skematisk. Der ud-
fores inden lor planteavlsforskningen et sti-
gende antal laboratorieundersogelser o, L,
hvoraf mange cr seerdeles datagivende. Den ak-
tuelle anvendelse af edb er imidlertid hseemmet
af uddannelsesmessige og bevillingsmessige
mangler. Det fremgér af en medsendt redego-
relse bl. a., at man hidtil har mattet afsta fra ¢n
mere intensiv bearbejdelse af forsegsresultater.
men at »man najes med at skumme floden al
resultaterne«, Anvendelse af edb wvil kunne
ride bod herpa. Det anferes videre, at der i
disse 4r i planteavlen er igangsat undersogelser
med mere detaljeret dataregistrering, hvor edb-
anvendelse er nedvendig. Det anferes, at det



pé nuveerende tidspunkt, hvor edb kun lige er
taget 1 brug inden for planteavlsomréddet, er
vanskeligt at give kontante cksempler pa forsk-
ningsfremskridt betinget af edb, men at edb
abner meget store muligheder for fremgang for
planteavisforskningen.

Rektor Aslyng anferer, at anvendelse af edb
inden for Aydroteknik indledtes i 1962. Der
gives 1 skrivelsen en oversigt over den forven-
tede fremtidige anvendelse. Af de opgaver, til
hvis lesning edb kan yde veasentlige bidrag,
skal her kun anfores bestemmelse af jord{ug-
tighed og af jorddampning og afstremning og
opgorelse af forsegsresultater fra dyrkning i
klimakamre og lysimetre. Dct anfpres bl. a., at
edb-tcknikken giver mulighed for en effcktiv
bearbejdning af méaleresultater for bestemmelse
af jordfugtighed opnaet ved massive malemecto-
der. Den traditionelle forsegspraksis pd omri-
det er fastlagt under hensyn til den manuelle
bearbejdning af maéleresultaterne. Edb-teknik-
ken giver videre muligheder.

Om fagcet landmdling anforer professor Vol-
dum bl a., at edb-teknikken er taget i brug
sivel ved rutinemessige som ved specielle be-
regningsarbejder, herunder i undervisning. Be-
regnhingsopgaverne karakteriseres af, at en rela-
tivt lille datamangde skal gennemga et relativt
stort antal regneoperationcr. Edb er {. eks. an-
vendt ved fotogrammetrisk punktbestemmelse,
De fotogrammetriske instrumenter er ofte ud-
formet pé en sddan méade, at de naturtigt kom-
bineres med edb-anvendelse.

Inden for nationalekonomi udtaler lektor
Ellen Andersen, at edb-tcknikken primzart har
fundet anvendelse inden for okonometrien, det
vil sige den del af nationalekenomien, som be-
skafriger sig med hypotesetestning og estima-
tion af okonomiske [unktionssammenhzznge.
Som cksempel pa anvendelse af edb ved esti-
mation af ekonomiske sammenhange nevnes
en undersogelse af forbrugsmenstret i lanmod-
tagerhusstande. Det anfores, at edb-teknikken
er ensbetydende med [orbedrede muligheder
for forskningsmeessige fremskridt inden for
nationalokonomien, iser styrkelse af dens em-
piriske grene.

Om databehandling og organisationsforsk-
ning anferer professor Herborg Nielsen bl. a. i
et notat til udvalget, at det er grundleggende,
at fapets modclapparat og arbejdsmetoder af-
proves pa praksis. Det aufores, at 1 de naerme-
ste &r vil den teoretiske styringsteknik i sti-
gende grad blive bragt i praktisk anvendelsc,
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dette gelder bdde produktionsstyring, mar-
kedsstyring og generclle ledelsesheslutninger;
denne udvikling krever ifelge notatet samar-
bejde mellem dataanleg ved virksomheder og
ved forskningsinstitutioner. Der lacgges i ovrigt
i notatet raegen vagt pd uddannelsen pd edb-
omrédet. Som bilag til notatet er medsendt en
redeporelse for handelshojskolens undervisning
i databehandling og ct indleg ved NORD-
DATA-68 om databechandling som videnskab
og undervisningsemne.

Det anfores i skrivelsen fra direktor Hen-
ning Friis, at edb indtil nu kun er anvendt pa
forholdsvis fa af de mulige anvendelsesomré-
der inden for socialforskningsinstituttets or-
bejdsfelt. Hovedparten af instituttets opgaver
karakteriseres ved bchov for behandling af
massedata. Det anfores, at forst med udviklin-
gen af cgnet programmel kan edb anvendes af
instituttet., Det anleres videre bl. a., at det er
instituttets hensigt at anvende mere forlinede
metoder i cstimationsteknik, hvilket vil med-
virke til at egc forbruget af maskintid vderli-
gere. Indforelsen af det centrale personregister
vil ogsd forpge instituttets muligheder og
behov for brug af edb-teknik. Der meddeles i
skrivelsen en reekke eksempler pa instituttets
hidtidige brug af edb. Af disse skal her kun re-
fereres, at edb har veeret anvendt til en forlebs-
undersogelse af @ldre i Danmark. Projekict,
der bygger pi et stort materiale om zldre i
Danmark, er vaesentligst et registerarbejde. Det
kan ogsid nmvnes, som cn noget mindre edb-
kreevende opgave, at et materiale fra en stik-
prove pa 4.000 unge danske, indeholdende in-

' formation om indkomst- og udgiftsmenstre, er

blevet analyseret med henblik pa en vurdering
af behovet for ekonomisk stotte til unge under
uddannelsc.

Bibliotekar Christian Hyidt har tilsendt ud-
valget en redegorelse for anvendelse af cdb
inden for historie. Det anfores indledningsvis
bl a., at moderne historieforskning drager eko-
nomiske, sociale og demografiske faktorer ind
i sine undersegelser, og at de offentlige arkiver
rummer meengder af upubliceret stof, der kan
bruges til dette formal, hvilket nu kan lade sig
gore pd prund af cdb. Vigtige omrader, der
hidtil har mattet vurderes hypotetisk som folge
af kildestoffets uvoverskuelighed, kan nu kon-
kretiseres ved materialets overforsel pd mag-
netband. Det anfores, at edb hidil kun er an-
vendt i meget begreenset omfang af hervee-
rende historikere, men at det ikke er svart at



udpege vigtige emner, der ved hjalp af edb
kunne fa en langt klarere belysning. Det naev-
nes i redegorelsen eksempelvis, at de detalje-
rede @Oresundstoldregnskaber ved databehand-
ling kunne give vigtige bidrag til bade densk
og europ:eisk historie, og at en analyse af de
danske skattemandtal fra 1600- og 1700-tallet
ville give vigtige bidrag til historicforskning
om dansk okonomi og befolkningsstruktur,
Dect stort set ubchandlede foreliggende statisti-
ske materiale fra 1800-tallet om industri- og ar-
bejderforhold ville ved edb-behandling kunne
give en bedre forstdelse af industrialismens
gennembrud i Danmark. Der ligger ogsd store
muligheder i en edb-behandling af valgtallene
[ra rigsdagsvalgene tilbage til 1849. For tiden
gennemfores ved hjxlp af edb en undersegelse
over dansk oversoisk udvandring 1868-1914, —
Det anfores, at historieforskningens edb-behov
utvivlsomt vil stige steerkt i de kommende ar,
og at denne forskning mange steder i udlandet
allercde benytter sig af edb.

Muscumsinspektor Crumlin-Pedersen har i
en redegorelse for edb-teknikkens anvendelse
inden for arkaologien bl.a. anfort, at denne
teknik hovedsagelig ma forventes at blive an-
vendt ved sortering og bearbejdning af de gen-
stande, der repraesenterer museernes genstands-
og beretningssamlinger. Herved vil rutineopga-
ver 1 det videnskabelige arbejde med dette ma-
teriale kunne aflastes. 1 forste razkke kan edb
teenkes anvendt i forbindelse med sterre ud-
gravninger og mere speciclt som hjxclpemiddel
ved etableringen af opmalingssystemer for sé-
danne, baserct pa analytisk fotogrammetri. Det
har i et tilfalde ved hjelp af edb vaeret muligt
at udvikle maleudstyr til en brpkdel af prisen
for et tilsvarende udsiyr med optisk korrek-
tion.

Lektor Spang-Haunssens redegerclse for an-
vendelse af edb inden for filologi omfatter
sprogvidenskab, sproglige sider af littcratur-
forskning, sprogforskningsmassige sider af
sprogundervisning samt litteratursegning i bib-
lioteksarbejde og dokumentation. Der gives en

raeekke eksempler pd cdb-anvendelse for disse .

fagomréder. Der pagar en udvikling af datama-
skinel overseettelse udsprunget af behovet
(iser i U.S.A. og USS.R) for hurtig, lebende
overseettelse af teknisk faglitteratur. Dette ar-
bejde har pd nzsten alle sprogvidenskabens
omrider rejst sporgsmdl om indarbejdelse af
edb-synspunkter i sprogforskningen. Der er sé-
ledes 1s@r tale om, at edb-teknikken har udvi-
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I det sprogvidenskabens arbejdsopgaver. Dette
geelder ogsd vesentlige dele af edb’s teorctiske
grundlag, ncmiig swudiet af programmerings-
sprogs natur og konstruktion.

Ved litteratursogning via edb ma anvendes
indholdskarakteriscrende ord, hvilket ofle krea-
er sprogforskeres medvirken i dette arbejde.

Som hjalpemiddel for sprogvidenskaber har
edb bl. a. veret anvendt til ordbogsarbejde og
hyppighedsundersogelser. Endvidere bl.a. til
udarbejdelse af konkordanser og andre regi-
sire, hvori alle et ords forckomster i en vis
tekst er udskrevet i tekstsammenhang og med
teksthenvisninger. Imidlertid har edb indtil vi-
dere kun i ret beskedent omfang veret anvendt
som hjalpemiddel. Dette skyldes dels, at pro-
grammellet er mere »talvenligte end »telkstven-
ligt«, dels at indkodningsprocessen péd sprog-
omradet er kostbar og endvidere, at cdb’s
basis i matematik og clekiroteknik ligger de
fleste sprogforskere fjernt. Anvendelse af edb
o til sprogvidenskabelige opgaver vil derfor vare
steerkt afheengig af sprogforskeres muligheder
for at f& en cdb-undervisning.

Inden for musikvidenskaben kan edb i [alge
amanuensis Egeland Hansen anvendes il los-
ning af en rekke opgaver, hvoraf her skal
nevnes datalogisering og systematisering af
musikvarker, statistiske undersegelscr inden
for store repertoirer, af frekvensfordelinger af
toner, tonckombinationer m. v. samt udvikling
af datamaskinstyrede nodelzsere og nodeskri-
vere m.v. Der nevnes eksempler pd edb-tek-
nikkens anvendelse til udvalgte opgaver. Man
har bl, a. foretaget en analyse af en gruppe by-
zantinske melodier for at klargere, 1 hvilket om-
fang de cr behersket af melodiske vendinger,
| der i uendret eller nesten uxndret skikkelse
findes i en lang reckke melodier. Til behandlin-
gen udarbejdedes en kode efter den byzantin-
ske notation, der ikke som den vestlige nota-
tion angiver absolutte tonchejder, men en
given tones intervalafstand fra den forrige. Det
| anfores, at der ingen tvivl er om, at edb-tcknik-
ken allerede nu — og i stigende grad i fremti-
den — vil betyde vasentlige landvindinger
inden for musikvidenskaben, der dog fremby-
. der seerlige problemer for edb-teknikken med
i hensyn til kodninger m. v.

Om anvendelse af edb inden for psvkologi
| anforer afdelingsleder Gustav Leunbach flere
| eksempler. Det skal her kun nwevnes, at edb
i anvendes til styring af laboratorielorseg og i
| registrering af forsegsresultater. Der anfores




som cksempel styringen og registreringen af en
reekke perceptionsforsog, hvor en forsogsper-
son prascnteres for en sekvens af hegivenhe-
der. Det anfores, at uden cdb ville forsegsrack-
kerne have taget lmngere tid, og resultaterne
ville formentlig have indeholdt flere fejl. - Det
omtales, at iser de mere fysiologisk oriente-
rede omrader af psykologien kan udferes ved
automatisk overforing al forsegsresultater fra
registreringsapparatur til edb-matericl, hvilket
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bl. a. reduccrer mélefejl. Edb-styring af cn pro- !

ces er i felge besvarelsen méske sarlig betyd-
ningsfuld i studict af Lereprocesser. Edb an-
vendes ogsd ved opbygning af teoretiske mo-
dellet, (. eks. leereprocesser 1 form al datama-
skinprogrammer og afprovning af deres konse-
kvenser ved simulation pd datamaskine. Endvi-
dere anvendes edb bl. a. ved statistisk bearbej-
delse al forsegsdata. Adgang til edb er nodven-
dig for udferelse af {orsog, hyvor dataindsam-
ling er overkommelig, men ville veere forméls-
los uden bearbejdningsmuligheder.

Fagomradet psvkologi er tillige med den pe-
dagogiske forskning behandlet i skrivelse fra
amanuensis Ratleff. Kun den eksperimentelle

forskning pd omradet har hidtil gjort sterrc |

brug af edb. Edb bruges for cksperimenterne
til konstruktion og formel afprovning af hypo-

teser og til simulering af rcsultater 1 overens- !

stemmelse med de opstillede hypoteser, under
eksperimenterne til styring af forsegsgangen og
registrering af forsegsresultaterne og efter cks-
perimenterne til fejlretning. sortering, sammen-
fatninger m. v. og statistiske analyser. Som ck-
sempler nzvnes bl. a. styring af reaktionstids-
forsag. I forspget registrercs forsegspersonens
reaktionstider. Forsogsopstillingen er pavirket
af edb-mulighederne og angives at have en
reekke fordele sdsom fleksibilitet, let og sikker
administration afl [orsegsplancn og besparclse
af manuel overforsel af resultater til en data-
maskine. — Det anferes, at edb kan anvendes
inden for mange omréder af forskningen, og at
det er af yderste vigtighed for den psykologi-
ske forskning, at adgangen til edb [foreges
sterkt.

Angéende anvendelse af edb il datamaskin-
formidlet programmeret undervisning anfercr
konsulent Marckmann, at denne undervis-
ningsform har en rakke fordele, ssom sam-
menligning af elevsvar med forudscte svar, re-
gistrering af elevsvar, muligheden for dialog,
underretning af forfatler, lacrer cller forsker
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om clevsvar m. v Der er en del forskning og
udviklingsarbejde pd omradet, [.eks. kompara-
tive undersegelser over undervisningseffekien
ved forskellige programmodeller. — Det er ud-
valgets opfattelse, at man pé dette omride gen-
nem en systematisk udformning af lzere- og un-
dervisningsprocesserne vil kunne opni bl a. en
bedrc udnytielse af kvalificerede lmrere.

3. Sammenfatning

Sammentattende kan folgende hovedindtryk
uddrages af besparelserne pa udvalgets henven-
delsc:

1) En ubcsveerct adgang til edb vil inden for
praktisk talt samtlige de undersogte lorsk-
ningsgrene medfore en rationaliscring af
forskningen i den forstand, at der kan for-
ventes flere og bedre resultater pr. indsat
forskertime, f.cks. ved at forsogsresultater
kan underkasties en mere intensiv bearbejd-
ning.

En ubesveeret adgang til edb er i dag endog
en absolut betingelse for munge forsknings-
grene, Uden denne adgang vil disse forsk-
ningsgrene ikke med rimelighed kunne fort-
sazttes her i landet

Forskringens anvendelse af c¢db koncentre-
rer sig tilsyneladende om fire typer al an-
vendelse, nemlig: a) bearbejdning al ind-
samlece data, b) dcltagelse 1 dataregistre-
ringen (datalogging) med péafelgende bear-
bejdning, ¢) afprevning al hypoleser
o. lign. ved simulation p4 grundlag af vil-
karligt udvalgte eller pd anden made tilve-
jebragte data og d) dirckte deltagelse i
selve forsegsarbejdet ved styring af proces-
ser o, lign,

Inden for nogle forskningsgrene kendes
alle fire typer af cdb-anvendelse, mens der i
andre indtil videre kun cr gjort brug al en
enkelt — og da 1 swrlip grad den forst
navnte,
Muligheden for anvendelse af den avance-
rede edb-teknik har ofte haft virkning til-
bage pd den enkelle forskningsdisciplin,
gennem forbedret og andret problemfor-
mulering m.v. pd grund af de nye mulighe-
der, cdb-teknikken dbner. Denne udvikling
er tilsyneladende hurtigt fremadskridende.
Adgangen til edb gor det muligt at tage
mange forskningsopgaver op, som man
uden denne teknik matte lade ligge.

2)

2)

5)






KAPITIL V

Karakteristik af behovet for edb-uddannelse samt de heraf afledte
krav vedrerende adgang til edb-kapacitet

1. Uddannelsessystemet generelt

Anvendelsen af edb 1 crhvervslivet og den
offentlige sekior er kommet 1 gang og vokset
steerkt, uagtet store dele af det formelle uddan-
nelsessystem endnu kun i ringe omfang har
giver de uddannede kendskab til edb-teknikken
og dens anvendelser.

Behovet for personer med kendskab til om-
rddet har pa denne baggrund afspejlet sig i ct
vidt forgrenet spektrum af private efter- og vi-
derenddannclsesaktiviteter:  Leverandorfirma-
erne oplerer cgne folk (operaterer, program-
morer og systemplanleggere) og giver ogsa til-
bud om uddannclse til ansatte i kundefirma-
erne; serviceinstitutioner som 1/8 Datacentra-
len har ligeledes organiscret savel indadrettede
som udadrettede uddannelsesaktiviteter; kandi-
datforeningerne — navnlig ingenier- og oko-
nomforeningerne — giver deres medlemmer ud-
dannelsestilbud inden for omrddet, og mindre,
private edb-uddannclsesskoler er opstiet.

En stor del — maske den vaesentligste del —
af opleeringen ma imidlertid formodes at ske
ved de anlag, der anskaffes — gennem den di-
vekte anvendelse, fejltagelser ved brugen og
selvstudier. Hvis denne uddannelsesform er
den fremherskende, medfeorer det naturligvis
en lay effektivitet i udnyttelsen af de anskaf-
fede anleg sdvel som mange skuffelser ved
indforclsen af cdb i cn virksomhed eller admi-
nistrationsgren.

Fra erhvervsorganisationernes side har man
crkendt behovet for en koordinering af uddan-
nelsesaktiviteterne inden for omradet. Ved op-
rettelsen af Edb-radet 1 1967 fik man et organ,
der kunne pétage sig denne opgave, hvad angér
den private scktor, og som samlidig kunne
knytte kontakt til de offentlige uddannelsesin-
stitutioner.

I modseining hertil har den offentlige sek-
tor endnu ikke taget mere formelle skridt mod

en koordinering og styring af cdb-uddannel-
serne inden for denne sektor.

Pa den anden side er mange af de cksiste-
rende institutioner for videreglende uddan-
nelse 1 ferd med at indpasse cdb-emner i ud-
dannelsesplanerne (jf. kapitcl 111.4), salcdes at
man kan forvente, at en stadig stigende del af
kandidaterne vil have kendskab (il edb-teknik-
ken og dens anvendelser. Disse akiivileler er
imidlertid kun en begyndelse til en udvikling
henimod, at det formelle uddannelsessystem 1
rimeligt omfang tilgodeser behovet for hojt ud-
dannede personer inden for omradet.

For det forste vil der veere behov for videre-
gdende uddannelse inden for omréder, der i
seerlig grad er skabt cller knyttct sammen med
edb-teknikken, og som i det veesentlige ¢r nye
omrader set i forhold til det bestdende uddan-
nelsessystem. Der tzenkes her forst og fremmest
péd emncoemriderne: computer science (i det
folgende kaldet datalogi/datamatik), informa-
tion science og systems science.

For det andet er der behov for, at de bestd-
ende uddannelser revideres under hensyn til de
muligheder, edb-teknikken dbner pd de pagel-
dendc fagomrdder. Ogsd her vil der vare
behov for avancerede uddannelser, hvori edb-

i orienterede cmner udger ct veasentligt islact

(f. eks. anvendelse af edb inden for del staerk-
stromstekaiske omrade, det medicinske om-
rade, til produktionsplanlzgning ctc.).

Og for det tredie md man i det formelle
uddannclsessystem sikre, at alle far et clemen-
teert kendskab til edb. Selv om man ikke di-
rekte har et erhvervsmeessigt betinget behov
herfor, vil det i fremtiden i stigende grad veere
gnskeligt, at man kender il edb-teknikkens
muligheder og begraensninger. Allerede 1 dag
stoder al'e pd edb-anvendelser 1 hverdagen,
selv om man endnu kun er ved en begyndelse i
anvendelsen af edb. 1 lebet af ¢t 10-ar vil cdb-



teknikken preege hele samfundet — ikke alenc
forskning, produktion, adminisiration og han-
del — men ogsd dagligliver.

Hidtil cr det inden for de vidercgiende ud-
dannelser. man i storst omfang har indarbejdet
edb-emner i uddannelsesplanerne. Ud {ra sdvel
crhvervsmassige som uddannelsesmaessige syns-
punkier er det imidlertid nedvendigt at ogsé
de fortsatte almene uddannelser, gymnasium
og HY samt en rackke faglige uddannelser som
handelsgymnasium,  teknikeruddannelser  og
laerlinge- og clevuddannelser kommer til at in-
deholde  anvendelsesorienterede  edb-uddan-
nelsestilbud.  Erhvervsmacssigt set har man
ikke alene brug for hojt uddannet arbejdskraft
inden for omrédet, men ogsé for specialister pa
lavere uddannelsestrin, Egentlige selvstaendige
edb-uddannelser pa dette niveau kan komme
pé tale.

Da uddannelsessystemet er trindelt opbyg-
get, er det samtidig hensigismerssigt ogsé inden
for edb-omréadet at have en opgavefordeling
mellem trinene, séledes at de videregdende ud-
dannelser aflastes for elementere uddannelses-
opgaver og kan bygge videre pd en viden, de
studercnde har crhvervet pa tidligere uddan-
nelsestrin, For at denne opgavefordeling kan
gennemfores, kraeves der, at lererne, der ud-
dannes pd de videregdende uddannclsestrin,
har erhvervet den nodvendige viden. Opgave-
fordelingen kan séledes gennemioeres dels i takt
med, at nye kandidater, der ansazttes som la-
rere, 1 deres grunduddannelse har erhvervet
den nodvendige viden, dels ved elter- og vide-
reuddannelsc af de lwerere, man allerede har.

Efter- og videreuddannelse inden for ct nyt
omréde som edb vil i alle tilfelde vare ned-
vendig, dels fordi udviklingen forsinkes, hvis
man alene bascrer sig pd den nyuddanncde ar-
bejdskraft, dels fordi man ellers vil komme til
at opleve en generationskloft, der yderligere
forsinker udviklingen, fordi de »a&ldree — her-
under lederne — vil veere unodvendigt skepti-
skc og usikre over for mulighederne i den nye
tcknik. Ogsd de, der i deres grunduddannelse
har fact kendskab tit edb-teknikken og dens an-
vendelser, vil have behov for at & ajourfert og

uddybet deres viden i takt med den hurtige ud- !

vikling inden for omrédet og i takt med zn-
dringer i deres erhvervsmaessige placering.
Efter- og videreuddannelse inden for edb-omré-
det mé derfor betragtes som et nadvendigl og
vigtigt led 1 den formelle uddannelsesstruktur,

" nisatoriske,

Folgende uddannclsesopgaver m& herefter
tages i betragining:
1) Almen uddannelsc, 2) fagligt orienterede

- kortere uddannelser, 3) vidercgdende uddan-

nclser og 4) efter- og videreuddannelser. 1 nzcr-
vaerende betenkning vil man i ferste reekke be-
skaeftige sig med uddannelsesopgaverne inden
for de videreg@ende uddannelsestrin  (punkt
3)). Inden for de tidsmessige granser, der er
sat for udvalgets arbejde, er en dybercgiende
analyse af de uddannelsesmwassige opgaver
inden for edb-omradet ikke mulig. Man er ¢nd-

. videre opmearksom pd, at Edb-rédet 1 swrlig

grad har opmarksomheden henledt pa videre-
og efteruddannelsesaktiviteterne samt p& de
korterevatende uddannelser. Hvad  specielt
angdr den offentlige sektor, skal det nazvnes, at
man ved Danmarks Forvaltningshejskole plan-
lecgger forskellige kursus inden for omradet.

2. Edb-uddannelsesopgaver inden for de vide-
regaende uddannelser i relation til kandidater-
nes senerc beskaeftigelse

Nedenfor gives en summarisk gennemgang
af cdb-uddannelsesopgaverne inden for de vi-
deregéende uddannelser set i relation il ar-

i bejdsmarkedets behov.

Den private sektor:
For erhvervslivets behov for hejt uddannet

: arbcjdskraft med kendskab (il edb-teknikken

og dens anvendelser ma opmieerksomheden i
forste reekke koncentreres om ingenier- og oko-
nonmuddannelserne, idet langt den storste del af

. den i crhvervslivet beskaftigede hejr uddan-

nede arbejdskraft har denne uddannelsesbag-
grund. Ingenisrerne mi kunne anvende data-
maskinerne som veerkte] inden for de forskel-

. lige ingeniormaessige discipliner — d.v.s. 1 be-
! regningsarbejde, konstruktionsarbejde og ved

produktion og processtyring. Edb som admini-

. strativt varktej kommer Hgeledes ind i bille-
+ det, da ingenierer oftc har ledende funktioner i
- administration og planlzgning. At udvikic og

konstrucre datamaskinerne er imidleriid ogsé
¢t ingenierjob - specialingeniorer inden for
dette felt cr derfor pakrevede.

Okonomerne varetager i forste reekke orga-
administrative og planlxeggende
funktioner i erhvervslivet. Sarlig veegt ma der-
for her legees pd den administrative databe-
handling.

Kandidater fra wniversiteteries matematisk-



naturvidenskabelige fakulteter ma imidlertid
ogsa komme steerkt ind i billedet, nar talen er
om erhvervslivets behov [or uddanncde med
edb-kendskab. Ganske vist har kandidaterne
herfra hidtil i overvejende grad sogt beskaefti-
gelse inden for den offentlige uddannelses- og
forskningssektor, men med den kraftige stig-
ning. man ma forvente i kandidatproduktionen
fra disse fakulteter, ma man formode, at detle
forhold @ndres i de kommende &r. Indforelsen
af datalogiuddannelserne under de matema-
tisk-naturvidenskabelige fakulteter er ct ned-
vendigt led 1 en udvikling, hvor erhvervslivets
cftersporgsel elter universitetsuddannede ma
forventes at veere voksende.

Edb-anvendelsesmulighederne inden for pro-
cesstyring m. v. ma der ligeledes tages hensyn
til inden for undervisningsplanerne ved {. eks.
de kemiske uddannelser. Farmaceuterne, der i
industrien er beskaeftigede pd linje med kemi-
ingeniorerne og de unjversitetsuddannede ke-
mikere, har lignende vddannelsesbehov.

For jordbrugserhivervene — herunder land-
brug, havebrug og skovbrug samt den industri-
clle Torarbejdning af jordbrugsprodukterne —
er det af afgorende betydning, at kandidaterne
fra Den kgl. Veterinaer- og Landbohejskole far
ct tifstreekkeligt kendskab til edb-teknikken og
dens anvendelser, idet kandidaterne herfra i
overvejende grad varetager de Iedende funktio-
ner 1 disse erhverv. Sdvel kendskab til edb-an-
vendelser i lorskning og produktion som kend-
skah til edb som administrativi veerkie] er pa-
kracvet.

I bygge- og anleegssektoren er det al afgo-
rende betydning. at de projekierende og udle-
rende, herunder arkitekter g byvgningskon-
struktorer foruden ingeniererne, [r kendskab
til den moderne planlaegning af byggeri, som
cdb-teknikken muliggor.

Nen offentlige sektor:

1 den oflentlipe administration ansatles pa
de ledende og planleggende poster fortrinsvis
Jurister og universitetsekonomer. Det vil vare
ct viesentligt led i bestracbelserne for at give
disse kandidatgrupper en delvis administrativ
uddannelse — det vil sige ikke bare en specifik
juridisk eller nationalokonomisk uddannelse —
at de fiar kendskab til edb som administrativt
vaerkio].

Kandidaterne fra de meadicinske uddannelser
- det vil sige liwege-, tandlege- og dyrlageud-
dannelscrne — har den ledende rolle i udviklin-
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gen af sundhedssekioren. 1 forste reekke lee-
gerne vil {4 store opgaver i forbindelse med op-
bygning og udnyttelse af patientregistre ni. v. 1
selve patientbchandlingen vil edb-teknikken
ogsd blive taget 1 anvendelse [. eks. ved over-
vagningen af kritisk syge. Der ma her forud-
seettes ¢t neert samarbejde mellem teknikere og
leeger.

Fra alle de videregdende uddannelser rekrut-
teres lacrere og forskere til wddannelses- og
forskningssektoren. Alle kommende forskere
ma have kendskab til edb-teknikkens anvendel-
sesmuligheder inden for deres omrade. Storst er
naturligvis kravenc inden for de forskningsom-
rader, hvor forskning i dag ikke rationclt kan
drives uden anvendelse al edb (jf. kapitel [V).

Ogsa for de fremtidige leerere er det af afpoe-
rende betydning, at de har kendskab til edb-
teknikkens anvendclsesmuligheder inden (or
deres undervisninpgsomrade. Selv om de ikke
direkte skal undervise i edb-emner, ma de i un-
dervisningen 1 evrigt ikke alene kunne pege pa
cdb-losningsmuligheder, men kunne integrere
edb-teknikken i problembehandlingen som et
naturligt og nedvendigt led i analysen og los-
ningen af problemer,

Vedrerende uddannclsen af lwrere til under-
visning inden for selve edb-omradet pa forskel-
lige uddannelsesniveauer rejser der sig serlige
problemer. De videregiende uddannelser skal
dels tilgodese dercs egne behov for »edb-lie-
rere«, dels behovet ved mange andre uddannel-

esinstilutioner. En rationel laxreruddannelses-
planlzgning inden for omridet forudsztter en
planleegning af uddannelsesstrukturen, séledes
t kvalifixationskravene for lwrerne kan fast-
lezgges.

Herudever ma man forudse, at edb som tek-
nisk hjzlpemiddel i undervisningen f{dr sti-
gende betydning. For en kvalificeret uddan-
nelsc 1 anvendelse af edb-teknikken kraeves, at
edb anvendes som teknisk hjelpemidde! i un-
dervisningsfaget. Men ogsi ved selve undervis-
ningsprocessen kan edb forventes at blive et
eknisk hjzlpemiddel inden for en overskuelig
remtid. Videreudvikling af de indleringsmeto-
der, der benmvnes »programmerct undervis-
ning« til »computer assisted instructione
(CAl) er i gang, forst og fremmest 1 U.S.AL 1
den CAl-orientcrede undervisning har man
programmeret undervisningsopgaver ind i da-
taanlaeg, sdledes at den enkelte clev eller stude-
rende ved anvendelse af programmet ud fra sin
adfeerd under losningen af opgaven kan {3 en



ojeblikkelig vejledning. Samtidig kan man regi-
strere clevadfaerden, siledes at undervisnin-
gens virkning i delaljer kan underseges, hvil-
ket muligger, at man kan foretage de andrin-
ger @ programmerne, der forer til det onskede
resultat.

[ Dirckioratet for crhvervsuddannelserne
har man en afdeling for programmeret under-
visning. I denne afdeling er indledende overve-
jelser vedrorende anvendelse af CAl i gang. I
de kommende ar forestar et forsknings- og ud-
viklingsarbejde inden for omrddet. Den nye
undervisningstorms succes vil athenge af, om
man 1 de pedagogiske uddannelser [ar det nod-
vendige kendskab til edb-ieknikkens anvendel-
ser inden for omradet.

Som ¢t sidste generelt felt for cdb-uddan-
nelse inden for de videregdende uddannelser
skal nevnes dokumentations- og biblioteksom-
radet. Det er karakteristisk for udviklingen, at
mangden af kundskaber pé alle omrader stiger
voldsomt, og at den pa alle felter langt oversti-
ger, hvad det enkelte menneske — selv speciali-
ster — kan rumme og udnytte.

Ved hjwlp af datamaskinerne kan man pa
forskellig mide gore den registrercde viden
langt lettere  tilgeengelig. Forskeren [ar pa
denne made bedre mulighed for ai holde sig a
jour med udviklingen inden for sit omréde.
Men informationsoplagring af direkte anven-
delsesbetonede oplysninger kan ogsd {8 stor
praktisk betydning; f.eks. arbejder man ved
Arkitekiskolen i Kobenhavn pa et edb-central-
katalog vedrorvende bl a. byggemetoder, mate-
rialeforbrug og -prisex, der skal kunne udnyttes
ved projektering af byggeri, og lignende aktivi-
teter er 1 gang inden for andre omréder,

Alle de videregdende uddannelser méa inde-
holde undervisning i informationssogning og
-oplagring med hertil knyttede edb-massige an-
vendelsesmuligheder, men forst og fremmest er
det al betydning, at bibliotckarer m .v., specielt
ved de videnskabelige biblioteker, far en ud-
danunelse, der sietter dem i stand til at lede ud-
viklingen inden for omradet.

3. Forventet edb-uddannclse inden for de
videregaende uddannelser

I kapitel 111.4 cr givet en beskrivelse af de
nuvierende  edb-uddannelscstitbud  ved  en
reckke institutioner for videregdende uddan-
nelse.

| nedenstdende tabel V.1 har man segt at fo-
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retage en vurdering af den intensitet, undervis-
ningen i edb-omraderne har og ber have inden
for de enkelte videreglende uddannelser. Skon-
net for den aktuelle situation er angivet ved et
N og for det onskelige ved et F. Der er opdelt i
tre intensitetskategorier (1,2 og 3).

Kutegori 1 angiver et behov for clementxrt
kendskab til edb lor {lertallet af de studerende.
Undervisningen skulle her a) tilgodesc et al-
ment oplysende formal og b) give basis lor, at
den studcerende inden for sit fagomréde kan he-
domme, hvilke edb-anvendelser der  kan
komme pa tale, og hvorledes sidanne opgaver
kan gribes an. Begge disse formal kan tilgodc-
ses gennem indforing 1 ¢t ukompliceret pro-
grammeringssprog med hertil knyttede almenc
foreleesninger. Det er let at opna el elementeart
kendskab il ¢t programmeringssprog — 10-30
undervisningstimer vil  wviere  dlstreekkelig,
hvilket stdr i sldende kontrast til . cks. den tid,
det tager at opnd ¢t brugbart kendskab il et
fremmed sprog eller til matematik. Ydermere
er undervisningen en indfering i logisk detalje-
ret teenkning, der rent bortset fra de dirckie
anvendelscsmulighedet, er et nyttigt led i en te-
oretisk uddannelse af en hvilken som helst art.
Enkelte studerende under kategori 1 méd for-
ventes senere at onske at uddybe deres viden
inden for edb-omradet vaesentligt. Eksisterende
uddannelscstilbud ved andre uddannelser ma
st dem &bne.

Under kategori 2 er registreret uddannelser,
hvor den introducerende edb-undervisning bor
folges op al uddybende kurser for alle eller for
en storre del af de studerende, men hvor sta-
digveek mange af de faplipe discipliner tkke
forudseetter edb-anvendelse.

Under kategori 3 er anfort de uddannelser,
hvor edb-anvendelse ber vere et integreret led
i nesten samtlige faglige discipliner, og hvor

i alle studerende selvsteendigt loser faglige opga-

ver ved hjelp af cdb, samt de egentliige
datalogisk /datamariske uddannelser. Disse sid-
ste kendefegnes ved, at de emnemeessigt set er
centreret omkring datamaskinesystemerne selv:
det vil sige deres struktur og opbygning, styre-
meessige organisation og indpasning i ct bru-
germiljo, samt omkring datalaeren med cmner
som numerisk analyse, simutation og informa-
tionssystemer. En  ingenieruddannelse inden
for datalogi/datamatik md formodes at blive
mere matericlorienteret end den tilsvarende
universitetsuddannelse, der mé formodes at
leegge sacrlig veegt pd programmelsiden.



Sondringen mellem de anferte kategorier er
naturligvis vanskelig at foretage — overgangen
mellem kategorierne er glidende, og inden for
kategorierne vil der vaere en vasentlig spred-
ning i intensiteten. For den enkelte student bor
systemet ikkce fremstd som et [ast bisesystem.
Inden for alle discipliner vil der vere behov
for personer med ct swerligt dybtgaende kend-
skab til cdb-teknikken og dens anvendelser.
Dette md afspejles i, at studerende — navnlig
pa senere studietrin — far mulighed for pa
tveers af studieretninger og pd tveers af institu-
tionsgreenser at specialisere sig inden for edb-
omiadet.

Ved karakteriseringen af den aktuelle ud-
dannclsessituation (betegnelse N) 1 oversigten
har man anlagt en vis optimistisk vurdering.
Der er overalt plads for en oget intensivering
inden for samme kategori. Flere N'er ¢r udiryk
for, at der er en vassentlig spredning i cdb-ud-

Tabel V1.

dannelsen inden for den anforte uddanneclses-
kategori. Ingen Ner betyder, at der ikke gives
nogen egentlig edb-undervisning. Tegn i paren-
tes angiver, at kun en lille del af de studerende
fér eller vil {a den pageldende undervisning,

I oversigtens forste kolonne er anfort det
faktiske og forventede antal studerende inden
for de anfortc uddannelscskatcgoricr. Progno-
setallene stammer fra de kortsigtede prognoser,
der udarbejdes 1 undervisningsministericts oko-
nomisk-statistiske kontor. Der er ikke progno-
ser for alle de anforte uddannelser, for de fle-

i ste fordi optagelsen ikke planjzgges udvidet. 1
i oversigtens sidste kolonne cr det ved kryds an-

givet, ved hvilke uddannclser der er behov for
undervisning inden {for processtyring m. v.

Som det fremgir af oversigten, skenner ud-
valget, at der ved samtlige de anforte viderega-
ende uddannelser mindst cr behov for edb-un-

Skon over nuverende og fremridiy edb-orienteret wddannelse inden for de videregdende nddannelser,

Antal Intensitets-
studerende kategori Processtyring
. v,
1967 1975 1 2 3
Ingenioruddunnelserne
Civilingenigrer. ................... 2.747 3.300
Kemiretning.................... 566 810 N F X
Maskinretning. ....... ... ... .. 673 790 N NF X
Svagstrom. ....... 1 N NF X
Elektroretn. { Stwrkstrom J} 790 860 N NE X
Bygningsretning.............. ... 697 840 N NF X
Akademiingenier.......... ... .. ... 1.309 2.500 N N N X
Teknikumingeniarer.. .. ... ... .. 3.614 4.500 N N F X
(197
Bygningskonstrukterer............. F
Bkonomiske og administrative
uddannelser
HA-udannelsen................... 934 1.220 N F
(1972)
Candimerc.............. ... ..... 91 N NF
Hgijskolerne................ 2.700 N N NF
HD { Afdelingerne. ... o.... 601 - F
Cand. polit................. ... 975 1.670 (N) r
Cand. oecon.. ... 560 1.330 N F
Cand. jur............. ... ...l 4,338 7.160 F
N = Skennet nuvarende situation labellen fortsettes
F = Forventet fremtidig situation
¥ = Behav for undervisning i processtyring m, v,



Tabel V.1, fortsat
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Antal Intensitets-
studercnde katcgori Processtyring
m. v.

1967 1975 1 2 3
Muateinatisk-naturvidenskabelige
nddannelser
Mat., fysik, kemilinjerne........... 2.005 2,930 N NFE X
Nat., geo.-linjerne................. [.702 3.325 F
Moedicinske uddannelser
Laeger. ..o oo 6.309 11,300 F F X
Dyrlicger. ... oo oo L 426 ¥
Tandleger. ... o oo oL 1.266 - E
Farmaceuter....... ... ... 632 755 F F X
Andre wddannelser
Andre universitetsuddannelser. ... .. 11.457 24.980 £ (F) (F)
Jordbrugsuddannciserne. ........ .. 965 N F X
Arkitektuddannelsen. . ..o 734 F
Udd. ved Danmarks Lazrerhojskole . S F F ¥
Handelshajskolernes sprogstudier 1.103 F
Biblioteksuddannelserne
Farskningsbibliotckarer.. ..., ... N F F
Biblioteksassistenter. ... . ... ... .. N F F
Bibliotekarer til folkebibliotekerne . N P

N == Skonnet nuverende situation
F .- Forventet fremtidig situation
X = Belbov for undervisning i processtyring m, v,

dervisning svarendc til kategori 1. P& ct senere
tidspunkt, ndr der er mulighed for en opgave-
fordeling mellem de videregéende og de gym-
nasiale uddannelser, vil disse undervisningsop-
gaver formentlig mest hensigtsmzessigt kunne
henlwegges il de gymnasiale uddannelsestrin.

Samtlige ingenioruddannelser cr placeret
under kategori 3. Dette betyder naturligvis
ikke. at man uansct de forskellige studietider
for civilingeniorer og akademi- og teknikumin-
geniorer forudseetter, at de inden for edb-omra-
det skal nd samme niveau. Det betyder deri-
mod. at man inden for de givne studictidsmzes-
sige vammer forudsatter samme intensitet 1 un-
dervisningen i edb-teknikken og dens anven-
delser. Der er vigtigt, at man ved ingenieoraka-
demi og tcknika har et niveau, der relativt set
svarer til civilingenioruddannelscns, sdledes at
sumarbejdet og arbejdsfordelingen 1 erhverys-
livet m. v. mellem de forskellige ingeniorkate-
soricr ikke vanskeliggeres.

" man efterhinden undervisning inden for pro-

For samtlige ingeniorkategorier forudsaetter ;

cesstyringsomradet m. v. En egentlig datalo-
gisk/datamatisk  ingenioruddannelse ienkes
udskili [ra svagstremsingenigrrctningen ved
Danmarks tekniske Hojskole, hvor der allerede
nu finder en specialisering af denne art sted.
En udbygning af dette uddannelsesomrade bor
dog have en vis tvaergiende karakter, saledes
at datalogi/datamatik kan kombineres med
specialer {ra andre retninger.

Ogsa for samilige okonomuddannelser {or-
udseettes det, at man efterhdnden nér op i ka-
tegori 3. Ved okonomstudierne er databehand-
ling et meget vaesentligt led i uddannelsen; og
rationel databehandling i dag forudseztter an-
vendelse af edb. I fag som regnskabsveasen,
statistik (praktisk og teoretisk) og ekonometri
er ¢db et naturligt og nodvendigt varktej. De
seerlige administrative og planlaeggende discip-
liner som organisation og operationsanalyse,
der inden for ekonomuddannclscrne cr taget
op ved handelshpjskolerne og ved det drifts-



okonomiske studium ved Aarhus universitet, er
pa afgorende made pracget af edb-teknikkens
anvendcelsesmuligheder, Handelshojskolerne
har - bl. a. gennem sin styrelsesform — en bred
bergringsflade til det private erhvervsliv og
modtager bherved en hurtig reaktion, hvad
angdr de krav, der stilles til kandidaterne, nér
de har forladt uddannclsessystemct. Dette er
muligvis grunden til, at man ved handelshgj-
skolerne bar et bredere spektrum af edb-ud-
dannelsestilbud — navnlig inden for de admini-
strative discipliner — end ved universiteternes
okonomuddannelser, Da  universitetsokono-
merne i lige sa stort omfang som handelshoj-
skolecokonomerne beskaftiges ved administra-
tion og planlegning — omend oftest i den of-
fentlige sektor — kan man ikke ud fra anven-
delsessiden begrunde den pagaeldende forskel.

Hvad angar cand.merc.-uddannelsen, skal
anfores, at uddannelsen endnu kun er to ar
gammel. Der mé forventes en sterk stigning i
studentertallet, men talmaterialet er endnu for
spinkelt til, at der kan udarbejdes prognoser.
Inden for denne uddannelse, der giver mulig-
hed for en hoj grad af specialisering, kan det
forventes, at nogle studerende vil koncentrere
sig om datalogiske/datamatiske og organisato-
riske discipliner i s& hej grad, at de kommer
ind under datalogi/datamatik-kategorien. Det
ma ligeledes forventes, at der ud fra HD.-stu-
dict i organisation wudskilles cn datalo-
gisk/datamatisk retning., Det skal herved be-
markes, at man med en sddan retning vil i en

formel — og temmelig hurtig — videreuddannel-

scsmulighed inden for edb-omradet for samt-
lige kandidater fra de hejerc uddannelser.

For juristerne cr det edb som administrativt
veerkto], der m3 blive den vascentligste disci-
plin. Undervisningen mé have en neer tilknyt-
ning til egentlige administrationsfag. Det ¢r ud-
valget bekendt, at man fra Juristforbundets ud-
dannelsesudvalg har stillet forslag om en opde-
ling af de¢ studercnde i det sidste studicar 1 en
cgentlig juridisk linje, siglende pa retsvessen og
advokatvirksomhed, og c¢n administrativ linje.
Den administrative databehandling vil natur-
ligt falde inden for den sidstnaxvnte uddannel-
seslinje.

Ved de matematisk-naturvidenskabelige fa-
kulteter kan de studerende, hvad angir behov
for edb-uddannelser, opdeles i to hovedgrup-
per: Den matematisk-fysiske faggruppe, hvortil
herer fagene matematik, lvsik, kent, geolysik,
astronomi og biokemi, og den naturhistorisk-
ron 7

| matisk-fysiske

geografiske faggruppe, hvortil herer biologi-
ske, geologiske og geografiske fag. 1 den mate-
faggruppe er videnskaberne
pracgot af ct meget stort regnebehov. De stude-
rende bor derfor alle have et dybtgdende kend-
skab til edb-anvendeclsesomradet. Under den na-
turhistorisk-geografiske faggruppe er bechovet
noget mindre udtalt. Mange studerende i de fy-
siske og kemiske discipliner vil ~ som tidligere
navnt - endvidere have behov for uddannelse

i 1 processtvring m. v. Det skal ligeledes bemir-
i kes, at de lerere, der engang skal gennemfore

edb-undervisning i gymnasium m.v., skal ud-
danncs ved universiteternes matemarisk-natur-
videnskabelige fakulteter.

Som omtalt i kapitel TI1, har man nu startet
ct datalogisk specialstudium under matematik-
linjen. Man har ikke hermed endeligt fastlagt
uddannelsesplanerne vedrerende datalogi/data-
matik for universiieterne. En kraftig videreud-
vikling af uddannelsestitbudet her ma forud-
secttes. Man har endvidere ved Aarhus univer-

; sitet arbejdet med planer om en kortereva-
f rende (ca. 3-arig) datamatisk uddannelse. Ud-

valget mener, at overvejelserne herom bor fort-
seites. Orm denne uddannclse s3 — som forhol-
det er mellem civil- og akademiingenipruddan-
nefserne — skal veere en paralleluddannelse til
(det vil sige adskilt fra) den lengerevarende
uddannclsz cller et trin i denne (som ved han-
delshojskolerne) — eventuelt med en seerlig af-

i runding — kan ikke afgores pd indevarende

tidspunki.
Efterhinden som de hejere uddannelsers

¢ edb-kapacitet — bl. a. ved opbygning al scrvice-

centrec med stor maskinkapacitet og mange an-

! sattc ~ udbygges, vil det endvidere nok falde
| naturligt, mere eller mindre dirckte at knytte

praktisk betonede edb-uddannelser — opetrate-
rer og programmerer — til de hejere uddannel-
sesinstitutioner. Formen, hvorunder dettc kan
ske, har udvalget ikke kunnet tage stilling til.

Leege- og tandlxgeuddannelserne er karakie-
riscret ved, at 2. dels studierne er koncentreret
om kliniske discipliner, hvor edb-uddannelscs-
opgaverne vil vere begreensede. Endvidere cr
der meget fa eller ingen specialiseringsmulighc-
der 1 grunduddannelserne, Specielt for lxgeud-
dannelsen ma man imidlertid euske, at kandi-
daterne biide har kendskab til beregningsop-
gavers losning ved hjxlp at cdb, administra-
tive edb-anvendelsesmuligheder  (patientregi-
stre m. v.) og medicinske processtyringsanvens
delser.



Farmaceuternes uddannelsesbehov inden for
cdb-omrédet vil athaenge af, hvor meget vagt
der leegges pa det industrielle aspekt i uddan-
nelsen. lvis der indfores en egentlig industri-
farmaceutisk uddannelse, md denne betragtes
helt pa linje med kemiingenipruddannelserne
og de kemiske uddannelser ved universiteterne,
og processtyring m. v. vil ogsa her komme ind i
billedet.

Ved Den kgl Veterinar- og Landbohejskole
mé det for dyrlegernes vedkommende antages,
at den kliniske undervisning indtager en si
central placering i uddannelsen, at vasentlige
undervisningsomrader ikke vil vaere preeget af
cdb-anvendelsesmulighederne. For de  ovrige
uddannelser — jordbrugsuddannelsernc — mé
man forudsactie en ret stor — omend varicrende
— intensitet i cdb-uddannelsestilbudenc.

Ved universiteternes ovrige samfundsvidei-
skabelige uddannelser — sociologt, psykologi,
statskundskab og samfundsfag — indgdr data-
behandling, herunder ogsé teoretisk statistik,
som et led i uddannelsen. Datalogi og dalama-
tike er derfor naturlige discipliner i disse ud-
dannelser. Ligeledes mé aktuar- og statistikud-
dannelserne bygge pé ct dybtgiende kendskab
til datamatik.

For de ovrige uddannclser ved de humani-
stisk-filosofiske fakulteter og ved de teologiske
Jakulteter er uddannelscsopgaverne inden for
cdb endnu begranscde.

I arkitekiuddannelsen legges hovedveegten
pa de arkitcktoniske — det vil sige kunstneriske
- discipliner. Der er dog nu en udvikling i
gang henimod. at planleegningsmeessige og ad-
ministrative disciplincer kommer stazrkere ind i
billedet. Herved bliver edb-anvendelse aktuel.
Det kan ogsd nievnes, at edb kan anvendes i for-
bindelsc med tegne- og konstruktionsopgaver
(Computer aided design). Bygningskonstrukto-
rerne (uddannet ved de byggetckniske hejsko-
lery forestar ofte byggeriets gennemforelse og
mé derfor mindst have samme niveau inden for
cdb-uddannelsesomradet som arkitekterne.

Ved Danmarks Larerhojskole kan edb-ud-
dannelsesopgaverne blive mangfoldige. De mé
dog formodes serligt at ville koncentreres om-
kring en elementwer efter- og vidercuddannelse
inden for omradet, efterhinden som man en-
sker allerede pé folkeskoletrinene at orientere
om cdb, samt om opgaver inden for CAl-omré-
det. For kandidatstudicrne ved hojskolen vil
der foreligge tilsvarende opgaver som ved sam-
menlignelige universitetsuddannelser.
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Ved handelshojskolernes og -afdelingernes
sprogstudier vil behovet for edb-undervisning
forelebig vicre begrasnsede.

1 biblioteksuddannelsen for de videnskabe-
lige biblioteker ma undervisning inden for edb-
anvendelsesomrddet blive et vasentligt ¢le-
ment. Der er her to uddannclsesretninger, en
for forskningsbibliotekarer, der er en videreud-
dannelse efter en akademisk grunduddannelse,
og en for bibliotekarer (hidtil benwvnt biblio-
teksassistenter, 4-arig uddannelse pad grundlag
al studentereksamen). Begge uddannelser er
under en omlagning, som vil medfpre, at den
teoretiske uddannelse ved Biblioteksskolen ud-
vides vasentligt. Dette giver mulighed for at
indpasse  edb-emner 1 uddannelsesplancrne,
hvilket ma tillagges stor betydning, men der
mé ogsh gives yderligere videreuddannelsestil-
bud, saledes at man kan f4 uddannet speciali-
ster til at forestd udviklingen med hensyn til
cdb-meassig  katalogisering, informationssog-
ning samt bibliotcksadministration.

Ogsa i uddannclsen til bibliotekar ved [olke-
bibliotekerne, bvor en clementzer orientering
om edb-metoder allerede indgér { enkelte fag,
mé man efterhinden forvente mere omfaticnde
edb-uddannelsestilbud indfort.

I oversigien er ikke medtaget de videnskabe-
lige vidercuddannelser, der er knyttet til de
hpjere uddannelsesinstitutioner. Ved de fleste
hojere lercanstalter ¢r denne uddannclse for-
maliseret  ved  licentiatstudieordninger.  Ved
universiteterne er der stillet forslag om sa-
danne ordningers indferelse, hvilkel sterkt ma
anbcefales, ikke mindst pd datalogiomradet. 1
de kommende &r mé man antage, at der vil ske
en kraflig stigning i antallet af leentatstude-
rende under forudseetning af, at antallet af
kandidatstipendier foroges. Et stort f(lertal i
denne gruppe mé antages at onske at uddybe
deres kendskab 6l edb-anvendelsesmulighe-
derne inden for deres forskningsomride. lige-
som de licentiatstuderendes arbejde med ho-
vedopgaver i mange tilfeelde nodvendiggor an-
vendelse af edb. Licenuatuddamnelser inden
for datalogi/datamatik vil vere swrdeles vig-
tige med henblik pa at deldke de hojere uddan-
nelsesinstitutioners behov for leerere og for-
skkere inden for dette omréde.

4. Forslag vedrorende edb-uddannelsesomradct

Som det fremgir af ovenstdende, mid man
forvente en kraftig — og onskelig — udvikling



inden for edb-uddannelsesomrédet ved de of-
fentlige uddannelscsinstitutioner i de kom-
mende dr, hvad enten der sker en central plan-
leegning af denne udvikling eller ej. Udvalget
mener dog, at der er behov for en koordinering
af denne udvikling, dels for at sikre en rationel
opgavefordeling, dels for at sikre, at ingen op-
gaver bliver glemt (Gf. kap. X1.2).

Vedrerende de enkelte uddannelsesinstitu-
tioners interne planleegning afl edb-uddannel-
sesakiiviteterne skal udvalget foresla:

af man - hvor dette endnu ikke er sket —
indforer cdb-undervisning ved de faguddan-
nelser, hvor de uddannede 1 deres arbejde
kan forventes at 4 brug for kendskab iil
edh

af bestrachelserne pé at andre indholdet i
de¢ bestdende undervisningstilbud 1 retning
af storre integration al edb-anvendelse ved
problemformuleting og opgavelosning inten-
sivercs.,

at den igangvicrende opbygning af csent-
lige  datalogisk/datamatiske  uddannelser
fremskyndes mest muligt, og at dette bl. a.
sker i tilknyining til en kraftig udbygning af
datalogiske institutter ved de tre storste ud-
dannclsesinstituiioner: Kobenhavns universi-
tet, Aarhus universitet og Danmarks tekni-
ske Hojskole,

at man gennem specialiseringsmuligheder
i uddannelserne sikrer, at man inden for alle
fagstudier kan T4 uddannet specialister i
edb-anvendelse inden for dei pagmldende
fagomréade, og

af man pi tviers af eksisterende faglige
greenser samarbejder mest muligt om edb-ud-
dannelscsopgaverne.

5. Edb-uddanneclsesopgaverne i relation til be-
hovel for og adgangen til regnemaskine-
kapacitct

Enhver cdb-uddannelses kvalitet er afhengig
af, om de studerende {ar mulighed for selv at
lose opgaver ved hjelp al odb. Uddannelse
inden for edbh-omradet kraever alisd adgang (il
edb-kapacitet. Den darlige adgang — kvalitativt
sdvel som kvantitativt - man for ejeblikket har
ved de fleste uddannelsesinstitutioner, ham-
mer pid mange mader udviklingen inden for
cdb-uddannelsesomrader.

Karakieren af adgangen til regnemaskineka-
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pacitet ved den enkelte uddannelse ma afgores
ud fra uddannelsesopgavernes art. ligesom
hvad angik uddannelscsintensiteten, kan man
soge at nd frem til en graduering i adgangshe-
hovet.

Ved den elemeniare edb-undervisning, hyor
et programmeringssprog skal indlares, skal de
studerende lose opgaver i tilknytning til under-
visningen. Undervisningen vil afgerende lor-
bedres ved, at de studerende hurtigt — helst
umiddelbart — far resultaterne af korslerne i
heende. Sakaldte konsoller (jf. narmere herom
kapitel VLY, besticnde al en skrivemaskine,
pé hviiken studenten skriver program og andre
data ind, og hvorpid resultaterne udskrives i
umiddelbar fortseettelse al indskrivningen, vil
{ormentlig kunne wveere velegnede ved denne
undervisning, hvorimod dirckte adgang (il an-
leggene ikke cr nedvendig. Den studerende
vil pé deite trin heller ikke arbejde med 4 store
datamangder, at der ofte vil vare behov for
hurtigere udstyr end den pagacldende konsol.

Niir den studerende cfter den indledende un-
dervisning skal arbejde mere eller mindre selv-
steendigt med anvendelse al edb ved losning af
opgaver i sit fagstudium, vil adgangsbehovet
blive mere differentierei. Til en del formal vil
konsollerne stadig veere velegnede, men ofle
vil der vacre behev for hurtigere udsiyr: hul-
kortfaeser og linjeskriver f.eks. Nar studenicn
selvsteendigt udarbejder programmer, har han
behov for hurtigt at (& alprovet disse program-
mer, sdledes at fejl kan rettes. Kodannelser til
cdb-kapacitcten vil afgorende hiemme hans ak-
tivitet. Bt differentieret tilbud al adgangsmu-
ligheder for de studerende vil fore til, at de stu-
derende vanner sig til at anvende edb, siledes
at undervisningsplancrne kan indrettes med
henblik herpd. Opgaver, man tdligere ikke
ville siette den studercnde til at lgse, fordi han
sd skalle anvende for lang tid til rutinemacssigt
beregningsarbejde, kan nu stilles, siledes at
den studerende far ¢n dybere indsigt 1 den
praktiske anvendelse al den viden, han erhver-
ver. Adgang til edb-kapacitet kan pd denne
méade komme til at virke studieaktiviserende
inden for en reckke fag,

Ved de egentlige datalogisk/datamatiske ud-
dannelser vil det ofte vere nadvendigt at have
dirckte adgang til et kprende system. Man skal
atprove ny: ideer 02 nye strategicr for at offek-
tivisere systemerne eller gore dem mere bruger-
venlige, lkke alenc de  ingeniormmssige
datalogisk/daiamatiske  uddannclser og  de



datalogisk/datamatiske uddannelser ved uni-
versiteterne har behiov for en sadan adgang.
Ved f. cks. handelshojskolcuddannelserne, hvis
kandidater ofte kommer til at lede kommerci-
clie anlegs drift, er ogsa serlige behov.
Generelt set adskiller de studerendes behov
for adgang til edb-kapacitet sig ikke principiclt
fra forskernes behov — der arbeides jo inden
for samwme omridder. Der vil dog vare e¢n

32

gradsforskel: Studenteropgaverne cr ofte kor-
selsmaessigt set kortere end forskernes. Til gen-
geeld md der for studenterne neesten altid kree-
ves, at der ikke sker tidsmizssige lorsinkelser i
opgavernes losning.

I de efterfelgende kapitler vil man nwxrimere
konkretisere de  kvantitative og kvalitative
aspekter 1 uddannclsernes behov for adgang (il
edb-kapacitct.



KAPITEL VI

Mal og valgkriterier ved opstilling af rammepianen

Udvalget ser det som sit mal at stille lorslag
om foranstalininger, der sikrer edb-teknikken
den plads 1 uddannelsen og forskningen, som
cr nodvendig, for at denne teknik fuldt ud kan
nyvtiiggores i samfundets ticneste.

Til konkretisering af dette mal har udvalget
forst i overenssternmelse med kommissoriet
overvejet det forventede samlede bchov lor
regnekapacitet og taklen i behoveis {orventede
stigning. Resultatet af dissc overvejelser er gen-
givet nedenfor under punkt 1.

Mens sclve dette kapacitetsbehov vil kunne
deekkes pé en reekke forskellige mader, er det
iseer al betydning, at kapaciteten lordeles efter
en struktur, der tilgodeser udviklingen af ud-
dannclses-  og  forskningsmiljoer, s34  oven-
nwvnte malsweining kan opfyldes. De krav, der
herved ma stilles til strukturen, c¢r omtalt
under punkt 2, mens punkt 3 indcholder en
rieklke andre hensyn, der bor tages ved udbyg-
ningen  al  cdb-kapaciteten. Disse forskellige
krav er sogt konkretiseret sdledes, at de kan
veere retningsgivende for valget af en udbyg-
ningsplan. Den konkrete plan, som foreslds af
udvalget, er diskuteret i kapitet VII i forbin-
delse med en diskussion af de tekniske mulig-
heder. D¢ organisatoriske retningslinjer be-
handles i kapitel 1X.

1. Kvantificering af uddannelsens og forsknin-
gens behov for edb-kapacitet
«. Behovsomrdderne og deres baggrund

En opgorelse af behovet forudseetter bade en
kvantitativ og en kvalitativ analyse. Visse dele
af den kvalitative analyse er berort i de foreg-
ende kapitler, andre bliver omtalt under opstil-
lingen al kravene til de tekniske lesninger. I
nerverende afsnit omtales problemer i forbin-
deise med en kvantitativ belysning af behovet
nu og frem til 1975.

De behov, som udvalgets rammeplan ma til-
godese 1 tilstracklkeligt omfang, kan opdeles
som felger:

Edb-kupacitet for uddannelse: Dette behov
cr afledt af erhvervslivets og den offentlige
sektors behoy for at f& ot tilstreckkeligt antal
uddannede persener med det fornodne kend-
skab til edb-teknikken og dens anvendelser,
Omfanget af og vacksten i behovet inden for
dette omrade pavirkes dels af d¢ uddannelses-
planer. der opstilles for de forskellige uddan-
nelser, dels al udviklingen i det samlede antal
studerende og fordelingen af do studerende pa
forskellige uddannelseskategoricr, og dels al de
adgangsmuligheder il edb-kapacitct, der vil
blive budt de studerende.

Edb-kepacitet for edb-forskningen: Ogsd her
cr der tale om cn afledet eftersporgsel: der mi
vaere kapacitet til brug for den forskning, som
har (il opgave at udvikle matericl og program-
mel i takr med mulighederne for cdb-anven-
delse i erhverysliv, offentlig administration,
uddannelse og forskning. Kvantitativt vil dette
behov for edb-kapacitet vare mindre end be-
hovene under de andre kategorier. Behovel vil
pavirkes af, om de forslag, udvalget stiller ved-
rprende indsatsen pa dette omrdde, gennemfo-
e¢s.

Edb-kapacitet for jorskningen i ovrigi: Fi-
tersporgslen cr afledt af de midler, der 1 ovrigt
afsecttes til forskning fordelt pd forskningsdis-
cipliner. Forskning kracver cdb-kapacitet, lige-
som den stiller krav om andre ressourcor:
mandskab, lokaler og apparatur. Forsknings-
indsatsen inden for universiteterne, de hojere
lzereanstalier og andre offentlige forskningsin-
stitutioner er underkasiet budgetmassise he-
gieensningear, som det ikke cr neervaerende ud-
valgs opgave at tage stilling til. Da edb-kapaci-
teten imidlertid er en del af forskningsressour-
cerme, og da udvalget saerskilt skal vurdere ind-
satsen heraf — eller behovet herfor — skulle en
kvantitativ analyse af lorskningens behov for
edb-kapacitet principielt indeholde on vurde-
ring af, i hvilket forhold ressourcerne, det vil
sige personel, apparatur og edb-kapacitet, mest
hensigismeessigt sammenszettes inden for givne
budgetmassige rammer.



Ikke alle sammensactninger ville imidlertid
kunne realiscres pd et givet tidspunkt. I begyn-
delsen er f.eks. mulighederne for at udnytte
cdb-teknikken begraensede selv pd de omrider,
hvor den ville give indlysende fordele, fordi
forskerne endnu ikke har tilpasset sig de mu-
ligheder, den nye teknik giver, og ogsd fordi
det i begyndelsen vil veere vanskeligt at skaffe
det fornodne personale til edb-anleggenes drilt.

Fdb-kapacitef for de videnskabelige bibliote-
ker: Dev er pé dette omrdde et vasentligt
behov for magnetbandtjenester, der muliggor,
at Torskerne hurtigt kan fa adgang til de nycste
videnskabelige  informationer, hvilker bliver
merc og mere nodvendigl, jo flere ressourcer
der ofres pa forskningen. Til administrative og
katalogmaessige funktioner vil der ogsd med
Tordel kunne anvendes edb ved bibliotckerne.
Opgaverne ma {orudsaelles at blive taget op i
den betragtede periode, men et stort udvik-
lingsarbejde foreslar, og det er vanskeligt at
skonne over, hvor kraftig udviklingen og her-
med kapacitetsbehovet vil blive Inden 1975,
idet detie vil afhaenge af, hvor mange ressour-
cer, mandskab og penge, f. eks. til abonnemen-
ter pd internationale bandtjenester, der vil
blive afsat. Uanset bevillingstildelinger vil
mangien pd cdb-uddannct personale satte cn
grionse for udviklingen i de forste ar.

En ideel prognosemodel for efllerspergslen
clter edb-kapaciiet for uddannelse og forskning
stiller sdledes krav dels om kvantificerede maél-
sietninger inden for edb-uddannelses- og lorsk-
ningsomrddet, dels om analyser af, hvilken ind-
sats ul edb-kapacitet inden for forskningen 1 ov-
rigt der er hensigtsmeessig og mulig inden lor
planlegningsperioden. Som 1 mange andre situ-
ationer medforer den prognoseteknik, det kan
komme pa tale at anvende, begricnsninger i
forhold til de¢ ideelle krav. Nedenfor skal gen-
nemeds forskellise prognosemctoder, ligesom
mulighederne for og konsekvenserne af deres
anvendelse diskuteres,

b. Prognosemetoder

Saom ovenfor naynt, ville det vearre principi-
clt rigtigt at bygge bedommelsen af det fremti-
dige behov pa et skon over den optimale forde-
ling uf samtlige ressourcer, der stilles til radig-
hed for forskning og uddannclse. Sporgsmalet
cr imidlertid, hvilket grundlag ct sadant sken
skulle bygge pa. Den nuvarende ressourcefor-
deling er i hvert fald vegnet, da det er givet, at
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man i dag er temmelig langt fra at have ndet
cn optimal fordeling. Dette skyldes dels, at kun
en begrenset del af forskerne endnu behersker
anvendelsen af cdb-teknikken, dels at adgangs-
mulighederne til anleggene og den service,
man har kunnet tilbyde brugerne, har vearet
begraensede bade kvantitativt og kvalitativt.

Herlil kommer, at man mé forvenle en sta-
dig faldende pris ved anvendelsen af edb,
hvorfor man ogsa af denne grund ma vente, at
den optimale fordeling af ressourcerne forsky-
des.

Endelig md man gore sig klart, at der i lobet
af en feméarsperiode vil opstd helt nve mulighe-
der og omrédder for anvendelsen afl edb i ud-
dannelsen og forskningen.

Det er derfor ikke muligt pd indevicrende
tidspunkt at forctage vurderinger af, hvilken
indsats af edb-kapacitet der p4 ct givet tids-
punkt frem til 1975 vil vere optimal og mulig i
forhold Lil indsatsen af andre ressourcer.

En anden mulighed for forudsigelsen af be-
hovet bestar i en simpel Jorleengelse af den hid-
tidige udvikling i forbruget af cdb-kapacitet. I
forbrugsudvikiingen har man et mil for den
stadige intensivering al edb-anvendelsen, der
har lundet sted. En tidsmessig forlengelse af
denne udviklingstendens er den oftest an-
vendte metode Uil Torudbedemmelse af behovet
for edb-kapacitet. Til beskrivelse af den hidti-
dige udvikling anvender man begrebet fordob-
lingstid, det vil sige det tidsrum, der er med-
géct til en fordobling al forbruget, idet det har
vist sig. at Torbruget med god tilnwermelse ud-
vikler sig eksponenticlt.

Den simple forliengelse af den hidtidige for-
brugsudvikling kunne tenkes raffineret, [. eks.
ved at forbruget opdeles i forskellige bruger-
kategorier. Yderligere kunne man ved forlen-
gclse af udviklingen inden {or de enkelte kate-
goricr — foruden den almindelige tidstrend —
inddrage virkningen af wndringer i andre Tak-
torer, der ma formodes at péavirke forbruget.
Saledes kan man ved at skonne over forbruget
pr. forsker og studerende inden for de enkelte
kategoricr inddrage forudbedommelser af an-
tallet af forskere og studerende i vurderingen.
En sidan opspliting af det totale forbrug har
dog kun interesse [remfor den simple tidstrend,
hvis d¢ fakiorer, man pé denne made sager at
holde under kontrol, ikke kan antages at ud-
vikle sig pa sanune made i forudbedommelses-
perioden som i den periode, man forudbedem-
mer pi grundlag af.



Uanset om man velger en simpel eller en de-
taljeret teknik, hvor 1 alle tilfielde udviklingen
over tiden indgdr med selvsteondig vaegt, vil
der knytte sig en rackke problemer til forudbe-
dommelsen.

For det [orste forudsettes det ved forlengel-
sen af den hidtidige udvikling, at der fra alle
de baggrundsfaktorer, der skulle deekkes af
tidsfaktoren, udgdr Impulser til stigninger 1 be-
hovet 1 samme forhold i forudbedemmelsespe-
rioden som i hasisperioden. Denne forudset-
ning kun naturligvis kun holde stik over en
kortere tid. Ikke mindst for et nyt og dynamisk
omrade som edb mi man forudse, at der stadig
vil dukke nye muligheder og omrader for an-
vendelsen op. Udviklingen kan derfor kowme
til at foregd 1 en takt — eventuelt i spring ~ af
en karakter og storrelse, som ikke er dackket af
en model, der bygger pd cn forleengelse af ud-
viklingen i basisperioden. P4 den anden side
md man flor et omrdde med en accelererende
absolut stigning i behovet antage, at der pa et
cller andet tidspunkt vil indtreeffe en vis mat-
ning. Hvornar dette sker. kan imidlertid ikke
forudsiges uden et noje kendskab til alle de
fakiorer, der har varet og vil blive bestem-
mende for stigningen.

Forlaengelsen af den hidtidige [orbrugsud-
vikling som grundlag for en lorudbedemmelse
af behovet forudseatter for det andet, at eflter-
sporgslen 1 den forlobne periode fuldt ud er
blevet tilfredsstillet ved den eksistercnde kapa-
citet. Dette forheld kunne kontrolleres ved at
undersoge, om man har haflt ledig kapacitel,
cller om der har veeret kodannclser il kapaci-
teten, men kvalitative vurderinger ma ogsa
tages 1 betragtning. Sclv mindre kedannclser
kan veere udtryk for en stor kapacitetsknap-
hed, idet potenticlle brugere ofte opgiver at an-
vende edb, nadr de har kendskab il kedanncl-
sen, Adgangsforholdene 1 ovrigt kan ogsa vicre
sadanne, at de virker pd samoie made som keo-
dannelser. Stor geografisk afstand mellem bru-
ger og maskine, der medforer cn tidsmussig
forsinkelse 1 behandlingen af opgaverne, haem-
mer ganske afgjort anvendelsen af edb.

Veelger man alligevel at belyse det fremti-
dige behov for edb-kapacitet ved en tidsmeessig
forlazngelse — simpel eller detaljeret — af den
hidtidige udvikling, m4 man séledes vaere op-
merksom pa, at man savel kan undervurdere
som overvurdere behovel.

Ved en undervurdering af behovene vil be-
hovsprognosen komme til at svare til det fakti-
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ske forbrug, men dette kan under sdidanne for-
hold selvialgelig ikke kan tages som udiryk for,
at den udarbejdede prognose har varet god.

Ved en overvurdering skulle man fa ledig
kapacitet. Den ledige kapacitet kan inspircre
til oget anvendelse af edb, siiledes at prognosen
ogsi 1 dette tilfeelde — omend med en vis tidsfor-
sinkelse ~ kommer til at holde stik. Hvor stor
sandsynligheden for oget forbrug ved overka-
pacitct er, kan vanskeligt bedommes. 1 en be-
gyndelsesperiode kan man dirckte onske sig
sacrlige incitamenter til edb-anvendelse for der-
ved at 18 (eknikken til at sld igennem. 1 denne
periode kan en overskydende kapacitet ogséd
veere onskelig, fordi manglen pé edb-kyndigt
personale vil hindre en sterre indsats for at ef-
fektivisere programmerne med henblik pd en
afkortning af korselstiden for de enkelte opga-
ver, Men 1 alle tillzelde sitter selve arbejdet
med at formulere og programmere opgaverne
en vis griense for den enkelte forskers eller stu-
derendes  kerselsbehov. Kun hvor forskercen
eller den studerende med meget ringe personlig
arbejdsindsats kan hestaglegpe regnekapacite-
ten lang tid, cr der en reel fare for uhensigts-
mussigt overforbrug. Dette er f. cks. tilfwldet,
nar der kreeves meget stor nejagtighed ved til-
nermede beregninger, eller nar der er talc om
automatisk datafedscl, hvor data til ¢t program
indsamles ad automatisk vej. Endnu er auto-
matisk datafedsel kun en mulighed inden for
ganske A forskningsomrider.

Kontrolforanstaltminger med hensyn til ud-
nyltelsen af kapaciteten vil kunne forhindre et
overforbriig, hvad enten kontrolforanstaltnin-
gerne fir karakter af cn kollegial kontrol eller
okonomisk kontrol.

Som det fremgdr af ovenstdende overvejel-
ser, anskuer de relevante metoder til forudsi-
gelse  al  edb-kapacitetsbehovet  ihke  dette
behov i relation til andre ressourcebehov {or
forskning og uddannelse under budgetmicssige
begreensninger. Man har som neevnt ikke for
ojeblikkel mulighed for at forctage en sidan
analyse, og behovet herlor synes ogsd begrien-
set, sé leenge mulighederne for at anvende tek-
nikken -~ personelt sdvel som adgangsmecssigt
— er begriensede. Nar edb-anvendelsen er godt
i gang inden for de fleste forskningsomrider,
bar der formentlig til anvendelsen af edb-kapa-
citet knytles okonomiske konsckvenser for den
enkelte institution eller det enkeltc instituf.
Herved vil den videre planlegning af udbyg-
ningen i hojere grad kunne knyttes til den sam-



lede  budgetmessige  prioritering inden for
forsknings- op uddannelsessektoren.

Dc folgemcle overvejelser vedrorende det
fremtidige behov ma herefter tage udgangs-
punkt i en analyse af den hidiidige udvikling
dels i udlandet og dels ved danske uddannel-
ses- og forskningsinstitutioner. P& grund af den
betvdelige usikkerhed, der som nevnt ma tl-
Legges forudbedommelser pa dette grundlag,
ma resultatet blot ses som ¢t grundlag for en
forclobig  opgorelse  af  investeringsbehovet
fremt til 1975,

Det er derfor udvalget magipéliggende at
fremheeve, at det fortsat @ plenlzgningsperio-
dent vil vaere nodvendige at folge den faktiske
wdvikling og lobende at justere udbygningspla-
nerne I forhold hertil.

En stadig ajourfort og detaljerct statistik
over det kontrollerede forbrug af edb-kapacitet
skulle give mulighed for lobende at bedomme,
hvorledes kapacitet og behov svarer til hinan-
den, og dermed for efterfolgende justeringer af
udbygningen.

Af hensyn til det sidste mé anskaffelserne af
anlaxg i periodens begyndelse viere af en sddan
karakter, at der teknisk sct er mulighed for at
udvide kapaciteten s gradvist, at udviklingen
hele tiden er under kontrol med hensyn til for-
holdet mellem behov og kapacitct.

¢. Udenlandske erfaringer og pluner

Uanset hvilke mélesiokke, der anvendes, er
det ipjnefaldende, at anvendelse af edb-kapaci-
tet til forskning og uddannelse i alle lande,
hvorom oplysninger foreligger, er steget over-
ordentlig kraltigt. siden disse hjwzelpemidier
blev taget i brug.

De lorste forsog pd at fremstille elektrome-
kaniske kalkulatorer — datamaskinernes [orle-
bere — udfortes 1 Europa, men den forste egent-
lige datamaskine fuldfortes 1 U.S.A. 1 1946,
medens den forste europeeiske maskine blev
bygget i Storbritannien i 1949,

Den forste med henblik pé salg tremstillede
maskine (>UNIVAC I«) fremkom i U.SA. i
1951, det vil sige 5 & 7 &r, for curopmisk in-
dustri kunne bringe datamaskiner p& marke-
det. Denne tidsforskel afspejler en forskel i be-
hovet eller miske snarere en forskel i forudse-
enhed med hensyn til anvendelse al edb-kapa-
citet, og den har medvirket til opretholdelse af
forskellen i anvendelse. Anvendelsen af data-
maskiner 1 Europa er — vanset om man betrag-
ter antallet af nyinstallationer, deite 1 forhold
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til nationalprodukiet, eller andre malestokke —
stadig omkring fem &r bagefter anvendelsen i
US.A., og der er risike for, at US.A’s lor-
spring foroges vyderligere, séfremt der ikke
gores cn veesentlig indsats i uddannelses- og
forskningssckloren pa edb-omridet,

De i 1950-erne fremstillede datamaskiner tog
forst og fremmest sigte pad anvendelsc i forsk-
ning. Forst sencre fremstilledes i videre om-
[ang datamaskiner, der tjente som hjalpemid-
del for forvaltning og crhvervsliv. Denne ud-
vikling afspejler sig 1 edb-kapacitetens neer-
mere indrctning. Medens de store fremskride i
udviklingen af materiel og programmel i data-
maskinernes tidlige historic oftest skyldtes uni-
versiteter og hojere larcanstalter (University
of Pennsylvania, M.I'T. Harvard University,
Manchester University, Cambridge University
m. IL) og datamaskinerne derfor 1 hoj grad ind-
rettedes med henblik pad behovet ved disse in-
stitutioner, synes de moderne maskiner ofte at
mangle f.eks. et programmel, der er tilfreds-
stilfende for anvendelsen til uddannclse op
foeskning. Denne udvikling understreger séle-
des nodvendigheden al, al [orskningen udsty-
res med egne edb-centre, hvor siivel den for
forskningen nedvendige datalogi/datamatik
kan dyrkes, som en hoejeste uddannclse pd om-
radet meddeles.

Det er vanskeligt at kvantificere den overor-
dentlig kraftige stigning i forskningens og ud-
dannelsens anvendelse af edb-kapacitet 1 de
sidste 10~13 ar. Man ved {.eks., at det arlige
antal installationer af datamaskiner er steget
med ca. 43 pet. 1 Vesteuropa 1 drene mellem
1960 og 1967. Detle heje tal cr imidlertid ikke
pé nogen made et tilstreekkeligt udoryk for den
drlige stigning 1 cdb-kapaciteten. Denne er
ogsa pavirket al, at datamaskinerne i denne pe-
riede er blevet langt hurtigere, mere palidelige
og lettere at betjene, saledes at regnekapacite-
len er steget langt kraftigere end antallet af da-
tamaskiner.

Man kan imidlertid heller ikke identificere
stigningen i edb-kapacitet med stigningen i reg-
nekapacitet. Edb-kapacitet indcholder mange
elementer  herudover: kapacitetens anvendel-
sesmuligheder, service, brugernes dygtighed
ete. Da alle disse forhold er blevet stmrkt for-
bedret i lobet af 1960-erne, er edb-kapaciteten
steget langt ud over stigningen i den rene reg-
nckapacitet. Dette giver sig ogsd udtryk i, at
nens udgifterne til programmel i begyndelsen
af 1950-erne kun udgjorde 5-10 pet. af de sam-



57

begyndelsen af 1970-cme tegne sig for om- | ningen i edb-kapacitet, f. cks, de érlige inve-
kring 70 pet. af de samlede omkostninger, steringer. Den valdige dynamik pd edb-omvd-

Nar det séledes or overordentlig vanskeligt | det stiller sig imidlertid ogsd hindrende i vejen
lede omkostninger ved et edb-anlzeg, vil de i | for anvendelsen af sddanne malestokke, sebv
at male udviklingen i edb-kapacitet i fysiske | over et ganske kort spand al 4r. Man kan {. eks.
enheder, kan man sporge, om det ikke vil vaere | anfore felgende til illustration af prisudviklin-
muligt at finde et okonomisk udtryk for stig- { gen for reenckapaciteten:

Tabel VI,

Eksempel pd en typisk prisudvikling for regnekapacitet. Ombkosiningevne ved 100.000 multiplikationer.

Maskintype Introduktions- Omkos.mmgcmc
dato ig

LB.M. 704 (vacuumrar). ... ... Maj 1954 1,38
LBM. 7090 (transistorer)............. ... ... .. Dec 1958 0.25
LB.M. 360' (hybride kredslob). ... oo Apr. 1965 0,035

Kilde: ,,Gaps in technology between member countries. Electronic Computers™, CMS (6816, ORCD, Paris, marts 1968,
1 Kilden oplyser ikke, hvilken mode! der er regnet med.

Pt volder ikke mindre vanskeligheder at fo- forskningsgreng med kraftigt edb-behov sdsom
retage internationale sammenligninger med : atom-, rum- og militeerforskning hay velativi
hensyn til edb-kapacitet. Anvendelsen af edb- | stor betvdning 1 USAL
kapacilel vil naturligvis veere sterkt pavirket Uanset de anforie betzenkeligheder skal man
af, hvilke forskningsgrene man har satset pa i | 1 det [elgende give nogle oplysninger om edb-
det pageeldende land, og al, om anvendelsen er | anvendelse inden for [orskning og uddannclse i
mere eller mindre udbredt i crhvervsliv op for- | forskellige Tande.
valtning, hvilket kraftigt vil pdvirke uddannel- Forinden skal dog gives en oversigt over ud-
sesbehovet pd edb-omradet. Den udbredie an- | viklingen i det samlede antal datamaskiner og
vendelse d[ edb-kapacitet i amerikansk lorsk- | det méncdlige lejebeleb for sddanne i USA og
ning kan saledes til dels veere fordrsaget af, at | Vesteuropa fra 1939 tli 1967 (tabel VI.2).

Tabel V1.2,
Antal datamaskiner m. v. i USA og i Fellesmarkedstande o Storbritannien. 1959-1967.

Tal for januar pagel- Fordoblingstider
dende ar mdr,
1959 1963 1967 1959-63 1963-67

Gennemsnitlige mdnedlige lejebeloh
imill. 8
(i faste priser)
USA. ... 24,6 114,0 3693 22 28
Fellesmarked og UK. . e 2,2 19,4 83,4 15 23
Fallesmarked og UK i pcl af USA EAN 17°, 2304
Antal installerede datamaskiner.
USA. ... 2034 11078 39516 19 26
Fallesmarked og UK ......... ... .. 265 2170 9543 I5 23
Fallesmarked og UK i pet. af USA ... 139 207, 249,

Kilde: ,,Gaps in technology between member countries. Electronic Computerss, OMS (68)6, OECID, Paris, marts 968,
EDRB 8



Som neevnt vil hverken stigning i de belob,
der anvendes pa cdb, eller antalict af datama-
skiner veere tilstreekkelige udtryk for den langt
storre stigning af edb-kapacitet i perioden. Néar
dette tages i betragining, kan de noget lengere
fordoblingstider i perioden 1963-67 ikke tydes
som tegn pd afmatning i den steerke stigning i
cdb-kapacitet, sclv ikke 1 USA, der som
neevnt cr omkring 5 &r forud for Vesteuropa.
For si vidt angér den samlede anvendelse af
datamaskiner i USA i alle sekiorer — altsd
ogsd i forvaltningen og erhvervslivet m. v, — er
fordoblingstidernc ikke meget laongere end i
Vesteuropa, uansct at maskinerne allercde er
langt mere udbredt end i Vesteuropa (nemlig i
1966: 537 pr. million dollars bruttonationalpro-
dukt mod 20 4 30 i Vesteuropa, eller knapt 600
pr. million indbyggere i arbejdsdygtig alder
mod kun 100 & 200 i Vestcuropa).

Storbritennien. Tal for vakst og planlagt
vekst 1 anvendelse af edb-kapacitet for forsk-
ning findes i ¢n rapport fra den séikaldte Flo-
wers Committee (A Report of a joint working
group on computers for rescarch) fra januar
1966. Denne komité behandlede ikke spergs-
milet om edb-kapacitet til uddannelsesformal.

Komiteen analyscrede vacksten 1 behovet for
datamaskinetid for en reekke af de storre briti-
ske universiteter og anslog en fordoblingstid
pa mellem ét og to &r uden tegn pé afmatning,
bl. a. fordi store omrider som den ekonomiske
lorskning, leegevidenskaberne og videnskabelig
dokumentation forst star over {or at tage edb-
kapacitet 1 brug.

Komiteens skon bygger pd en noje gennem-
gang al edb-anvendelse og planer herfor for en
lang reekke universileter og »university colle-
gos«, Komiteen anstog en tilsvarende stwerk
vackst 1 forskningsrddenes anvendelse af cdb-
kapaciter. — Ifolge Flowers-komiteens forslag
bor den edb-kapacitet. der stilles til radighed
for untvursiteter, forskningsrad og »colleges of
advanced technology« stige med 60 pet. &rligt i
5-ars perioden fra marts 1963 til marts 1970.
Komiteen har herved taget i betragtning, at ef-
fektiviteten af universiteternes  edb-kapacitet
bliver foroget i 5-ars perioden, siledes at den
cgentlige vackstrate ikke bliver 1,6 men 1,8,
svarende til en fordoblingstid pd 14 mineder.
Vaekstraten for de bevillinger, der foreslds, er
betydeligt mindre. Ifolge de af udvalget i Stor-
britannien indhentede oplysninger er Flowers-
komitcens forslag ivaerksat eller vil blive det.

Sverige. Oplysninger om vakst og planlagt
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veekst 1 anvendelse af edb-kapacitet for svensk
forskning og uddannelse findes bl. a. i en af et
ekspertrdd afgivet betzenkning af 30. juni 1964
vedrerende datamaskiner il uddannelse og
forskning ved universiteter og hojere larcan-
stalter, der sammen med remisudtalelser m. v.
er refereret i Kungl, Majestiits proposition nr.
42 &r 1965. Ekspertrddet iveerksatte underse-
gelser over uddannelsens og forskningens frem-
tidige behov for edb-kapacitet. Ifelge de sven-
ske undersogelser regnes med en veekst i data-
behandlingsbehovet pd ca. 100 pct. om éret,
nemlig folgende:

finansaret 1962/63 ..

finansaret 1963/64 ..
finansfret 1964/65

1.200 IBM 7090-1imer
2.830 IBM 7090-timer
5.460 IBM 7090-timer

hvortil kommer en vis stigning som [olge af
nyc anvendelscsomrader og til dakning af un-
dervisningens behov. Procesudstyr og lignende
er ikke medregnet. Der var jlolge betwnknin-
gen ingen tvivl om, at der er ilstrackkelipt med
potentielle anvendelsesmuligheder med  hojt
udbytte. Man ansd, at takten 1 udbygningen af
edb-kapaciteten forst og fremmest er et sporgs-
maél om, hvor hurtigt universiteterne kan til-
passc deres forskning og undervisning til den
nye teknik, som i princippet bor gores let til-
geengelig for brugerne.

En af Statskontoret, Stockholm til udvalget
fremsendt publikation, »Statlign datamaskiner
1968«, viser, at fordoblingstiden for antallet af
samtlige statslige datamaskiner 1 perioden
siden 1902 har varet neget laengere end oven-
nevnie bchovstal for uddannelses- og forsk-
ningsomradet alence angiver. Af Statskontorets
folgebrev fremgér bl a., at den arlige drifishe-

bovilling il omradets datamaskintid er ca. 20

mill. sv. k., og af nzvnte proposition fremgir,
at bevillingen til anskatfelser og anleg i
1968/69 er pa 50 mill. sv. kr. Man har i Sve-
rige et betalingssystern for omrddels anven-
delse al edb-kapacitet, og anforte bevillingstal
lader sig derfor ikke sammenligne med de i
nerveerende betaenkning skitsercde udgifter.
USA. Om anvendelse al edb i forskning og
undervisning i USA forcligger oplysninger i
den al National Research Council og National
Academy of Sciences i 1966 udgivne publika-
tion »Digital Computer Needs in Universitics
and Colleges«. Publikationen blev i hovedsa-
gen udfardiget ved udgangen al 1963, og der
gores i dens indledning opmearksom pé, at den
siden da forlebne udvikling har vist, at bogens



skon og tal ¢r for konservative og forsigtige.
Det anferes endvidere, at ogsd cn version pa
grundlag af en undersogelse i januar 1965 gav
prognosetal, der ved bogens udgivelse viste sig
at vaere undervurderede, isier for sd vidt angdr
edb il undervisningsbrug. Her skal alene gen-
gives bogens nyesie skeon (fra februar 1965,
gengivet 1 dens appendix E).

Tabel VI.3.

Veerdienr af edb-anlay m. v. i USA og andelen heraf
ved wniversiteter m. v. Mill. dollars.

Den arlige udgift

Finansar 1 hele USA  gniversiteter (:or dm?‘bCthdl'
v @) for universiteter
T m. v, b)
1964......... 5.800 232 132
1965......... 7.200 288 165
1966......... 8.700 348 200
1967......... 10.500 420 240
1968......... 13.200 528 300 ©)
a) »Campus Installed Valuee,
by »Annual Campus Computer BExpence«.
<) der er skennet tordele satedes:
Mill ,.
dollars bet.
(1) Forskning og undervisning af »rgraduntesy, 200 67
CEay neral sfrece. oo e e ca. 10
{t by aeraf »paids.............. —  ca. 57
{2) Undervisning af »undergraduate 45 15
(3) Computer Science. ... ... ... . ... 33 11
(4) Systemprogrammering mn v, ... . 22 7

Det anfores, at kun 4 pet. af veerdien af edb-
anleg i USA kan henfores til edb-anleg ved
universiteler m. v., men at disse sidste alligevel
har spillet en central rolle ved udviklingen af
datamaskiner, og at d¢ lebende udvikler mere
avancerede systeraprogrammer, som  kommer
alle brugere af ¢db til gode. Det fremhaves, at
universiteternes  cdb-anleeg bruges af  stadig
Mere studerende, og at de cr nedvendige for
forbrugerne, ligesom de medforer cn mere ef-
fekaiv udnyttelse af andet forskningsudstyr,

Det oplyses, at antallet af edb-centre ved
univeisiteter m.v. er steget fra 40 1 1957 til 400
i 1964, i hvilkct &r centrencs driftsomkostnin-
ger svarede til driftsomkostningerne for biblio-
teker ved de hojere lwereanstalter. Edb-centre-
nes driftsomkostainger har imidlertid en langt
hastigerce vickst og kan derfor ikke finansicres
af universiteternes fonde m.v., men krever til-
skud fra forbundsregeringen. Det neevnes i
denne forbindelse, al driftsomkosiningerne til
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edb-centrenc ved universiteter m. v. er fordob-
let for hver to &r, medens udgifterne til forsk-
ning og udviklingsarbejde ved disse lereanstal-
ter kun har haft en fordoblingstid pad omkring
live &r.

Det fremhaeves, at en videre udbygning af
univetsiteternes edb-anleeg bl. a. er nodvendig
af hensyr ti] rekrutteringen til de 35.000 nye
stillinger inden for edh. der skabes arligt 1
USA. Alligevel foreslar bogen en vis nedskae-
ring i investeringstakien i edb-anlaeg ved uni-
versileler muv., nemlig fra en vackstrate pd 45
pet. drlig til 21,5 pet. arlig. Dette ma forment-
lig ses 1 sammenhzng med den almindelige re-
duktion af vekst i de amerikanske forsknings-
udgifier pa daveerende tidspunkt.

Forslaget indebearer trods neevnte nedskae-
ringer, at forbundsregeringens stotte vil vokse
ud over 5 pet. af de samlede Federale udgifter
til forskning ved universiteter muy. Nedskzarin-
gen betyder, at man, regnet efter veerdien af
cdh-anlzggene, ndr helt op pé en fordoblings-
tid pa mere end tre dr 1 perioden 1964 til 1968,
Regnet elter edb-kapacitet er fordoblingstiden
kortere.

I den amerikanske beteenkning »Comipuiers
in Iligher Educatione' udstikkes retningslin-
jurme for forbundsregeringens tilskudspolitik
vedrorende edb-kapacitet for uddannclsesfor-
mal ved de hojere uddannelscsinstitutioner i
USA. I betzenkningen fremhaves steerkt betyd-
ningen al, at studerende ved samtlige universi-
teter, colleges, junior-colleges m.v. far undcr-
visning mden for edb-omridet og kommer til
at anvende edb 1 deres uddannclse. Man sigter
mod, ai man ved samtlige institulioner om-
kring 1971-72 indcn for cdb-uddannelsesomra-
det i det mindsle har ndet et niveau, der i kva-
litet kan sammenlignes med det, der nu tilby-
des ved dc institutioner, der er Lengst fremme.

Ud fra denne mélsetning skenver man. at
der vil blive en gennemsnitsudgift pr. stude-
rende pa 60 § pr. dr til maskintid., Herefter
skulle den totale udgift til maskintid til uddan-
nelsesformaél ved de hojere uddannelscsinstitu-
tioner stige [ra 100 mill. § i 1968-69 til 414
mill. $ i 1971-72. Detle kan sammenlignes med
de totale uddannclsesomkosininger ved uni-
versileter og colleges pd omkring 9 mia. § 1
1971-72.

I appendix G til navnte betenkning redege-
res der nermere for, hvorledes man er ndet
frem til de anforte belob., Udgangspunkiet er

1t Report of the President’s Science Advisory Committee, The White FHouse, Washington 12C, Febr. 1967,



en opdeling af de studerende i intensitetskate-
gorier af samme art som den, der 1 nzrve-
rende beteenkning er gennemfort i kapitel V.3.
1 lobet af et 4-drs studium skenner man, at sfu-
derende 1 den hojeste intensitelskategori skal
have adgang til en konsol til et storre anlag i
130 timer, den mellemste kategori @ 46 timer og
den laveste kategori i 18 timer.

Man regner herefter med, at de store anlaeg
(anlacg til en arlig leje pd 1,5 mill. §), hvor
konsollerne tilsluttes, kan betjene omkring 150
aktive konsoller ad gangen. Hver konsol sken-
nes til uddannelsesformal at kunne udnyttes
100 timer pr. uge. Der kan herefter med den
amerikanske fordeling pd uddannelsesretninger
tilknyttes 30.000 studerende til et stort anlweg.
Ved ct universitet med en ligelig fordeling mel-
lem forskningens og uddannelsens forbrug af
cdb-tid, vil 15.000 studerende kunne betjenes
af det store anlwg.

Anvender man de amcerikanske normer ved-
rorende de studerendes adgang til en konsol til
el stort anlaeg, pd de danske swudentertal for
1975 opdelt pd intensitetskategorier, (kap. V.3.)
nir man frem til, at der for de vidercgdende
uddannelser i Danmark skulle opstilles om-
kring 225 konsoller, der kan vare aktive pé
¢én gang, hvilket skulle beslagleegge 112 stort
anlwegs  kapacitet. Hermed er forskningens
behov for cdb-kapacitet naturligvis ikke til-
godeset. Det ma 1 ovrigl betvivles, at det er ra-
tionelt udelukkende at tilgodese de studerendes
behov {or adgang il edb-kapacitet via konsol-
ler.

Store hojenergilaboratorier. T rupporicn fra
Flowcrs-komiteen er anfert oplysninger om
fordoblingstider i anvendelse al edb-kapacitet
for ire store institutter for hejenergiforskning,
som er cn forskningsgren med meget stort for-
brug al cdb-kapacitet, og som horer til de dis-
cipliner. hvis aktivitet cr fuldsteendig alhengig
al adgang til cdb-kapacitet. Det drejer sig om:
Berkeiey, Brookhaven og CERN. Fordoblings-
tiderne og de planlagte fordoblingstider er 12
mineder eller derunder.

[ CERN cr der planer om, at man omkring
1970 (muligvis dog ferst i slutningen af 1971)
installerer ot datamaskinanlazg, der i tiden ind-
til 1975 skal kunne udvikles til en kapacitet af
mindst 10 x CDC 6600 eller svarcnde til ca.
100 stk. 1BM 7090%re, eller en 7-8-dobling af
CERN's nuverende regnekapacitet.

De store udbygningsplaner, der bl. a. omfat-
ter et datanet og et interaktivt driftssystem, cr
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uathaengige afl planerne om ctableringen af su-
peracceleratoren (300 GeV). Dersom disse ra-
tificeres, ma der siledes paregnes en yderligere
vaesentlig udbygning al CERN’s edb-kapacitet.
CERN forudswticr scly, at fordoblingstiden
efterhdnden vil stige fra ca. 12 til henimod 24
maneder, bl. a. fordi man vil henstille til bese-
gende forskere at udfore mere af regnearbejdet
1 hjemlandet.

Andre lunde og centre. Da sivel udgangspo-
sition med hensyn til omfanget af tilstedevae-
rende edb-kapacitet for forskning og uddan-
nelse som dette omrade selv og dets udbygning
er meget forskellige for de forskellige lande
m.y., har udvalget ikke fundet, at en mere ind-
gdende international sammenligning vil give
vejledning. Man skal derfor kun anflorc enkelte
yderligere oplysninger.

T Vestivskland har forbundsministeriet {or
videnskabelig forskning udarbejdet et program
til stotte af forskning og udviklingsarbejde pé
edb-omrédet og til effekiivisering af bl. a. den
videnskabclige forskning ved hjwlp af databe-
handling. I 1967 og 1968 er stillet 39 mill. DM
til radighed for programmet. I hele tidsrummet
1967-71 paregnes anvendt mindst 300 mill.
DM. Virksomheder inden for datamaskinindu-
strien medvirker ved programmects gennemfe-
relse, Man har 1 Vesttyskland lagt veegt pd den
betydelige mangel pa kandidater pd edb-omra-
det. (Behovet for sddanne kandidater opgores
til op imod 10.000 i 1975). Forbundsmyndighe-
derne overvejer derfor at stotte disse studicret-
ninger, bl. a. ved forbedret udstyr cg ved sti-
pendier 1l disse studicr for personer med uni-
versitetseksamen i et beslegtet {ag. Ogsd ud-
danmelse af teknikere pa edb-omrédet vil blive
stottet.

I et forslag om udvidelse af edb-anlepget
ved universitetet 1 Bergen, Norge, regnes for
Arene 1968 og 1969 med en arlig stigning i uni-
versitetets regnebehoy pd: 1967-68 85 pct.,
1968-69 50 pct.

Konklusion. For planlegningen af den ind-
sats, der her i landet skal gores vedrerende ud-
bygningen af edb-kapacitet for uddannelse og
forskning, mé det veere et steerkt incitament, at
der i de andre europeaiske Jande udfoldes bety-
delipe bestrazhelser 1 s8 henscende, og at man i
alle de lande, udvalget har indhentet oplysnin-
ger om, betragler en hurtig og kraftig indsats
som unomgangelig nedvendig.

Med hensyn tif det konkrete spergsmal om
behovsprognoser har der ikke fra udlandet

-



kunnei hentes vasentlig nyt vedrerende prog-
nosemetodikken. Resultaterne vedrorende be-
demmelsen af uddannelses- og forskningssckto-

Storbritannien (alene forskning). .......... ... ..
Sverige (alene universiteter og lereansialter). .. ..
Norge (universitetet i Bergen) ..................
Store hojenergilaboratorier (Berkeley, Brookhaven,

d. Danske erfaringer og planer

Den hurtige udvikling pd cdb-omrédet har
fort til, at de fleste institutioner for forskning
og uddannelse af vidercplende art inden for
det sidste par ar har ivarksat undersogelser
over deres behov [or edb-kapacitet og med ud-
gangspunkt herl opstillet udbygningsplaner, [
det folgende skal de vigtigste af disse behovs-
opgorelser refereres:

Betwenkning  vedrorende Danmarks  tekniske
Hajskoles og Danmarks Ingeniorakademis
behov for anvendelse af datamaskinefaciliteter
i 5-drs perioden 1970-75, februar 1968

T denne betzenkning afsnit 1V er [oretaget en
analyse og en prognose vedrorende datamaski-
nebehovet. Man har arbejdet ud fra den hypo-
tese, at vacksten 1 brugen af datamaskiner cr af
cksponenticl karakter, Detie er ensbetydende
med, at tilvacksten mélt i procent pr. &r er kon-
stant. Undersogelser i andre lande tyder pa, at
dennc hypotese ¢r rimelig, og at fordoblingsti-
den ved udprzget fysisk-videnskabelige institu-
tioner er ca. 1 ar.

Talmaterialet for Danmarks tekniske Hoj-
skole og Danmarks Ingenisrakademi er ilelge
beteenkningen ikke egnet til en nejere bestem-
melse al udvikiingskurvens forleb, men strider
ilkke mod hypotesen om den eksponentielle
vackst, For perioden 1964 il og med 1967
kunne man konstatere en érlig tilveekst pd ca.
200 pct., det vil sige, at lordoblingstiden for
forbruget var ca. 7 méneder. Betragtes alenc
udviklingen 1 1966 og 1967, findes cn fordeb-
lingstid pa 12 ménceder.

Forbruget af datamaskinetid er séledes ste-
get noget hurtigere ved Danmarks tekniske
Hajskole og Danmarks Ingenierakademi end
ved tilsvarende institutioner i udlandet og ve-
sentligt hurtigere end skonnet ved etableringen
af NEUCC. I april 1964 skennedes Danmarks
tekniske Hojskoles og Danmarks Ingenieraka-

rens hidtidige og fremtidige anvendelse af edb-
kapacitet kan sammenlattes i folgende oplys-
ninger om fordoblingstiden i Europa:

14 mdr. {1965-70)
12 mdr. (1962/63-64/65)

.................... ca. 18 mdr. (1967-1969)

12 mdr., ( -1970)

demis forbrug al maskintid séledes at blive
sammenlagt 300 1BM 7090 timer i 1966, sa-
fremt maskinen blev instatleret i 1965. Maski-
nen blev installeret 1 august 1965, og Dan-
marks tckniske Hojskole og Panmarks Inge-
nigrakademi benyiiede anlacgget i 878 timer i
1966 samlidig med, at der pd DTH-GIER af-
vikledes korsel svarende til 200 IBM 7090
timer. Dect skennedes endvidere, at DTH og
DIA ville have brug for »et helt skilt pa 1BM
7090 allerede for 1970«. Denne storrclse blev
néet i august 1967,

Den meget kraftige vazkst 1 DTH’s og DIA’s
brug al datamaskiner 1 den forste del af den
betragtede periode ma naturligvis ses i sam-
menhzxeng med den betydelige forbedring i ad-
gangen til datamaskiner, der skete i denne pe-
riode (DTH-GIER april 1964 og NEUCC au-
gust 1965). Det ma ogsa tages i betragining, at
hejskolen og ingenierakademict sammenlignet
med tilsvarende udenlandske institutioner
kom relativt sent 1 gang, og at der pa tids-
punktet for elableringen af hajskolens egne
anlacg var oparbejdet et betydeligt behov, der
begrundede en swrlig kraltig vackst 1 begyndel-
sen.

Pa bagerund heraf fandt man det 1 betank-
ningen ikke rimeligt at anvende det hidtidige
erfaringsmateriale som grundlag for en prog-
nose. Udvalget valgte derfor hovedsageligt at
benytte erfaringer fra udlandet til fastlecggelse
af den {orventede vackstrate,

Elter en nejere dreftelse nicde man i be-
teenkningen frem til, at det ud fra et forsigtigt
sken ville veere rimeligt at rcgne med en for-
doblingstid pd 15 mdaneder.

Med en fordoblingstid p& 15 méncder kunne
kapacitetsbehovet for 1970 opgeres il ca. 2
gange IBM 7090-anlegget’ stigende til ca. 28
gange IBM-anleegget i 1975. Havde man an-
vendt en fordoblingstid pa 7 méncder, skulle
man have haft 12 gange 7090-anlwcggets kapa-
citct 1 1970 og 4480 gange i 19752 Men selv en

! Dette er i fordret 1968 udbygget il ot 7094/ 1-anleg, der har ca. 60 pet. merzs kapacitet end 7090-antegoct,

2 Alle ar er regnet primo,



mindre andring i fordoblingstiden giver store
aendringer i slutresultatet for 1975: en 18 mé-
neders fordoblingstid giver sledes en slutkapa-
citet pd 13 gange 7090-kapaciteten og 12 og 13
mineders giver henholdsvis 83 og 56 pange
7090-kapaciteten. Med en fordoblingstid pa 13
maneder ville storrelsen 28 gange IBM 7090 nés
ct ar tidligere — det vil sige { 1974 — end ved
anvendelsen af 15 méneders fordoblingstiden,
Af denne folsomhed over for sméa wndringer i
fordoblingstiden konkluderes, ai datamaskine-
behovet henimod midten af 70-crne er meget
usikkert bestemt.

Betwukning fra udvalget til behandling af Ko-
benhavns universitets behov for numerisk reg-
ning og databehandling pd hurtige elekironiske
regnemaskiner, Februar 1967,

Erfaringsmaterialet til brug for udarbejdel-
sen af betwenkningen for Kebenhavns universi-
tet var begracnsct, dels fordi udvalget ved Ko-
benhavns universitet udarbejdede sin beteenk-
ning, et ar lor betwnkningen om edb-behovet
ved Danmarks tekniske Hejskole og Danmarks
Ingeniorakademi blev udarbejdet, dels fordi
brugen al edb-kapacitet endnu ikke var trangt
algorende igennem ved andre fakulteter end
det matematisk-naturvidenskabelige.

Fra oktober 1965 til oktober 1960 kerte GI-
ER-anleeggene 1 alt ca. 13.000 timer. hvilket
skulle svare til ca. 1.300 1BM 7090 timer!. Man
udnyttede NEUCC ca. 360 timer og kommerci-
clle anlaeg ca. 200 timer, hvilket forudseeties at
svare til 20 1BM 7090 timer. 1 alt skulle man
sdledes omregnet have forbrugt knapt 1.700
IBM 7090 timer pa et dr svarende til noget
under !5 af denne anlegstypes kapacitect? Ved
en sporgeskemaundersogelse til alle mstitutter
m. v. sogte man dels opgjort, hvorledes det
totale forbrug fordelte sig pad de enkelle afde-

Tabel V14,
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linger af universitetet, dels hvorledes behovet
for adgang til datamaskiner skonnedes at ville
udvikle sig inden for de neeste 3 ar.

Som ventet ndede man frem til, at det mate-
matisk-naturvidenskabelige fakultet, som rader
over universitetets 4 GIER-anleg, tegnede sig
for langt det storstc forbrug med ca. 11.700
GIER timer og 320 IBM 7090 timer. Dereflter
fulgte det rets- og statsvidenskabelige fakultet,
som havde forbrugt 800 timer pd smé og 20
timer pé storre anlweg. Det lagevidenskabelige
fakultet havde kort henholdsvis 50 og 40 timer
pd smi og sterre anleg, det filosofiske 160
timer pd GIER, medens det teologiske fakultet
endnu ikke havde gjort brug af edb.

Vedrorende det [remtidige behov fremgik
det af undersegelsen: af det rets- og statsviden-
skabelige fakultet og det liegevidenskabelige [a-
kultet forventede en kraftig stigning — uden at
stigningstakten blev nermere kvantificeret — af
det institut ved det {ilosoliske fakullet, der hid-
til havde vzret eneste bruger, regnede med en
stigning pa 20-25 pct. pr. dr, men samtidig at
flerc institutter ved fakultetet havde planer om
inden for en overskuelig fremtid at anvende
edb, og «i man ved det teologiske fakultet kun
ventede et ringe behov.

Ved det matematisk-naturvidenskabelige fa-
kultet vurderedes udviklingen 1 behovetr meget
Torskelligt ved de enkelte laboratorier og insti-
tutier — fra mellem 50 pet. til 100-200 pet.
arlig vaekst. 1 betenkningen fremhaves det, at
der tilsyneladende kunne konstateres en sam-
menhieng mellem den vurdering, man gav af
stigningsgraden, og det aktuelle forbrugs stor-
relse. Det var siledes de mindre brugere, der
forventede den fangsomste stigning, og de store
brugere, der forventede de hpje stigningstakter.

Forst og fremmest med udgangspunkt i
udenlandske erfaringer konkluderede man i be-

Cobenhavns universitets forbrug af maskintid i timer pe. dr (exel adminisiration. Rigshospitalet,
Meteorologisk Institut og bibliotekerne). 1963 -1967.

1963 1964 1965 1966 1967

GIER! {(vurderet)................... 3.000 6.000 10.000 15.000 22.000
IBM 7090 (NECCCY. . ... . ... .... 10 20 50 500 1.500
IBM 7074 0.a.. ... ... . ..... 30 100
CDC o600 (CERN) ... oo e 3

L Det bemivrkes, at der senere er {temkommet de 1 tabel V1.7 meddelte oplysninger om mall forbrug af maskintid pa GlER-antag,

Y Vedrorende den anvendte omregningsfakter 10 henvises til afsnit .

2 Hvis mun regner med, at et ankeg kan udnyites ellektive i 500 timer pe. mined.
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tenkningen, at der matte regnes med en 12 ma-
neders fordoblingstid.

I »Plan for cdb-udviklingen ved Koben-
havns universitets, juni 1968 er opstillet en
tabel over udviklingen i forbruget af edb-ka-
pacitet ved Kebenhavns universitet, svarende
til tabel VI. 4.

Hvis 1 IBM 7090 time sacttes lig 10 GIER
timer, ses forbruget at vere voksel nogen-
lunde jevnt med en fordoblingstid pa ca. 12
minedcr. Det totale forbrug i 1967 skulle svare
til knapt ?/3 al et IBM 7090 anlzgs kapacitet.
Med en fortsat fordoblingstid pd 12 méneder
skullc man allerede 1 1970 forbruge kapacitet
svarende til 5 IBM 7090 anlaeg, hvis kapacite-
ten udnyites eflfektivt 500 timer pr. méined.

Betwnkning vedrorende dakning af edb-behov
ved undervisningsinstitutioner i det nerrejyske
omrdde, 1968.

Beteenkningen omfatter en lang reekke insti-
tutioner 1 omridet. Den samlcde behovsopga-
relse bvgger derfor pd en rackke vurderinger
for de enkelte institutioner.

Tabel V5.

Aarhus universitet.

Universitetet anvendte 1 1967 1 gennemsnit
GIER-anlegget 16,2 timer pr. degn, hvilket
gav i alt ca. 5.900 GIER timer i lobet af 1967,
Samtidig anvendte man NEUCC i 295 timer. |
alt milt i IBM 7090 timer skulle forbruget sale-
des viere knapt 900 timer, svarende til under
e al et IBM 7090 anlzgs kapacitet, der sacties
til 500 cffektive korselstimer pr. mined. Ved
forudbedemmelsen regnes der med en fordob-
lingstid pa 18 mdneder, idet man dog angiver,
at dette er ¢t konscrvativt sken. T 1972 skulle
man herefter have behov for 144 GIER timer
og & 1BM 7090 timer pr. degn, hvilket med de i
nwervaerende betenkning anvendte omregnings-

- faktorer svarer 1il godt 8.000 1BM 7090 timer
| pr. ar eller ca. 11/3

gange et IBM 7090 anlwgs
kapacitet. 1 1975 skulle det daglige timefor-
brug vaere 576 GIER timer og 32 1IBM 7090 G-
mer, svarende til ca. 33.000 TRM 7090 timer/8r
eller 515 gange dette anlaegs kapacitet.

Arhus Tandlzgehojskoles behov forudsites at
svare til 2 pet. af universitetels.

Vurdering af behov for maskintid ved Handelshojskolen { Arhus.

1967-68 1968-69
f}é‘tui oﬁ\g[:jir ls'!a‘::: ‘t‘g.d ’: l_ncjd ¢ r,:g';]a: :]u kl:»(r‘;t\ i ;i
clever 1alt GIER-timer ~ ©°Ver iale GLER-timer
1. HA. Grundleggende edb-undervis-
n'mg ............................ 70 560 120 QG 720 150
2. Studiekredse........... .. ... ..... 70 7-10 R0 G0 G-14 112
3. Staiistikundervisning. . ........ ... 60 300 {50 70 350 175
4. Virksomhedsspil 4 demonstration. . 50 60
5. Mecre. Databchandling mn........... ) 216 i0 3G 360 20
6. Studiekredse........ ... ... ... .. 8 160 12 240
7. SystemKkonstruktion + projektpian-
legning - demonstration. . . 18 40 20 20 60 0
8. HD. Grundlzggende cdb- undmns—
ning. . . 30 120 20 30 360 20
9. Studlcl\redsc 30 2305 25 30 2w S 25
10. Informdtlon:-ocl“!.. R, 30 60 120 30 60 120
1. Virksomhedssyil demaonstration. . 4 40
12. Forskningspiojekter og sproganalyser 50 130
13, Administratrons- og biblioteksarbej-
der. o 250 250
Total. ... 1145 1432




Jysk teknologisk Instituis behov swtics 1 den
betragtede periode il max. 1,3 GIER timer
duglig,

Huitdelshojskolen iArhus.

Det for handelshejskolen opgjorte korselsbe-
hov bygger pa cn i »Memo vedrorende dataan-
leeg til handelshojskolen, juli 1967« foretaget
specificeret opgorelse, idet man ud fra studie-
planer og studentertal har foretaget en analyse,
I tabel VI. 5. ¢r resultaterne gengivet.

I betwnkningen forudseettes der hereflter en
fordoblingstid for bchovet pd 18 madneder,
hvilket giver et samlet behov i 1975 pid ca.
40.000 GIER timer svarende til */3 af et IBM
7090 anlegs kapacitet.

Aalborg Teknikum. Her settes behovet 1 rela-
tion til antallet af studerende. For 1970 forud-

seetter man et behov pd 0,8 GIER timer Arlige |

pr. student og for 1975 2.4 GIER timer. Ud fra
en prognose over tilgangen ndr man herefter
frem til et totalt korselsbehov 1 1970 pa 250
GIER timer og i 1974 pa 960 GIER timer -
det vil sige ca. /g af et GIER anlaegs kapacitet.
Arhus Teknikum skonnes at have ct bchov,
der ligger lidt over Aalborg Teknilkum.

Dammarks Ingeniorakademis afdelinger i Aal-
borg.

Man forudseetter ved prognosen, at der 1 be- !

gyndelsen af 1970 installeres en datamaskine
ved institutionen. P4 grundlag af forbruget ved

de tilsvarende DIA-afdelinger i Kebenhavn i

1967/68 og under forudsetning af en arlig op-
tagelse af 200 studerende nér man — ved at an-
vende en fordoblingstid pa 3 ar, indtil der
ctableres et anlzeg og derefter 18 méaneder —
frem til et forbrug pd 920 GIER timer i
1970/71 og 5.800 timer i 1974/75 — det vil sige
ca. fuld udnyttelse af et GIER anlag.

Ingeniorskolen i Horsens. Behovet antages at
udgore 60 pct. af Aalborg Teknikums behov.

Handelshojskolens afdeling i Aalborg. Under
hensyn til det lavere studentertal og til, at alde-

lingen skonnes at vare ca. 3
udvikling i forhold til handelshojskolen i

Arhus, reginer man med et behov pd L al han- |

delshojskolen i Arhus’ behov.

De samlede behov jor regnemaskinekapaci-

tet i betenkningen vedrorende det nerrcjyske

ir bagud i miljo- ¢
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i omrade er herefter 6,3 1BM 7090 timer i dog-
‘ net i 1969 og 106 timer i 1975. Dette skulle
o svare til ca. 2.300 drlige timer i 1969, det vil
sige godt og vel '/ af et 1BM 7090 anlzgs ka-
pacitet og ca. 38.500 timer 1 1975, det vil sige
mere end 6 gange IBM 7090 anlxggets kapaci-
tet.

Betaenkning afgivel af udvalget vedrorende an-
vendelse af elekironisk databehandling i insti-
tutioner under landbrugsministerie!, Koben-
havn 1967

Beteenkningens behovsopgerelser bygger dels
pd cn sporgeskemaunderspgelse, dels pd intor-

views med nasten samtlige forskningsinstitutio-
" ner — bortsct fra institutter ved Den kel. Vete-
ringer- og Landbohajskole.

Interviewene muliggjorde en klassificering
i af bchovencs art. T tabel V1. 6. cr det herved
‘ opgjorte kerselshchov for forsegsinstitutioner
[ m.y, under landbrugsministeriet gengivet. Be-
i hovene er opgjort i IBM 7074 timer. 1 IBM
] 7090 time skeonnes at svare til 115 7074 (imer.
|
|
|

i Tabel V1.6,

Behov for maskintid ved forsogsinstitutioner under

o landbrugsiministeviet.

1 Antul Angal J\;I;;lk;g;ri
personer karster timer
. Uddannelse. . . .. 70 3.200 140
Programudvikl. . 4.800 220
Sarlige opgaver . 800 105
| Rutineopgaver .. 3.500 360
cTalte........... 70 12.300 825

Dec i tabellen angivne behov cr akiuclle
behov. Til uddannelsesopgerelsen bemzrkes,
at faxlles kurser vil kunne nedsactie behovet,
men at der stadig vil vere behov for vedlige-
holdelse og supplering af uddannclsen. Program-
udvikiingsbchovet vurderedes i relation til de
¢ eksisterende opgaver, men bchovet betragtes
som konstant eller stigende. For de serlige
opgaver forventes der stadig at komme nye til,
. og til rutincopgaverne bemucrkes, at det op-

. gjorte behov mi forventes at stige.

1 relation til fremtiden konkludcres herelter,
at det angivne samlede timeforbrug ma betrag-
tes som et forelobigt minimum.

t 1 Betienkningen vedrercr ogsd Den kgl. Veterinar- og Landbohejskole, der nu henharer under undervisningsministeriet.



Santnienfatning

Som det fremgér af ovenstacende, er de hidiil
udforte opgerelser over behovet for regnema-
skinekapacitet foretaget pad meget forskelligt
grundlag.

Ved de store institutioner, Danmarks tekni-
ske Hojskole, Kobenhavns universitet og Aar-
hus universitet, har man vurderet det fremti-
dige behov ud fra sken over fordoblingstider.
Ved Kobenhavns universitet har man anvendi
en fordoblingstid pa 12 méneder, ved DTH pa
13 maneder og ved Aarhus universitet pd 18 méa-
neder. I afsnittet vedrorende DTH blev det illu-
streret, hvor forskellige resultater man nér til
for 1975, hvis man bare @ndrer lidt pa fordob-
lingstiden,

For andre institutioner har man forsegt en
detaljeret opgorelse vedrerende det aktuelle
behov. Dette galder for Handelshojskolen i
Arhus. hvor undervisningsplaner og studenter-
tal danner udgangspunkt for opgerelsen og for
forsogsinstitutionerne m. v. under landbrugs-
ministeriet, hvor man ud fra de eksisterende
edb-opgaver {oretager en opdeling pd korsels-
kategorier. Selv om disse opgerelscsformer
giver en detaljerct viden vedrerende det akiu-
elle behov, giver de ikke umiddelbart et grund-
lag for en vurdering af detr fremtidige behov.
For handelshojskolen har man da ogsa vur
deret det fremtidige behov gennem et skon
over den samlede fordoblingstid, og for institu-
tionerne under landbrugsministerict giver man
cn ikke-talmeaessig vurdering vedrerende de en-
kelte kategorier.

e. Indsamlet malteriale

For at fa et samlet overblik over det hidti-
dige torbrug af cdb-kapacitet har udvalget for
det forste indsamlet oplysninger om de enkelte
institutioners forbrug. Resultatet af denne un-
dersogelse er omtalt i kapital 111, punkt 2,

FFor det andet har udvalget indhentet oplys-
ninger om kapacitetsudnyttelsen 1 drenes lpb
pa de i kapitel LI, punkt 1, nevynte anleg, der
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lodrette akse er logaritmisk). Ved denne af-
bildning er en ret linje udtryk for en konstant
procentvis tilvakst pr. tidsenhed.

For GIER anlaggences vedkommende (ligur
1-7) scs, at benyttelsen varierer ret staerkt fra
mined til méned, hvilket skyldes feriemaneder,
cksamensméaneder og 1 evrigt tilfeeldige Arsa-
ger. Det ses endvidere, at benyttelsen af det en-
kelte GIER anlag ret hurtigt efter installatio-
nen er ndct op pa et nogenlunde konstant ni-
veau. Springenc i disse niveauer fra anleg til
anleg hanger sammen med den forskelligar-
tede praksis med hensyn til daglige adgangsti-
der til anlazggene.

Om det konstante niveau for benytielsesti-
den for det enkelte anleg bemarkes, ar der

¢ ikke kan tages som et fuldgyldigt udiryk for en

findes inden for uddannelses- og forskningssek- !
" stort.

toren. Resultatet af denne undersegelse skal
nermere omtales i det falgende.

I tabel VIL 7. med de tilherende figurer er
vist den  manedlige  benyuielsestid for de
naevnte anlaeg, der har en overvejende service-
betonet karakter.

Det bemwerkes, at figurerne med undtagelse
af fig. 8 er i semilogaritmisk afbildning {den

rne v

konstant kapacitetsudnyttelse, idet kapaciteten
kan udnyttes mere eller mindre cffektivt inden
for cn bestemt benyttelsestid. Der er siledes

© neppe tvivl om, at kapaciteien som helhed er

blevet udnyttet mere og mere effektivt pa
grund af forbedringer i matericllet, forbedrin-
ger 1 styresystemer 0g overs®tterprogrammer,
mere ellektiv programmering fra brugernes
side m.v, Det er blot ikke muligt at give disse
forhold et kvantitativt udtryk. Med disse mu-
ligheder findes der lormentlig ogsd for fremti-
den ¢n vis kapacitetsreserve i de nuvarende

anlag.
Et ander forhold, der navnlig synes at ka-
rakterisere perioderne med tilnmrmelsesvis

konstant benyttelsestid er en fortsat stigning i
antallet af opgaver, der bliver kort pr. tidsen-
hed. Som illustration heraf henviscs til figur 8,
der viser antallet af forbrugte timer og keric
opgaver pr. méned fra november 1966 (il sep-
tember 1968 pd Niels Bohr Institutets GIER
anleg. Forholdet kan tages som udiryk for, at
der sidelobende med den stigende kapacitets-
udnyttclse sker en vis opgavefordeling, idet de
store, tidkraevende opgaver henlagges til storre
anleg - 1 narvaerende tlfelde fremfor alt
NEUCC — medens tiden pd de mindre anleg
udfyldes med mange sm& opgaver, for hvilke
kravet om kort behandlingstid ofte cr seerligt

I tabel VI. 7. er der foretaget en sammen-
leegning af benyttelsestiden for samtlige GIER
anlaeg (jf. fig. 9) for derigennem at fi et sam-
Iet indtryk af tidsforbruget pa disse anleg. Del
mé straks bemarkes, at der her er tale om ad-
dition af delvis inkommensurable storrelser.
dels fordi fremgangsmédernc ved méling af be-
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Tabel VI 7.

Oversigt over den mdnedlige og drlige benytielse af uddannelses- og forskningssektorens edh-anleg
angivet i timer pr. maned og dr.

Maned DTH H.C.Brsted H.C.@rsted Niets Bohr Rise Astronomisk Aarhusuniv. GIER X .
Ac GIER GIERT GIERIl  GIER  GIER obs. GIER GIER  Anlialr “EUCC
1965 Januar............. 442 182 3t! 9335
Februar............ 346 195 440 981
Marts............. 390 195 683 1268
April............ .. 359 195 430 984
Maj............... 426 270 406 1102
Juni....oooo 468 270 540 1278
Jull, .o oo 558 270 494 1332
August. . ... 241 352 342 374 1269 S
September....... .. 279 278 342 320 306 1525 25
Oktober. ...... .. .. 242 425 342 472 304 1785 60
November......... 215 568 30 344 424 358 1929 70
December. .. ... ... 127 635 55 344 196 317 1674 70
Aret. v, 1104 5207 85 3291 5090 1285 16062 230
1966 Januar............. 190 549 60 344 245 3502 1738 103
Februar... ......... 201 514 140 364 214 404 1837 121
Marts............. 204 576 311 185 364 282 472 2414 102
April............. 175 336 309 100 364 200 350 1834 10)
Maj......c.oooe 173 328 349 135 297 192 3502 1824 124
Juni....o.oooaa 208 487 250 230 297 242 3507 2064 158
Julic....o..o o 172 3i2 194 110 297 220 329 1634 S0
August............ 194 647 271 130 306 247 365 2120 218
September......... 251 512 185 235 306 203 443 2135 227
Oktober. ...... ... 338 629 440 280 306 234 429 2656 257
November...... ... 171 518 503 300 318 236 514 2560 288
December.. ........ 124 472 450 270 318 152 528 2314 279
Aret............... 2391 5880 3282 2175 3881 2637 4884 25130 2068
1967 Januar............. 192 470 440 310 318 237 529 2496 278
Februar............ 193 326 373 460 346 206 510 2414 254
Marts............. 189 389 367 525 346 258 573 2647 303
April... . ... 173 409 460 235 346 271 584 2478 360
Maj., ...l 170 376 499 290 266 237 510 2348 413
Jund.... ...l 202 381 402 340 266 313 618 2522 376
Jult. ... .o 186 225 232 470 266 338 523 2240 209
August. .. ... ... 238 429 535 313 378 331 591 2817 166
September.......... 170 479 55t 325 378 315 603 2821 451
Oktober. ... ... .. 202 505 566 270 378 463 670 3054 553
November.......... 224 612 627 305 225 354 582 2929 493
December.......... 172 474 428 300 225 252 543 2394 352
Aret..oooviini... 2311 5075 5480 4145 3738 3575 6836 31160 4508
1968 Januar............. 199 354 475 260 225 267 473 2253 464
Februar............ 225 447 568 270 292 364 565 2731 270
Marts............. 246 700 612 170 292 377 444 2841 380
April.... ... oL 204 595 630 370 292 409 33t 2831 6352
Maj............... 194 430 533 310 270 473 479 2739 566!
Juni.. ... oo 190 387 536 240 270 277 473 2373 5631
Julio oo oo 254 428 497 310 270 456 532 2747 Stor
August. .. ... 173 442 576 270 234 512 587 2794 570
September.......... 208 566 608 370 234 558 489 3033 6621
Oktober.. . ........
November..........
December..........
Aret... ..o .. 1893 4399 5035 2570 2379 3693 4373 24342 4620

L maskinudvidetse fra 1BM 7090 il IBM 7094 (1). Tallene er omregnet tik 1IBM 7090 timer. 2 anslaer.
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nytielsestiden cr varierende, dels fordi maskin-
konfiguration og andre for kapacitetsudnyttel-
sens effektivitet algorende forhold varierer.

Med de reservationer, der ligger heri, viser
den samlede benytielsestid en stigning fra ja-
nuatr 1965 til oktober 1966, hvorefter benyttel-
sestiden ligger pd et tilnsermelsesvis konstant
niveau.

Stigningen 1 bhenyttelsestiden 1 neaevnte tids-
rum skyldes dels en oget udnytlelse af det en-
kelte anlaeg, dels at der efterhdnden er kommet
flere anleg til. Trods sidstnevnte forhold kan
stigningen i den samlede benyttelsestid dog
sodt tages som et tilnermet udtryk for en xgte
forbrugsstigning, fordi et flertal af anleggene
fra begyndelsen har stdet til radighed for flere
brugere, hvoraf nogle pd ¢t senere tidspunkt
har faet eget anleg.

Figur 9 viser den samlede benvttelsestid for
GIER anleggene. Som det umiddelbart frem-
edr af figuren, kan stigningen i benyttelsesti-
den frem til cktober 1966 med god tilnermelse
beskrives som eksponentiel med en fordob-
lingstid pa ca. 14 méaneder.

Den i bade udenlandske og danske planer
antagne hypotese om en eksponentiel vakst i
forbruget af datamaskintid med en faktor pa

ca. 2 for den arlige veckst bestyrkes saledes af
det foreliggende materiale vedrorende GIER
anlaeggenes benyttelse, indtil den tidsmeessige
udnyttelsesmulighed var udfyldt 1 cfterdret
1966.

For anlaegget ved NEUCC ses af tabel V1. 7.
og figur 10, at der ogsd her har fundet cn
sterk forogelse sted af benyttelsestiden siden
anleggets igangkoring 1 august 1965. Ved ud-
skiftningen i februar-marts 1968 al det oprin-
delige IBM 7090 anleg med et IBM 7094/1
anleeg blev kapaciteten foroget med ca. 60 pet.,
hvilket er taget i betragining i nervaerende sta-
tistik, sdledes at der for hele perioden er tale
om IBM 7090 timer eller dermed mkvivalente
timer.

Som det ses, var IBM 7090 kapaciteten fuldt
udnyttet mod slutningen al 1967, og efter ud-
viklingen i de sidste méneder at demme kan
det pjensynligt ventes, at den nu forpgede ka-
pacitet — svarende til ca, 800 IBM 7090 timer
pr. méned — vil vere fuldt udnyttet ved slut-
ningen af 1968.

Tilsynetadende har vaksten 1 forbruget
varet mindre hastig siden slutningen af 1967
end i tiden indtil da. Detre er dog formentlig
snarere en virkning dels al udskiftningen af
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matericl. dels af, at benyttelsen i den sidste tid
har neermet sig {uld kapacitetsudnyttelse, end et
udtrvk for en aftagende vekst i behovet for da-
tamaskintid.

For alle drenc kan man med god tilnzrmelse
karakierisere vicksten i benyltelsestiden af an-
leeggene ved NEUCC som varende eksponen-
tiel med cn fordoblingstid pd ca. 12 méaneder.

/. Konklusion

Dot fremgér af den foran meddelle statistik,
at benyitelsestiden pa de i statislikken indgé-

1l aue sep,

1967 19638

ende GIER anlaeg i pjeblikket andrager 35.000
timer pr. maned. Med en praktisk ovre greense
for benyttelsen pa 500 timer pr. méned svarer
de 3.000 timer til fuld kapacitetsudnyttelse pé
6 GIER anlzg.

Et GIER anleegs kapacitet kan ikke uden vi-
dere szttes i relation til et IBM 7090 anlwgs,
fordi forholdet mellem de 1o anliegs kapacitet
vil afhaenge al maskinkonfigurationer, pro-
grammel og ikke mindst af typen af opga-
ver, anlaggene benyttes til ved sammenlignin-
gen, Praktiske crfaringer har sdledes vist, at
forholdet mellem kapaciteten pd et 1BM 7090
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anleg og et GIER anleg i visse tilfeelde har |
veret som 8:1, i andre som 30:1.

En samlet opgorelse af den kapacitet, der i
dag benyttes af uddannelses- og forskningssek-
toren, som udgangspunkt for et skon over den
kapacitct, der vil vare behov for i 1975, vil
derfor vicre meget usikker.

Som det ses nedenfor, vil pa den anden side
selv en stor usikkerhed pd omsztningsfaktoren
ikke betyde ret meget for skennet over fremti-
dens behov. Udvalget finder derfor ingen an-
ledning til at afvige fra den faktor pd 10, der |
anfores i flere al de omtalie danske planer og
betaznkninger.

Ovennevnte kapacitetsforbrug pd 6 GIER
anleg kan herefter omregnes til forbruget af
0.6 IBM 7090. Leegpges hertil den mod slutnin-
gen af 1968 fuldt udnyttede kapacitet pé
NEUCC, der svarer til 1,6 IBM 7090, samt et
kapacitetsforbrug svarende til 0,3 1BM 7090 pa
anleeg, der ikke er medtaget i de statistiske un-
dersogelser, bliver resultatet, at det samlede
forbrug af maskinkapacitet ved begyndelsen af
1969 kan anslas til fuld udnyticlse af ca. 2,5
1BM 7090 anleg.

I overensstemmelse med resultatet al overve-
jelserne i underpunkt e. og ligeledes i overens-
stemmelse med den anvendte fremgangsméde i
danske og udenlandske planer har udvalget
fundet det rimeligt at basere overvejelserne
over det fremtidige kapacitetsbehov péd hypote-
sen om en eksponentiel stigning.

[ tabel V1.8, er vist de behovstal i IBM 7090
enheder, man vil nd til i 1971, 1973 og 1975;
ved anvendelse af varierende fordoblingstider,

Tabel Vi.38.
Fremtidigt kapacitetsbehov angivel | IBM 7090
enheder ved varierende fordoblingstider for behovet.

Fordoblingstid primo 1969 primo 1971 primo 1973 primo 1975

9 mineder .. 2.5 16,0 100 630

T — 25 130 69 368
11— .25 113 51 233
12 — .. 25 10,0 40 160 |
F — 2.5 8,9 32 116
14— 2,5 8,2 27 28

s — 2.5 7.5 23 70

6 — 25 7,0 20 56

17 — 2,5 6,6 18 47

TF - J— 2.5 6.2 16 40

1 — 2.5 59 14 34
20 — 2,5 5,7 13 30

EDB

Som der ses, har selv en stor fejl pa den for

. omtalte omregningsfaktor pd GIER kapacitet

til IBM 7090 kapacitet forholdsvis ringe indfly-
delse pd resultatet med hensyn til behovet i
1975. Ved anvendelse af en omregningsfaktor
pé ekscmpelvis 15 i stedet for 10, ville kapaci-
tetstallet for 1975 ved en fordoblingstid pa 12

| maneder veaere blevet 147 i stedet for 160 — en

forskel, der er uden betydning i forhold til den
usikkerhed, et sken af denne art er behafiet
med.

Usikkerheden i skennet skyldes forst og
fremmest den betydelige indflydelse pa resulta-
tet, som selv en beskeden variation i fordob-
lingstiden vil have. Udvalget kan derfor som
for nevnt kun tillegge ct skon over kapacitets-
behovet 1 1975 vardi som et rimeligt udgangs-
punkt for ct forelobigt sken ovet investerings-
behovet.

Efter nzermere overvejelser hav udvalget da
ment, at det nok vil vare rimeligt at regne med
cn fordoblingstid pa omkring 12 méneder i be-
gyndelsen af perioden, men at der derefter mé
paregnes en nogel langsommere vakst i beho-
vet, séledes at der med rimelighed 1 gennem-
snit for perioden kan regnes med en fordob-
lingstid pi omkring 14 méaneder. Ifelge tabel

i VI.7. betyder dette, at det forelabige sken over

investeringsbehovet skal baseres pa et kapaci-
tetsbehov i 1975 svarende til ca. 90 IBM 7090
enheder for hele uddannelses- og forsknings-
scktoren.

1 forbindelse hermed skal det neevnes, at der

i allerede i dag findes anleg pd markedet, hvis

kapacitet svarer til mere end 40 IBM 7090 en-
heder. Endvidere erindres der om, at prisen [or
regnekapacitet stiger betydelig mindre end
proportionalt med kapaciteten.

Yderligere mé tages i betragtning, at man
ved en datamaskines kapacitet i videste for-
stand ma [orstd dens evne til at deekke bruger-
skarens behov for automatisk bchandling af
data. Det vil sige, at kapaciteten ikke blot er et
sporgsmal om en maskines evne til at afvikle et
vist antal jobs pr. tidsenhed (ofte kaldet
through-put), men ogsé ¢t sporgsmal om dens
tilpasning til brugerskaren. De nyere driftsfor-
mer med kortere accesstid og kortere behand-
lingstid, udviklingen af mere effektiv program-
meringssprog, stadig ogende programmerings-
kompetence hos brugerskaren og tilstedeveerel-
sen af stere bagprundslagre til opbevaring af
brugerprogrammer virker saledes altsammen i
retning af en mere effektiv udnyttelse af en



given maskintid. Nar der saledes tales om et
kapacitetshehov pa 90 gange kapaciteten af en
IBM 7090 maskine, er dette tal fremkommet
ved eckstrapolation ud fra galdende forheld
med hensyn til driftssystem.

2. Kriterier for valg af struktur ved kapacite-
tens fordeling

Det er af afgerende betydning for den givne
milsatnings opfyldelse, at den kapacitet, hvis
samliede storrelse er begrundet i det forega-
ende, stilles til radighed pa en made, der giver
de bedste mulige udviklingsbetingelser for ud-
dannelses- og forskningssektorens anvendelse
af edb-teknikken.

Som det vil fremgéd af kapitel VII, bliver
dette valg af struktur ved kapacitetsfordelin-
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" uddannelse inden for andre fagomrider, hvor

edb-teknikken indgar som varktej, det vil sige
brugermiljoer.

De forstnevnte, datalogiske miljoer vil veere
uddannelses- og forskningscentre for de specia-
lister, der har til opgave at udvikle nye idcer
og metoder inden for regnemaskinevidenska-
ben. Brugermiljoerne er enten rene forsknings-
cller rene uddannelsesmiljeer eller en blanding
af begge dele. Hovedparten af undervisning i
edb-teknik ma péhvile disse brugermiljoer, der
normalt vil komme til at omfatte dels enkelte
specialister, dels — og navnlig — sagkyndige
inden for de forskellige anvendelsesomrider
for edb-teknik, som ud fra et dybtgdende kend-
skab til edb er 1 stand til at bruge og undervise

" 1 brugen af edb inden for deres fag.

gen i det vasentlige ct sporgsmil om fordele

og ulemper ved en centralisering af kapacite-
ten pa et enkelt eller nogle fa store anleg sam-
menlignet med en decentralisering af kapacite-
ten pad mange mindre anlaeg, der er afpasset
cfter de enkelte institutioners behov,

For valget af strukrur er det afgerende, at
der inden for nwesten alle fagomrader kan fore-
komme problemer, hvis lesning forudsztter
adgang til de storste maskiner. Dette betyder.
at alle bor have mulighed for at kuane benytte
et stort anleeg. Etableringen af mindst ét stort
anleg mé siledes anses for at vare en nedven-
dighed.

Det mé dernast vere et hovedsynspunkt ved
fordeling af kapaciteten, at der gives bedst mu-
lige vilkdr med hensyn til adgangen til at an-
vende edb for de uddannelses- og forsknings-
miljoer, som dels skal patage sig undervisnin-
gen af en efterhanden betragtelig del af landets
unge i brugen af edb, dels skal lese den pé-
treengende opgave at indpasse edb-teknikken i
forskningen.

e ringe muligheder, der hidtil for manges
vedkommende har frembudt sig for pa tilfreds-
stillende made at anvende edb-teknikken, har
formentlig veerer en afgorende drsag til de
mangler, der | dag kendetegner uddannelses-
og forskningssektorens anvendelse af edb.

[ rclation til edb-teknikkens indpasning i ud-
dannelsen og forskningen kan der skelnes mel-
lem to slags miljoer: et for forskning og udvik-
ling inden for edb-teknikken i stg selv, det vil
sige inden for omréderne materiel og program-
mel med hertil knyttede uddannelser inden for
datalogi og datamatik — og et for forskning og

Der vil vaere behov for, at de datalogiske
miljper har nar tilknytning til de storste
anleeg, der frekventeres af flere brugermiljeer.
Herved vil man opnd en gavnlig vekselvirk-
ning mellem den datalogiske forskning og bru-
gerne af edb-teknikken. P& den anden side vil
de datalogiske miljeer ogsd kunne have bchov
for selv al rade over edb-udstyr, som de kan
benytte til udvikling af grundlzggende pro-
grammel! og matceriel.

Da et sddant grundleggende udviklingsar-
bejde er af afgorende betydning for udyiklin-
gen af edb-teknikken og dens anvendelse, og
da det tillige er vaesentligt, at datalogerne har
tid til at pleje kontakten med brugerne inden

. for anden uddannelse og forskning, er det efter

udvalgets opfattelse vigtigt, at der gives de da-

talogiske miljeer en bemanding, som muligger

begge opgavers sidelobende varetagelse.
Udviklingen og fastholdelsen af brugermil-

. jwer vil 1 forste reekke veere betinget af en adee-
" kvat edb-service. Dette indebzerer for det for-

ste, at brugerne mé have hurtig og bekvem ad-
gang til anleg af relevant storrelse og med ¢t
effektive og fleksibelt programmelsystem. For
det andet md der veere mulighed for kontakt
med og radgivning fra en velkvalificeret stab
ved det anleg, hvor den segte edb-service stil-
les til radighed. Etableres denne kontakt, vil
der opstd en frugtbar vekselvirkning mellem
brugerne og staben ved anlagget, en veksel-
virkning, der vil vare af betydning for bru-
gerne i anvendelsen af edb-teknikken og tillige
give dem en nyttig indflydelse pd anleggets ud-
vikling b&de i henscende til matcricl og pro-

i grammel.

Af hensyn til den onskelige kontakt mellem



brugerne og de ved anlmggene beskeeftigede
edb-sagkyndige ber der ved valget af struktur
dragzs omserg for, at brugerne ikke er placerct
urimeligt langt fra anlzeggene.

Bartset fra personlige kontaktproblemer wvil
de geografiske forhold ikke 1 sig selv kunne be-
grunde ctableringen af selvsteendige anleg ved
brugermiljeerne, cftersom den stedfundne og
[orveniede udvikling inden for datatransmissi-
onen muliggor, at der kan etablercs en hurtig
og bekvem adgang til et flernere beliggende
anleg fra terminaludstyr placeret hos bru-
serre.

Der vil imidlertid ved en rekke brugermil-
joer kunne vare behov af en karakter, der gor
det onskeligt, at der etableres selvstendige da-
tamaskiner. Disse ber i sa fald udformes og di-
mensioneres med henblik pd de sarlige behov
og ikke med henblik pd dakning af bruger
gruppens totale behov, da de i alle tilfelde sé
vidt muligt ber kunne virke som terminaler til
storre anlaeg, hvortil hovedparten af regneka-
paciicten vil veere henlagt.

De swrlige behov, der kan vaere tale om at
tilgedese ved etablering af sclvstendige data-
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. adbygningen, dels i selve udbygningsperioden

maskiner, vil viere af forskellig karakier, Ved

nogle institutioner vil et serligt sigte med ud-

dannelsen kunne veere afgorende. Andre steder

kan behovet vare begrundet i forskningens
specifikke krav. Dette sidste vil navnlig veere
tilfeeldet, hvor der er tale om krav til tidstro
korsci . eks. ved styring af processer (om pro-
cesstyringsanlaeg o, lign. i rclation til afgraens-
ninger af cdb-kapacitetsbegrebet henvises til
kapitel IT). Man kan heller ikke se bort fra, at
der i visse tilfeelde vil veere specifikke behov,
hvis tilfredsstillelse kreever et specielt program-
mel. som ikke forefindes ved andre anlaeg, og
hvis tilstedeveerelse vil kunne genere andre
brugere 1 anvendelsen af anleeggene.

Med den i forhold til dynamikken inden for
edb-omradet forholdsvis lange planlxgningspe-
riode, som udvalget har fact til opgave at be-
skacftige sig med, vil det imidlertid ikke veere
muligt pd forhdnd at specificere alle taznkelige
swrlige behov, endsige at udpege alle de insti-
tutioner. ved hvilke sddanne behov findes eller
kan enkes at ville opstd. Ligeledes vil det
ikke wveere muligt pd forhdnd at give detalje-
rede anvisninger med hensyn til de anlegsstor-
relser, der er nodvendige for at tilfredsstille be-
hov ene.

Det er derfor nedvendigt dels at veelge en
strukiur, der tillader en betydelig fleksibilitet i

. at fplge ikke alene udviklingen i behovets stor-

relsc, men ogsé i dets karakier med henblik pé
stadig at kunne tilpasse udbygningen efter de
aktuelle og forventede forhold.

Den udvikling inden for cdb-tcknikken og
dens anvendelse, som udvalgets arbejde sigter
imod, m& tage udgangspunkt i de bestdende
forhold, cet vil sige i de ressourcer af personel
og materiel, der er til stede i dag. Skal det lyk-
kes at starte en frugthar udvikling uden storre
forsinkelser, er det derfor vigtigt at tage hen-
syn til disse bestdende ressourcer. Tilvejebrin-
gelse af kapacitet bor sdledes sd vidt muligt
ske 1 samklang med bestdende miljoers ensker.
Det bor undgis i den indledende fase at til-
stracbe nogen radikal zndring al de bestdende
miljeer. Mulige ndringer i miljoerne bor ske i
takt med den lebende udvikling. Det er muligt,
at man herved i et vist omfang ma skubbe oko-
nomiske hensyn i baggrunden, men det vil
veere af meget ringe betydning i forhold til den
vegt, der ma laegges pd en hurtig intensivering
af uddannelsen i og anvendelsen af edb-teknik-
ken.

. 3. Yderligere kriterier ved opstilling af en ram-

meplan
a. Usikkerheden ved behovsforudsigelsei
Det blev under pkt. 2 neevnt, at der ved valg

- af struktur métte tages hensyn til usikkerheden

med hensyn til tilstedeveerelsen og fremkom-
sten af szrlige beliov. Ved opstilling af ramme-
planen ma der tages tilsvarcnde hensyn til den
betydelige usikkerhed, der er knyttet til den
kvantitative behovsforudsigelse — en usikker-
hed, der ikke mindst skyldes, at etableringen af
regnekapacitet og brugen heraf i sig selv ma
forventes at influere pd behovet.

Ogsa dissc [orhold peger pa nedvendigheden
af fleksible udbygningsplaner.

Kapaciteten bor sd vidt muligt udbygges i
takt med stigningen i behovet. Ilerc af de tek-
niske muligheder, der forcligger for udbygnin-
gen af maskinkapaciteten, vil imidlertid af tek-
nologiske grunde medfore en vis overkapacitet
ved udbygningens begyndelse, fordi anlaggene
fra starten ma have en vis mindstestorrelsc for
at muliggore senere udvidelser. En vis overka-
pacitet 1 indledningsfasen bor dog som for
nevnt ikke 1 sig selv fore til, at de pageeldende
tekniske lesninger forkastes. Tveertimod cr det
i overensstemmelse med onsket om hurtigt at



fa en udvikling i gang, at man tilvejebringer |
|

det incitament til en eget anvendelse, som en
rigelig begyndelseskapacitet wvil vare. Men
dette forudsaetter, at anvendelsen er under kon-
trol, sledes at der ikke opstar skaevheder i an-
vendelsen.

Med henblik p&d imoedegdelse af de vanske-
ligheder, der kan opsté ikke alene ved usikker-
heden i behovsprognosen, men ogsd ved usik-
kerheden i almindelighed i bedemmelsen af
den tekniske og okonomiske udvikling hen-
vises til forslaget i kapitel XI om nedsettelse
af et edb-udvalg, hvis opgave bl. a. skal vaere
at folge udviklingen og tilpasse rammeplanen
herefier. Dette udvalg ber ogsé undersoge mu-
lighederne for indferelsen af et system, hvor-
efter brugerne betaler for den anvendte maskin-
tid, saledes at mulige skavheder i forbruget kan
undgis.

h. Personale og organisation

Ved opstilling af rammeplanen mé der tages
hensyn til de personalemessige og organisatori-
ske muligheder og konsekvenser. T kapitel IX
vil disse forhold blive behandlet i detaljer. Her
skal blot peges pé ct par grundlaggende syns-
punkier:

De datalogiske uddannelses- og forsknings-
miljecr ber som for navnt virke i neer tilknyt-
ning til de storre servicecentre, idet det gen-
nem personalemassig og organisatoriske foran-
staltninger m& sikres, at de to organisationers
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Netop pa grund af de ventelige vanskelighe-

© der med hensyn til rekrutteringen af personale

til anlseggene, ma der ved fastsaettelsen af den
takt, hvori udbygningen skal forega, i swrlig
grad tages hensyn til bemandingsmulighederne.

- Ved de store fzlles anlaeg ma der stiles mod en

forskelligartede virkefelter kan blive fige fuldt :

tilgodeset. Man méa her vare opmarksom pé, at
bdde brugere og dataloger vil vere interesseret
i ¢n indbyrdes kontakt vedrorende scrvicean-
leeggenes drift og anvendelse, men at datalo-
gerne pa den anden side ikke bor overbebyrdes
med servicebetonet arbejde, ligesom der bor
sikres dem rigelige muligheder for forskning
vedrerende edb-programmel og -materiel.

Det méa endvidere sikres, at brugerne ved
cdb-anlaeg, der har en overvejende udadvendt
servicefunktion, far en rimelig indflydelse og et
klart medansvar vedrerende anlaeggenes drift.
Dette er en af betingelserne for, at de vanske-
ligheder, der er forbundet iseer med store an-
legs servicefunktioner, kan imodegés.

Servicecentrenes organisation og arbejdsop-
gaver bor tilretteleegges saledes, at stillingerne
ved centret virker tiltreekkende, eftersom be-
mandingsproblemerne mé ventes at blive de
vanskeligste problemer at klare i hvert fald i
de forste ar.

rimelig stor servicebetonet stab, der kan patage
sig driften af anleggene og (i samarbcjde med
datalogerne)  konsulentvirksomhed over for
brugerne. De lokale regneanlzeg uden udadret-
tet service ma have et mere brugerorienterct
personale. Da en frugtbar edb-aktivitet ved cn
institution kun kan basercs pd en omskoling af
det eksisterende personale, bor oprettelsen af
mindre regneanleg savel som af nye bruger-
miljeer kunne ske med begreensede personale-
udvidelser ved de pageldende institutioner.

¢. Vekselvirkning med udlandet

Ved fremlzgpelse af en plan for udbypnin-
gen af edb-kapaciteten mé det anses for meget
vigtigt, at der serges for gode muligheder lor
en kraftig vekselvirkning med de lande, der vil
kunne medvirke til at befordre den hjemlige
udvikling. Dette betyder, at den teknik. der

i kommer til at indg i udbygningen, ber viere

rimeligt parallel med hvad der anvendes i ud-
landet. Anvendelsesorienterede brugere ma
f. eks. have mulighed for al udveksle program-
mer med brugere { andre lande, hvilket forud-
seetter en vis teknisk kompatibilitet. P& dennc
baggrund ber der derfor ved valg al iser dc
store anleg tages hensyn til, om de pagel-
dende anlegstyper er eller kan forventes instal-
leret ved undervisnings- og forskningsinstitutio-
ner i lande, der er mere avancerede i anven-
delscn af edb-teknikken. Dette vil bl. a. dbne
adgang til internationale brugerorganisationer
svarende til f.eks. SHARE (IBM 7090 bru-
gere), der normalt er organiseret omkring ¢n
bestemt anlagstype.

Der ber endvidere peges pd betydningen af,
at danske forskere pd edb-omradet far lejlighed
til studierejser til og ophold ved avancerede

. edb-miljoer i udlandet, og at udenlandske vi-

denskabsmzxnd og edb-specialister it korterc
eller leengere tid kayttes til danske edb-miljoer.

d. Dansk erhvervsliv

Det blev indledningsvis anfort, at det videre
perspekiiv i udvalgets arbejde er at bidrage il

. edb-teknikkens integrering i det modernc sam-
" fund. Et veesentligt skridt i s henseende er at



drage omsorg for uddannelsen af tcknikere og
ledere, der kender de muligheder, edb-teknik-
ken frembyder, og som kan veere med til at in-
tensivere edb-teknikkens anvendelse i erhvervs-
livet. Herved understreges den store veegt, ud-
dannelsesproblemet ma tilleegges. Det er af den
storste betydning, at de medarbejdere, der i
fremtiden tilgér erhvervslivet, har féet en ud-
dannelse, der setter dem i stand til at med-
virke ved indferelsen af edb-tcknikken i er-
hvervslivet i langt storre omfang, end det hidtil
har veeret tilfeldet. Det ma ligeledes vare et
mal at sege at fremme samarbejdet mellem
forskning op crhvervsliv, f. eks. gennem fzlles
forskningsprojckter, licentiatarbejder inden for
cdb-anvendelsesomraderne m. v,

Erhvervslivet har veeret opmarksom pi be-
hovet for et nermere samarbejde mellem ud-
dannelsc og forskning pa den cne side og er-
hvervsliv pa den anden side. Ved oprettelsen af
Edb-rddet og gennem radets hidtidige arbejde
cr denne interessc kommet til udtryk.

Der findes inden for dansk erhvervsliv virk-
somheder, der cr beskaftiget med produktion
og udvikling af materief og programmel. Fra
Danmarks teknisk-videnskabelige Forsknings-
rad har udvalget modtaget den i bilag 6 gen-
givne skrivelse, der giver uderyk for, pa hvilke
mader disse virksomheders interesser cfter
forskningsradets opfattelse ber varctages. Ho-
vedsvnspunktet er, at man ikke ber vare til-
{reds med produkter, der er ringere, end hvad
der kan fés i udlandet; men hvis pd den anden
side dansk erhvervsliv kan levere produkter,
der teknisk er péd hejde med udlandets, ber
mindre ekonomiske lordele, der méske er for-
bundet med erhvervelse al udenlandske pro-
dukter, ikke afholde fra erhvervelse af de dan-
ske produkter. Udvalget kan tilslutte sig dette
svnspunkt. Det mi anses f{or vardifuldt at
have danske virksomheder inden for edb-omré-
det. Dels vil det vaere medvirkende il at stimu-
lere indfereisen af edb-tecknikken 1 samfundet,
dels vil den vekselvirkning, der ber opbygges
mellem crhvervslivet og forskning- og uddan-
nelsesscktoren ved universiteter og lercanstal-
ter. veere til lige sd stor gavn for forskningen
som for erhvervslivet. 1 kapitel VI er der
nzrmere redegjort for udvalgets synspunkier
vedrorende samarbejdet.

e. Teknisk-okonomiske forhold

Ved udbygning af edb-kapaciteten bor der
tilstraches en losning, der sikrer en rationel og
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herigennem ekonomisk udnyttelse af den til-
vejebragie kapacitet.

Ombkostningsstrukturen for edb-anlaeg er
efter det for udvalget foreliggende i hovedsa-
gen karakteriseret ved, at man for samme
penge fir mere regnekapacitet ved at anskaffe
f4 store enheder end ved at anskaffe mange
SIA.

Det er mevnt i underpunkt a., at visse opga-
ver inden for forsknings- og uddannelsessekto-

. ren kun pé rimelig made kan loses pé en stor

maskine. Ud over muligheden for at kunne be-
handle store opgaver far man ved et stort
anlag et programmelsystem, der er langt mere
omfattende og varieret end en lille maskines
programmel. Herved vil et stort anleg generelt
abne langt flere muligheder for brugeren end
et lille anizeg, og bl. a. give brugere, der ikke
har anvendt edb feor, nemmere mulighed for at
komme i gang.

Den forholdsmassigt sterre kapacitet, der
fas ved av anskaffe fa store datamaskiner i ste-
det for mange smé, skyldes iszer, at regneha-
stigheden foroges staerkt, nar man gar op i ma-
skinstorrelse. Derimod foreges hastigheden af
f.cks. ind- og udleseoperationer ikke tilsva-
rende. Det betyder, at den brugerskare, der er
tilknyttet et slort regneanleg, ma sammensat-
tes siledes, at den ogsd omfatter brugere med
store regneopgaver. Kun herved vil man kunnc
opnd cn rationel udnyttelse af de store anleg.

Det ma forventes, at en del af brugerskaren
omkring et cdb-anleg cr rent geografisk be-
stemt. Det betyder, at alle de store anleg ber
kunne kore almindeligt forekommende opga-
ver i de gengse programmeringssprog (algol,
fortran m. v.). Men herudover ber anleggene
kunne specialiseres, sdledes at der f.eks. kan
veere forskelle 1 materiel, i programmel (over-
satterprogrammer, biblioteksprogrammer) eller
i database (medicinsk register. andre registre).

En s&dan specialisering beryder, at en del af
brugerskaren bliver faglig bestemt i stedet {or
geografisk bestemt. Derfor bor der 1il de store
edb-anleg vere adgang for interesserede bru-
gere uden hensyn til disses geograliske place-
ring.

Det cr vigtigt, at edb-anleggence far lov (il at
blive udviklet sd vidt muligt vafhaengigt af hin-
anden. Herved vil anlxggene bedst kunne til-
passes brugerskarcns ensker, s den omtalte

+ specialisering kan finde sted. Endvidere vil en

hoj grad af frihed befordre en nyttig konkar-
rence mellem anleggene.



Udvikles edb-anleeggene efter forskellige ret-
ningslinjer, kan det ene anleg ikke umiddel-
bart indtreede som teserve for et andet i til-
faelde af maskinhavari. Udvalget mener imid-
lertid, at spergsmalet om kapacitetsreserver
ved maskinhavari ber leses ved de enkelte
ankeg og ikke legge bind pad den frihed, an-
leeggene ber have. I ovrigt finder udvalget
ikke, at problemet kan tillegges afgorende
veegl for forsknings- og uddannelsessektorens
vedkommende.

Det tilfejes, at udvalget med ovenstdende be-
merkninger ikke har villet afvisc muligheden
af, at der pa lengere sigt ogsd pa et mere tek-
nisk plan kan blive tale om en landsomfat-
tende koordinering af edb-kapaciteten.

Da behovene for en hurtig udbygning af
edb-kapaciteten er saerdeles paireengende, bor
der for anleg med servicefunktioner velges
losninger, der teknisk set er velgennempre-
vede, og for hvilke de mest nedvendige pro-
grammelsystemer er markedsferte standardsy-
stemer, der har vist deres brugbarhed i praksis.

Det ma antages, at man ved de forskellige
edb-anleg efterhdnden vil udvikle programmel
~ herunder driftssystemer — der er tilpasset
cfter deres specielle behov. Dette gelder sa
meget mere, som der neppe gencrelt vil blive
markedsfort driftssystemer, der kan siges at
veere specielt tilpassede universiteters eller le-
reanstalters behov. Imidlertid mener udvalget,
at arbejdet med udvikling af sddanne mere vel-
egnede driftssystemer ma foregad parallelt med

varetagelsen af anlaggenes ovrige funktioner, |
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Udvalget kan séledes starkt anbefale, at
forsknings- og udviklingsarbejde far indflydelse
pé anleggenes tekniske udformning, men
mener, at sadanne forsknings- og udviklings-
projekters gennemforelse ikke bor vare en for-
udsaetning for etablering af kapaciteten. Pa
lengere sigt, ndr den herskende, betvdelige
mangel pé velkvalificerede medarbejdere efter-
handen afhjalpes, kan man udmerket fore-
stille sig, at der udvikles programmelsystemer
til maskiner, der senere anskaffes. Inden for
udvalgets planlegningsperiode ma det imidler-
tid anbefales, at det, der anskaffes, kan anven-
des omgéende; i modsat fald vil den helt
uholdbare mangel pa edb-kapacitet og -service
vare endnu langere.

Ved udbygningen af edb-kapaciteten mé der
tages hensyn til afvejningen mellem kapacitet
og hekvemmelighed. Inden for en given be-
lobsramme kan man groft taget sige, at jo mere

' bekvem man ensker at gere adgangen til kapa-

citeten, f. eks. ved timesharing systemer, avan-
ceret datatransmissionsudstyr o. s. v., jo mindre
kapacitet far man.

Det ber til slut naevnes, at den tekniske ud-
vikling inden for regnemaskineindustrien har
medfert, at priserne pé edb-anleeg maélt 1 for
hold til deres ydeevne har varet og stadig er
steerkt faldende. Denne kendsgerning méi imid-
lertid ikke tages som argument for at forsinke
udbygningen af edb-kapaciteten, idet en sidan
udszttelse ville f& pkonomiske konsekvenser
af en helt anden sterrelsesorden end de bespa-
relser, der kan vcre tale om.



KAPITEL VII
De tekniske muligheder for udbygning af edb-kapaciteten

I nerverende kapitel omtales de tekniske | af de tekniske termer, som er anvendt i det fol-
muligheder, det efter udvalgets opfattelse er | gende.
rigtigt at tage op til en nermere vurdering. Da
de aktuelle muligheder navnlig afthanger af,
hvilke driftsformer og hvilke datatransmissi- | a. Datamaskinen og dens virkemdde
onsfaciliteter, der er tilgeengelige i dag eller vil En datamaskine kan til brug for udvalgets
blive det 1 en overskuelig fremtid, skal der | formal beskrives som bestiende af en cller
forst gores nermere rede for disse forhold, Re- | flere centralenheder, ind- og udleseudstyr og
degorelsen tjener tillige til definition af nogle | evt. baggrundslagre som vist ved figur 11.

t. Driftsformer og datatransmission

Figur 11. Skematisk opbygning af en datamaskine
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Baggrundslager 1

Centralenheden bestdr af styreenhed, regne-
enhed og hurtiglager.

I hurtiglager og baggrundslagre befinder sig
programmer og data, der er behandlet eller skal
behandles. T regneenheden foregar de egentlige
regneoperationer. Fra indlescudstyret, f.eks. Hurtiglageret er karakteriseret ved, at kom-
skrivemaskine, hulkortizeser eller hulbindslz- | munikationen med regne- og styreenhed fore-
ser indlaeses programmerne og de data, der = gir meget hurtigt. Baggrundslageret har som
skal behandles. Resuliaterne fremkommer pd | regel plads til mange gange flere data end hur-

udlaseudstyret, der f. eks. kan veere skrivema-
skine, linjeskriver eller hulbindsperforator.
Alle processerne styres fra styreenheden pé
basis af de i programmerne indcholdte instruk-
tioner.



tiglageret, men er til gengaeld langsommere at
kommunikere med. For at kunne blive be-

handlet skal data og programmer, der befinder .

sig pa baggrundslageret, ind i hurtiglageret, en
operation, der styres af et program. De forskel-
lige bapgrundslagre gor det skonomisk over-
kommeligt at arbejde med meget store data-
mengder, men til gengeeld er de som nzvnt
langsommere. Baggrundslagre kan f. eks. veere
magnetbindstationer, tromlelagre og plade-
lagre,

b. Drifisformer!?

Ved en datamaskines driftsform forstds i det
folgende: a) den form, under hvilken brugernc
kan aflcverc opgaver, b) brugernes opfattelse
af maskinens behandling af opgavernc og ¢)
den made, hvorpa resultaterne fremkommer.

Driftsformerne har altid veret bestemt af
teknikkens forméen. De senere ars tekniske ud-
vikling har medfert, at en rekke nye og mere
brugervenlige driftsformer er blevet praktisk
mulige og 1 nogen grad effektive.

Ved de forste datamaskiner var den almin-
delige driftsform, at brugeren selv dirigerede
maskinen gennem de forskellige faser af regne-
processen, det vil sige, indleesning, udferelse af
program og udskrift at resultater. Denne ar-
bejdsmetode bevirkede, at centralenheden ikke
blev serlig effektivt udnyttet. Men den havde
il gengeeld store fordele, idet brugeren havde
mulighed for at @ndre programmernes opbyg-
ning i overensstemmelse med resultatet af de
afprovninger, der var opnaet pa et tidligere
tidspunkt af kerslen. Set fra brugerens syns-
punkt er denne metode effektiv til opbygning
og afprevning af programmer. Det er forsegt
gennem de seneste dr at opbygge systemer, der
kan give brugerne denne mulighed igen.

Efterhanden som datamaskinerne blev hurti-
gere og mere belastede, var det ikke muligt
cller okonomisk forsvarligt at lade brugerne
selv styre maskinerne. Det var nedvendigt at
nedsatie den manuelle betjening til et mini-
mum. Dette opniedes ved at benylte et pro-
grammeret styresystem  (monitor), der kunne
udfaere de aktioner, som brugerne tidligere selv
foretog.

Udviklingen af forskellige typer materiel og
programmel bevirkede, at det blev muligt bade
at foroge beregningskapaciteten og at anvende
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datamaskinerne
mader.

Iser var det af betydning, at der blev udvik-
let materiel og programmel, der satte maskinen
i stand til at behandle data samtidig med, at
t den kommunikerede med ydre enheder, og som
muliggjorde tilstutning af telekommunikations-
udstyr.

pa nye og mere fleksible

Mange nye anvendelsesomrader opstod. da
' det blev muligt at koble telekommunikations-
udstyr direkte til datamaskinen. Dette betod, at
anvendelsen af datamaskinen ikke mere var
begraenset til en lille omegn omkring denne,
men at kommunikation kunne foregé ra termi-
naler fjernt fra selve maskinen. Det var natur-
ligt, at man udvidede denne mulighed, saledes
at flere terminaler samtidig kunne vare tilkob-
let datamaskinen direkte. Som det ses sencre,
giver datamaskinsystemer med flere terminaler
anledning til ¢t helt spektrum af anvendelses-
former afheengig at de muligheder, som bruge-
ren ved terminalen har til rddighed.

P& trods af nedsactielsen af manuelle indgreb
ved hijelp af monitorsystemer viste det sig, at
regnckapactiteten begreensedes af ind- og ud-
lescoperationerne,  fordl  apparaturer  herti],
sdsom strimmellasere, hulkortlesere og linje-
skrivere, der dels cr elektronisk, dels mekanisk
virkende, arbejder meget langsommere end de
rent elektroniske centralenheder. For at over-
vinde denne forhindring lod man ind- og ud-
| feesning ske til magnetbandstationer, der kan
modtage eller afgive flere tegn pr. tidsenhed
end de lige omtalte ind- og udlascenheder.
Dette kravede imidlertid, at programmerne
forst blev samlet i et bundt og overlert til mag-
netbénd, . eks. ved hjzlp af en lilie speciel da-
| tamaskine. Indlesningen pd magnetbind med-
{orte. at centralenheden matte behandle pro-
grammerne i den rakkefolge, de stod pd ban.
det. Resultater blev ligeledes placeret pd mag-
netband for senere at blive udskrevet pa linje-
skriver. Denne driftsform kaldes batch-proces-
sing efter engelsk »a batche — et bundt,

Den tid, det tager, fra et program indleveres,
til resultaterne modtages, kaldes gennemlabsti-
den. Denne kan straekke sig fra et par timer til
flere degn. Ulempen ved batch-processing er
den lange gennemlebstid, der seerligt ved pro-

. gramafprevning giver en uhensiglsmassig ar-
| bejdsgang.

! Punkterne b, ¢ og d er i det vaesentlige en forkortet gengivelse af artiklen ,,Datamatisering, struktur og ledere’ af professer P,
G. Jensen, cand. scient Niels Andersen, civilingenier Dines Bjorner og civilingenior Tom @sterby, offentliggjore i tidsskrifret Forsk-

ning, august 1968, og anvendt her med tilladelse fra forfatterne.



For at reducere gennemigbstiden har man
raffineret batchprocessing teknikken, sdledes
at det er blevet muligt at indlese opgaver
straks ved modtagelsen, ligesom udlesning kan
ske, s& snart opgaven er facrdigbchandlet. Ma-
skinen behandler sa de indkomne opgaver
enten t reckkefolge eller efter en forud fastlagt
strategi, f.eks. pd basis af et prioriteringssy-
stem. Det er viderc blevet muligt at kombinere
denne driftsform med indleesning {ra termina-
ler fjernet fra selve datamaskinen, sikaldt re-
mote job entry,

En vderligere udvikling har muliggjort multi-
accessdriftsformen, hvorved forstds, at syste-
met ud over muligheden for remote job entry
ogsa sikrer, at resultaterne kan foreligge inden
for et meget kort tidsrum, siledes at det er mu-
ligt for brugeren at kore sit program, modtage
sine resultater, afgere om problemet er lost og
eventuelt eendre program eller data for at kere
igen uden at forlade terminalen. For at opfylde
dette krav, md man forhindre, at et enkelt pro-
gram licgger beslag pé centralenheden for len-
gere tid ad gangen.

Delte gores ved den sakaldte time-slicing
mekanisme, hvor en opgave kun far tildelt en
bestemt lille behandlingstid, inden maskinen gir
videre og behandler den nwste af de opgaver,
der er under behandling samtidig. Hermed vil
en tidskrevende opgave ikke kunne blokere
feerdiggorelsen af en lille opgave.

Safremt de sma tidsdele gores meget korte,
og der samtidig er mulighed for, at brugeren
kan kommunikere med datamaskinen under
udferelsen af opgaven, tales om time-sharing.

Time-sharing systemer er meget velegnede
ved losning af en reekke opgavetyper, der kree-
ver hoj grad af vekselvirkning med datamaski-
nen. Problemlesningen bestdr her i en stadig
skiften mellem databchandling udfert af data-
maskinen og beslutninger, taget af brugeren
om behandlingens videre forleb. For at arbejde
1 en sadan vekselvirkning er det nedvendigt, at
gennemlobstiden er kort, sd brugeren ikke skal
vente pa maskinen.

Time-sharing systemer har den ulempe, at de
er meget kostbare i forhold til andre driftssy-
stemer, dels fordi der skal anvendes et om-
fangsrigt og avanceret materiel og programmel,
og dels fordi det cndnu ikke er muligt at an-
vende maskinen sd effektivt som ved andre
driftsformer.

EDB 11
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¢. Kommunikation mellem brugeren og daia-
muskinert

Ved vurdering af et datamaskinsystems bru-
gervenlighed vil to af de vigtigste faktorer
veere gennemlebstiden og kommunikationsmu-
lighederne mellem maskine og bruger.

Hvad angdr kommunikation, yder de mest
avancercde time-sharing systemer de bedste
muligheder, idet al kommunikation sker di-
rekte linje for linje mellem bruger og hans til-
herende program. Ved oversmttelse af pro-
grammer ¢r det her muligt at gore brugeren op-
maerksom pd visse former for syntaktiske fejl,
for han skriver den naste linje. Systemer, der
indeholder disse faciliteter, betegnes som kon-
verserende.

Man har tidligere anvendt lignende kommu-
nikationsfermer. Her skete Indlesning og over-
sttelse af et program dog ikke fra en termi-
nal, men via et baggrundslager. Dette bevirker,
at brugeren ikke straks kan rette en [ejlagtig
linje, men mé vente, til hele overszttelsen er
udfert. Denne form vil i fremtiden nok blive
almindelig ogsé for multiaccesssystemer.

Ved den simpleste form for kommunikation
mellem bruger og datamaskine vil indlesning
af program, data og styreinformation skulle
ske, for udferelsen af beregninger. Denne in-
formation vil blive lagret pa baggrundslager
for derefter at blive hentet frem, nir den skal
anvendes. Resultaterne lagres normalt ogsi pa
baggrundslager og sendes videre til terminalen,
nér hele beregningen er afsluttet. Denne me-
tode giver ikke mulighed for @ndring af bereg-
ningsgangen under selve korslen, ej heller for
direkte kommunikation med programmets en-
kelte elementer under programudforelsen.

De indtil nu beskrevne anvendelsesformer er
alle karakteriseret ud fra de muligheder, de
abner i forbindelse med opbygning og afprov-
ning af programmer og ved muligheden for
konstruktion af programmer. Herudover findes
en rakke former til losning af specielle opga-
ver. En gruppe af disse systemer indeholder s&-
ledes kun mulighed for foresporgsler til en fal-
les tilgrengelig datameengde (f. eks. billet-reser-
vationssystemer) . Dataindsamling er et andet
omrade; her kan data vaere genereret af menne-
sker eller ved hjelp af maéleinstrumenter. En
raokke systemer udnyiter det telekommunika-
tionsudstyr, der kan vare tilsluttet datamaski-
nen til informationsformidling. Alle de her
nevnte anvendelsesformer er kendetegnet ved,
at datakommunikationen udger et vasentligt



og integreret led i det samlede datamaskinsy-
stem,

d. Terminaler og datatransmission

I datamaskinsystemers klassiske anvendel-
sesform foregdr ind- og udlesning mellem ma-
skinen og ydre enheder, der er anbragt i umid-
delbar nzrhed af datamaskinen. Imidlertid
betod udviklingen af datatransmissionsteknik-
ken, at en hel raekke nye driftsformer blev mu-
lige, bascret pa at ind- og udizesning kunne ske
mellem maskinen og fjernt beliggende termina-
ler.

I det folgende omtales kort dels de forskel-
lige terminaltyper, dels de aktuelle mulighe-
der for tilvejebringelse af datatransmission.
Som enhed for datatransmissionshastighed er
benyttet »baud«. Som en grov regel kan man
sige, at en transmissionshastighed pid 8 baud
svarer fil overfersel af 1 tegn (bogstav, tal
cller specialtegn) pr. sekund. Eksempelvis be-
tyder en transmissionshastighed pd 1200 baud,
at der kan overferes ca. 150 tegn pr. sekund pa
den pagaeldende datatransmissionslinje.

Terminaler kan i forbindelse med datatrans-
mission i datamaskinsystemer opfattes som ud-
styr, der bringer en forbindelse i stand mellem
enten menneske og maskine eller mellem to
maskiner indbyrdes. Overgangen mellem de to
terminaltyper er dog ikke skarp. Folgende
oversigt kan tjenc til illustration af begrebet
terminaltyper:

Konsoller
ind- og udlacseskrivemaskiner
ind- og udlzseskrivemaskiner i forbin-
delse med
papirbandslaser/huller
dataskeerme
alfanumerisk skeerm (der kun gengiver
tegn)
grafisk skeerm

Maskiner
plotterudstyr
hulkortlaser /huller
papirbandsleeser/huller
linjeskriver
magnetbandstationer
datamaskiner,

Ind- og udleseskrivemaskiner evt. med
papirbéndslaeser/huller krever transmissions-
hastigheder pd 150 baud for fuld udnyttelse.
Ved anvendelse af langsommere kanaler gar
skrive/hulle -hastigheden tilsvarende ned.
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Den alfanumeriske dataskeerm krever lige-
som hulkortleeser/huller og linjeskriver noget
sterre hastigheder: typisk fra 1200 til 2400
baud. Egentlig er der behov for endnu sterre
hastigheder, men de ovennzvnte er afpassct
efter, hvad der kan tilbydes over almindcligt
tilgaengelige datatransmissionslinjer.

For den grafiske dataskeerm gor seerlige for-
hold sig gaeldende. For at kunne opretholde
(regenerere) et billede og samtidig aflacse @n-
dringer pé det (indfert f. cks. ved hjzlp af lys-
pen) stilles der krav om datasignalering med
meget store hastigheder svarcnde til fra 530.000
til 250.000 baud. Bl. a. af denne grund er det
urcalistisk at lade dette ske til en fjernt belig-
gende datamaskine. Der indskydes derfor som
regel en mindre datamaskine mellem én cller
flere grafiske dataskzrme og telcudstyret. Den
mindre datamaskine regenerer billederne og fo-
retager en veesentlig datareduktion, for infor-
mation vidercsendes til den sterre (evt. fjernt
beliggende) datamaskine, som er i stand til
inden for en acceptabel tid at foretage bereg-
ninger pa denne information. Resultatet af sé-
danne beregninger sendes tilbage til de respek-
tive skarme, hvor brugerne forventer ikke at
skulle vente alt for lenge, det vil sige ikke
over 1-10 sekunder. Sterrelsesordenen af de
reducecrede data, der mé overfores over teleud-
styret, cr siledes, at der kreeves transmissions-
hastigheder pd mindst 2400 baud, men normalt
mere.

For magnetbandstationer og datamaskiner
gazlder nogenlunde samme forhold som for den
grafiske dataskeerm.

Men henblik pa dafatransmissionen sluttes
terminalerne til datamaskinen ved et elektrisk
kredsleb, en datatransmissionskanal. S&danne
kanaler og det tilherende teleudstyr etableres
efter forhandling med teleselskaberne. Det er
muligt at {4 forskellige kanaler afhengig af be-
hovet, herunder de i forrige punkt nzvnte
karakteristiske transmissionshastigheder for de
forskellige terminaltyper. Kanalerne adskiller
sig i det vassentlige ved den made, hvorpa for-
bindelse etableres, og ved transmissionshastig-
heden. Af forskellige kanaltyper kan navnes:

1} Telex. Telexnettet (flernskrivernetiet) er
indrettet for en transmissionshastighed pa 50
baud. Forbindelser etableres ved selvvalg, hvil-
ket altsa vil sige, at man kan dreje sig frem til
datamaskinen, evt. til flere forskellige datama-
skiner.



2) Lejede telegrafkredslob. Transmissions-
hastigheder pa 50, 100 eller 200 baud. Forbin-
delserne er fast opkoblede.

3) Det offentlige telefonnet. Transmissions-
hastigheder pa 600 eller 1200 baud. Forbindel-
serne etableres pa normal made enten ved selv-
valg eller telefonistekspedition, hvoreflter data-
transmissionsudstyret kobles til.

4) Lejede telefonkredsleb. Transmissionsha-
stigheder pd 200, 600, 1200 evt. 2400 baud af-
hangig af kredslobets kvalitet. Forbindelserne
er fast opkoblede.

5) Lejede bredbdndskredslob. Til brug for
datatransmission ved meget hoje hastigheder
vil der pd visse streekninger veere mulighed for
Ieje af sikaldte bredbandskredslob, der mulig-
gor transmissionshastigheder pd f. eks. ca.
50.000 baud eller 250.000 baud evt. endnu
hejere. Forbindelserne er fast opkoblede.

e. Sammenfatning

Blandt de forhold, der er nevnt i det forega-
ende, ma der ved udarbejdelsen af rammepla-
nen leegges veegt pa udnyttelse af den reekke af
muligheder, som multiaccess til anleg med rig-
holdige programmelsystemer og korte gennem-
Tobstider frembyder.

Og navnlig mé der leegges veegt pa de mulig-
heder, der ligger i den automatiske datatrans-
mission. Efter udvalgets opfattelse vil udviklin-
gen inden for datatransmissionen pa afgerende
méde komme til at prazzge edb-teknikken og
dens anvendelse i de kommende ar. Det er vig-
tigt, at udbygningen af edb-kapaciteten for ud-
dannclse og forskning tilrettelzzgges under hen-
syntagen hertil, ikke blot for at der kan drages
nytte af denne leknik i selve uddannelsen og
forskningen, men ogsa for at flest mulig unge
under deres uddannelse bliver bekendt med
datatransmissionsteknikken, der mé ventes at
komme til at spille en veesentlig relle i fremti-
den.

2. Tekniske muligheder for udbygning af edb-
kapaciteten

Af redegorelsen for driltslormer og data-
transmission under punkt 1 fremgér, at der fo-
religger mange muligheder for strukturer, som
udbygningen af edb-kapaciteten kan forega
cfter.

Tilstedeveerelsen af [orskellige driftsformer
betyder, at der er mulighed for flere grader al
centralisering henholdsvis decentralisering af
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den maskinelle kapacitet, mens datatransmis- |

sionsmulighederne medforer, at en storre eller
mindre grad af centralisering af kapaciteten
ikke nodvendigvis betyder en centralisering af
adgangsmulighederne.

Hovedsagen 1 valget af struktur bliver med
andre ord en afvejning mellem centralisering
og decentralisering af edb-kapaciteten under
hensyntagen til adgangsmulighederne.

Det bemeerkes her, at der med adgangsmu-
lighed menes den lorm, under hvilken brugeren
har adgang til edb-kapaciteten. Der kan her
veere tale om fysisk forsendelse af ind- og ud-
laeesematerialet pr. post eller kurér. Eller bruge-
ren kan have adgang til konsoller eller andet
maskinelt ind- og udleseudstyr, som cr place-
ret i nzerheden af brugerens arbejdsplads, séle-
des at der ikke er noget fysisk transportpro-
blem forbundet med at anvende maskinen.

Af de 1 kapitel VI anlerte retningslinjer
fremgér, ar udbygningsplanen i alle tilfaclde ma
indebzerc bckvemme adgangsmuligheder for
brugernc. Secrlig klart kommer dette til udtryk
i forbindelse med miljebetragtningerne. Be-
kvem adgangsmulighed er en selviolgelig betin-
gelse, nar det drejer sig om edb-forskningsmil-
jeer. Men det er ogsd en vigtig betingelse for
udviklingen af brugermiljeer — herunder ikke
mindst uddannelsesmiljger. Der er ingen tvivi
om, at cn besvarlig adgang til edb-kapacitet vil
virke som en hemsko for dannelsen og fasthol-
delsen af brugermiljoer, ligesom det er uomtyi-
steligt, at ¢n bekvem adgang vil stimulere mil-
jodannelsen, fordi den vil veere et incitament
til indpasning af edb som et integrerende led i
uddannelsen og forskningen. Kun hvor ad-
gangsmulighederne er gode, vil anvendelsen af
edb-teknikken blive en realistisk mulighed for
uddannelsen og forskningen inden for store
savel som sma institutioner, institutter og labo-
ratorier.

Der kan saledes kun blive tale om et valg
mellem strukturer, som 1 sig selv indcbarer
gode adgangsmuligheder, eller som kan supple-
res med faciliteter, der sikrer gode adgangsmu-
ligheder. I de fleste tilfeelde m& adgangsmulig-
heder, der er baseret pa fysisk transport af
laengere varighed (pr. post cller kurér) . anses
for utiltredsstilende. Dette medforer cnten, at
edb-kapaciteten i sig selv — med tilherende ind-
og udleseudstyr — ma placeres hos brugeren,
eller at der i tilfzelde af centralisering af kapa-
citeten ma sorges for datatransmissionsfacilite-
ter hos brugerne i en grad, der modsvarer gra-
den af centralisering,



Begge de nevnte losninger af adgangsmulig-
hederne er gennemferlige. Valget af struktur
kommer derfor til at koncentrere sig om en
passende afvejning mellem decentraliseret eller
centraliseret edb-kapacitet

En fuldsteendig decentralisering ville inde-
bare, at der opstilles datamaskiner ved alle de
institutioner, institutter og eventuelt laborato-
rier, der har et kapacitetsbehov, som kan be-
grunde anskaffelsen af en maskine. Efter
denne model er det hovedsagelig behovet for
regnekapacitet, der er afgerende for, om en in-
stitution, et institut eller et laboratorium skal
have et anlaeg opstillet, og anleggets storrelse
afpasses efter dette behov. Datatransmissions-
faciliteter vil forekomme i et omfang svarende
til de aftaler, der indgds mellem forskellige af
dc ovennavnte enheder om feelles drift af de
anskaffede anlaeg.

Strukturen kan grafisk illustreres sledes:
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Cirklerne i illustrationen betyder datamaski-
ner af varierende sterrelse, krydserne betyder
terminaler, mens streger antyder datatransmis-
sionskanaler.

En fuldstzendig centralisering ville omvendt
indebzre, at hele den maskinelle Kkapacitet
koncentreres i et enkelt centralt anleg, der stil-
les til rddighed for alle uddannelses- og forsk-
ningsinstitutioner i landet. Omkring anlzgget,
hvis samlede storrelse afpasses efter det totale

hvor cirkler, krydser og forbindelseslinjer bety-
der det samme som i de foregdende illustratio-
ner, og hvor det med de stiplede linjer er anty-
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behov, opbygges et multiaccesssystem. Brugerne
sattes 1 forbindelse med det centrale anleg via
datatransmissionskanaler, og de forsynes med
terminaler hvis sterrelse og art afpasses efter
de lokale behov.

Denne struktur kan illustreres siledes:

hvor cirklen er det centrale anleg, krydserne
terminaler af varicrende sterrclse og art.

Som en mellemform mellem ovennavnte
strukturer, kan man tenke sig, at der opbygges
et antal edb-regioner, inden for hvilke hoved-
parten af edb-kapaciteten koncentreres i regio-
nale datamaskiner. Regionens brugere knyttes
til den regionale maskine ved datatransmission
i forbindelse med passende terminaludstyr, der
ogsé kan omfatte autonome maskiner. Disse sa-
tellitmaskiner er ikke primeert begrundet i
behov for regneckapacitet, men i seerlige behov,
hvis tilfredsstillelse kraever tilstedeveerelsen af
en passende datamaskine, herunder behov,
hvis tilfredsstillelse ville kunne genere andre
brugeres anvendelse af det centrale anleeg. For-
bindelsen mellem satellitmaskinerne og det re-
gionale anleg indebarer, at der kan sendes op-
gaver frem og tilbage. Der vil neeppe i forste
omfang vare tale om mere avancerede samar-
bejdsformer.

Hvis der tenkes etableret 3 edb-regioner,
kan denne struktur illustreres saledes:

det, at regionerne kan veere indbyrdes for-
bundne ~ f. eks. gennem det offentlige telenet.



3. Vurdering af de tekniske muligheder

Ud fra redegerelserne under punkterne 1 og
2 ses, at man fra et teknisk synspunkt er meget
frit stillet i valget af strukturen ved fordelin-
gen af edb-kapacitet. Kravet om udbygning af
regnekapacitet kan tilfredsstilles savel ved en
centraliseret som en decentraliseret struktur
eller en vilkdrlig mellemform mellem disse
yderligheder, og valget mellem dem kommer
derfor alene til at afhange af de retningslinjer,
som er opstillet i kapitel VI. 3-4.

Det vil allerede ud fra de fundamentale be-
tragtninger over kapacitetens fordeling i kapi-
tel V1. 3 vare klart, at man ma foretraekke en
passende mellemform, hvor uddannelses- og
forskningssektoren rdder over sével en rakke
autonome maskiner ved brugergrupper med
seerlige behov som nogle fa store anleg, der
star til radighed for alle brugere. Som resultat
af den seneste udvikling inden for regnemaski-
neindustrien kan man ved de store anleg med
multiprogrammeringsteknik  via datakanaler
samtidigt behandle sdvel de store opgaver, der
kreever maskinens fulde kapacitet, som et stort
antal sma opgaver. En struktur, hvori de store
anleg etableres som fzlles anleeg for alle bru-
gere inden for en region, vil oftest give de sma
brugergrupper bedre edb-muligheder end et
lille eget anlzeg, idet brugerne fra en konsol
kan fa direkte adgang til den store maskines
udviklede programmelsystem og systemet vil
give brugere, der ikke for har anvendt edb,
nemmere mulighed for at komme i gang.

Ved en regionsvis centralisering af regnema-
skinekapaciteten omgir man siledes den ve-
sentligste mangel ved den fuldstendig decen-
traliserede struktur, hvor det vil vere uhyre
kostbart at stille maskinkapacitet til lesning af
store opgaver til radighed for et stort antal
brugere. Ligeledes kan man undgd de vaesent-
ligste ulemper ved den fuldsteendigt centralise-
rede struktur, hvor det vil veere vanskeligt at
etablere og fastholde brugermiljoer og edb-
forskningsmiljoer ud over det ecne, der er knyt-
tet til det centrale anleg. Den kortere geografi-
ske afstand fra bruger til regnecentrum, som
man vil kunne opné, er ikke blot af stor veerdi
for brugeren, der seger sagkyndig assistance
fra centrets kvalificerede stab, men ogsé for de
datalogiske miljoer ved centrene, der vil trives
bedre i nerheden af brugermiljserne med mu-
ligheder for samarbejde og anvendelsesoriente-
ret forskning,
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Det ma i denne forbindelse bemarkes, at der
inden for datalogiske kredse her i landet (jf.
beteenkning vedrarende daekning af edb-behov
ved undervisningsinstitutioner i det nprrejyske
omrade) har veeret stor interesse for den mu-
lighed, at den decentraliserede struktur kunne
udvikles i retning af en intim sammenknytning
af smé og mellemstore maskiner via bredban-
det datatransmission til et datanet. Nir der
hertil knyttedes et overordnet styresystem, der
kunne bringe maskinerne til at dele kapacitet,
ville disse tilsammen udgere en sterre maskine
end den sterste enkelte maskine inden for net-
tet. Et sadant datanet ville altsd medfere, at
der blev skabt adgang til stor maskinel kapaci-
tct pa basis af de enkelte mindre maskiner.

Der er for udvalget ingen tvivl om, at denne
idé indebacrer aspekter af betydning for den
maéde, edb-kapacitet i fremtiden kan teenkes til-
vejebragt pa bade i den offentlige sektor og i
erhvervslivet. Det er derfor enskeligt at data-
nettanken realiscres, sd langt som det er muligt
i dag, og at der skabes muligheder for et forsk-
ningsarbejde pd det praktiske plan pa dette
omréde.

Sely om man i ejeblikket ikke kan basere
konkrete beslutninger pé ovenstiaende struktur,
da etableringen af en stor maskinkapacitet ad
den naevnte vej forudsatter et betydeligt forsk-
nings- og udviklingsarbejde vedrerende dct
fornedne programmel, er det ikke udelukket,
at den kan fa indflydelse pi udviklingen inden
for perioden indtil 1975.

Det vil ogsa i forbindelse med en centralisc-
ret struktur som naynt vere nedvendigt at ud-
vikle nyt programmel, men det er af betydning,
at en udbygning af kapaciteten cfter dette
monster i det veesentlige kan gennemfores med
bestdende anleegstyper og programmel, i hvert
fald hvad de ferste etaper af udbygningen
angar. Det ma endvidere betragtes som en for-
del ved den delvise centralisering, at den er
aben for videre udvikling, siledes at den se-
nere udbygning kan tilpasses de fremskridt,
der gores i udviklingen af materiel og program-
mel herhjemme og i udlandet. Forer f. eks. et
forskningsarbejde vedrerende den vidercg-
cnde sammenknytning af de enkelie maskiner
til et gunstigt resultat, stdr en pibegyndt regi-
onsvis centralisering ikke i vejen for en videre
udbygning i overensstemmelse med de ind-
vundne resultater,

Ved centralisering af en kapacitet, der skal
deles mellem mange [orskelligartede brugere,



vil der altid veere vanskeligheder og betydelige
omkostninger i forbindelse med fremskaffelsen
af et admkvat programmel. Vanskelighederne
vil dog veere mindre, nar der er tale om regio-
ner, end nar hele landet inddrages i centralise-
ringen, dels fordi der er feaerre brugere ved det
enkelte regionale center, dels fordi der er mu-
lighed for. at centrene ogsa med hensyn til bru-
gen gennemferer en vis arbejdsdeling i overens-
stemmelse med de faglige interesser hos hoved-
parten af brugerne ved centret. T det omfang,
en sidan arbejdsdeling kan gennemfores, vil
brugerskaren ved det enkelte center blive mere
homogen.

Nar centrene pé denne made i hvert fald til
cn vis grad indrettes pd arbejds- elier opgave-
deling og ikke pa deling af kapacitet, bliver an-
leeggene og navnlig programmellet forskelligt
fra center til center. Dette har den ulempe, at
det vil medfore foregede transmissionsomkost-
ninger, samt at det vil gere anleeggene mindre
egnede til at erstatte hinanden i tilfzlde af ma-
skinhavari. Virkningen af et maskitstop er pa
den anden side begrenset til et mindre antal
brugere end ved den landsomfattende centrali-
sering. Hertil kemmer, at maskinstop i reglen
kun vil veere virkelig alvorligt, ndr der er tale
om specielle anvendelser - f. eks. processtyring
— og i sadanne tilfzelde vil der oftest veere in-
stalteret specielle datamaskiner.

Endelig behever specialiseringen af centrene
ikke at vaere drevet sa vidt, at der siet ikke kan
veere tale om gensidig hjelp — f. eks. til lesning
af studenteropgaver — i tilfaelde af maskinha-
vari. Imod tanken om en vidtgiende specialise-
ring taler ogsd den omstzndighed, at bruger-
skaren ved et center formentlig i overvejende
grad vil veere geografisk bestemt.

Den delvise centralisering vil danne en god
baggrund for vekselvirkning med udlandet —
bade med hensyn til udveksling af erfaring og
af forskere — fordi den stemmer overens med
udviklingen i andre lande.

Ligeledes vil den delvise centralisering give
den bedste baggrund for wvekselvirkning med
den danske datamaskinindustri, fordi der, bade
hivad materiel og programmel angér, er mange
nuancer i kravene, sdledes at dexr altid vil veere
egnede samarbejdsomrader, uanset 1 hvilken
retning udviklingen inden for denne industri
gér.

Netop pa grund af de mange nuancer med
hensyn til materiel og programmel synes den
regionsvise centralisering ogsd at vare bedst
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egnet som basis for uddannelse med henblik pa
det danske erhvervsliv. Erhvervslivet opviser
en rig variation med hensyn til materiel, pro-
gramme] og anvendelsesomrider, og kun ved
en fleksibel og nuanceret opbygning af edb-ka-
paciteten ved uddannelsesinstitutionerne vil de
krav, der affodes heraf, kunne tilfredsstilles.

En samlet vurdering af ekonomicn ved for-
skellige strukturer er serdeles kompliceret,
idet den mé indebare opgerelser ikke alene af
de samlede anskaffelsesudgifter vedrerende alt
udstyr fra de store maskiner ned til de mindste
terminaler og konsoller, men tillige af byg-
ningsudgifter og af driftsudgifter til personale,
maskinernes drift, datatransmission m.v. ved
hvert af alternativerne. Med den grad af speci-
fikation bade med hensyn til udstyrets karakter
og mengde, som udvalget har haft mulighed
for at arbejde med, har en sddan samlet og de-
taljeret ekonomisk afvejning ikke veeret mulig.
Udvalget har derfor mattet begrense sig til et
mere almindeligt skon over valgets rimelighed
ogsd 1 skonomisk henseende, et skon, der er
baseret pa de for udvalget foreliggende oplys-
ninger om hovedtreekkene i de skonomiske
forhold, der karakteriserer anvendelsen af edb.

Som det fremgér, udger mulighederne for
anvendelse af datatransmission et veasentligt
led i afvejningen. Da der her er tale om en tek-
nik der er forholdsvis ny — og endnu ret uud-
viklet — i Danmark, skal der vedrerende om-
kostningerne herved kort oplyses falgende:

Der ma sondres mellem to grupper af om-
kostninger: for det ferste de omkostninger, der
er forbundet med anskaffelsen og driften af
vdre accessudstyr til et maskinsystem; for det
andet de omkostninger, der kommer til, nar de
ydre accesscnheder er geografisk fiernet fra
maskinsystemet.

Hvad den forste omkostningsgruppe angar,
skal denne — safremt de bekvemme adgangs-
muligheder tillagges stor vagt ~ afvejes mod
omkostningerne ved en fuldstzendig decentrali-
sering med opstilling al smd og mellemstore
datamaskiner overalt, hvor der er brug for
edb-kapacitet. Ved en s@dan afvejning er der
ikke tvivl om, at etableringen af mange ydre
accessenheder til et sterre anleg er skonomisk
fordelagtigst.

Med hensyn til den anden gruppe vil der
efter det for udvalget foreliggende vere tale
om meget smad omkostninger i sammenligning
med omkostningerne i ovrigt. Dette skyldes
bl a., at der i Danmark vil blive tale om for-



holdsvis smé& transmissionsalstande, og om-
kostningerne ved transmissionen er i s fald i
det viesentlige proportionale med afstanden fra
maskinsystemet. De transmissionsomkosinin-
ger der er betinget af accessenhedernes place-
ring 1 sterre eller mindre afstand {ra maskinsy-
stemet. kan derfor ikke blive et afgerende mo-
ment ved valget af struktur.

4. Konklusion
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Som det fremgér af ovenstdende, har bade

den fuldsteendige decentralisering og den fuld-
steendige centralisering &benbare fordele og
ulemper. Efter en samiet vurdering af hensy-
nene til udviklingen i anvendelsen af edb, bru-

gernes nalurlige og berettigede krav samt de
okonomiske forhold anbefaler udvalget derfor,
at rammeplanen bygges pa grundlag af den
mellemform, som sigter mod at opné hovedpar-
ten af fordelene ved centraliseringstankegan-
gen og decentraliseringstankegangen.

Udvalget foreslar saledes, at udbygningen af
cdb-kapaciteten gennemferes ved ctableringen
af et antal regionale centre, hver med et stort
databehandlingsanleeg, saledes at der gives

i brugerne inden for regionerne adgang til centret

fortrinsvis ved automatisk datatransmission fra
terminaler, hvis sterrelse og karakter er afpas-
set efter de enkelie brugeres behov,

I det folgende kapitel gives en mere detalje-

. ret og konkret redcgorelse for dette forslag.






KAPITEL VIII

Narmere beskrivelse af udvalgets forslag

1. Neermere beskrivelse af forslaget om struk-
tur

Udvalget foresldr, at der i perioden indtil
19735 etableres tre edb-regioner, hver samlet om-
kring et storre edb-anleg. Under punkt 2 vil
torslaget om antallet af regioner og institutio-
nernes tithersforhold til disse blive nermere
behandlet.

Principperne i den struktur, forslaget er ba-
seret pa, er illustreret i figur 12, svarende til
figur 3 i den tidligere necvnte artikel, Datama-
tisering, struktur og ledere, af professor P. G.
fensen m. fl.

a. Den enkelle region

1 hver region ctableres et regionalt edb-cen-
ter med en stor datamaskine, der skal repree-
sentere hovedparten af edb-kapaciteten 1 regio-
nen. Den regionale maskine skal vare udstyret
med et righoldigt programmelsystem af hensyn
til de mange opgavetyper, der vil forekomme
inden for en region. Den skal videre vzre ud-
styret med et cffektivt multiaccesssystem af
hensyn til kommunikaiionen med brugerne,
idet denne kommunikation for hovedpartens
vedkommende teenkes at foregd ved hijzelp af
datatransmission.

I denne forbindelse skal det bemerkes, at
der inden for undervisnings- og forskningssek-
toren findes en razkke opgaver, hvis lesning for-
udseetter eller lettes af egentlig time-sharing.
Der er her isar tale om opgaver, hvis losning
kraever eller kan drage fordel af den konverse-
rende kommunikation med datamaskinen, som
time-sharing driftsformen muligger. Det mé
imidlertid erkendes, at denne drifisform endnu
befinder sig pa et eksperimentalt stade, og at
time-sharing systemer i dag er overordentlig
kosibare. Udvalget mener derfor ikke, at det
fra begyndelsen vil vere rimeligt i noget ve-
sentligt omfang at etablere de regionale anlaeg
med mere avancerede time-sharing faciliteter.
Pa den anden side kan udvalget anbefale, at
man neje felger udviklingen af time-sharing sy-
EDB 12

stemer, og at man i det mindste ved én af regi-
onerne tager et forsknings- og udviklingsar-
bejde pa dette omrade op med henblik pa. at
time-sharing 1 fremtiden kan indleres som
driftssystem ved regionerne.

Den regionale datamaskine ber videre viere
af en sddan sterrelse, at den i forbindelse med
passende udvidelser kan forventes at Id en ri-
melig levetid, selv under hensyntagen til den
forventede staerke veaekst i forbruget af edb-ka-
pacitet. Udvalget mener séledes, at den regio-
nale datamaskine ber have en levetid pd ikke
under fern ar. Man finder, at den herved sik-
rede kontinuitet i materiel og programmelsysie-
mer er af afgerende betydning for en kontinu-
ert og stadig ekspanderendc brug af cdb-tek-
nikken. Denne opfattelse stottes af, at der ikke
forventes lignende spring 1 udviklingen al ma-
teriellets teknologi, som har kendetegnet den
hidtidige udvikling fra ferste- til tredje-genera-
tionsimaskiner. Man venter med andre ord
ikke, at den tekniske udvikling kan motivere
en kortere levetid af anleggene.

Den regionale maskincs kapacitet stilles il
ridighed for regionens brugere, dels gennem
adgang til maskinen, hvor denne er placeret,
dels — og navnlig — gennem et efterhdnden om-
fattende system af terminaler forbundet til ma-
skinen gennem passende datatransmissionsud-
styr. Disse terminaler vil raekke fra konsolty-
per som skrivemaskiner og dataskeerme over
maskintyper som plotterudstyr og linjeskrivere
til egentlige datamaskiner, der ogsd kan virke
autonomt. Hvilke terminaliyper, der stilles op
hos brugerne, ma afhaenge af disses specifikke
behov. Herunder vil mulighederne for videre-
forelse eller oprettelse af passende miljoer for
uddannelse og forskning som nzvnt vere af
afgerende betydning. 1 overensstemmelse med
den tilstreebte struktur betragtes autonome ma-
skiner, der ogsa skal kunne fungere som termi-
naludstyr, pa linje med andet udstyr al denne
art. Prisforskellen mellem avanceret ind- og
udlaescudstyr og mindre, autonome datamaski-
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ner er 1 evrigt sa ringe, at det ofte vil veere uri-
meligt ikke at lade terminalen vare en auto-
nom maskine — med de ekstra muligheder,
dette indebeaerer — nir der krzeves en veludbyg-
get terminal. Den afgorende forsket mellem de
autonome maskiner — satellitmaskinerne — og

den regionale maskine er, at satellitmaskinerne
normalt ikke kan begrundes med et behov for
regnekapacitet som sédan. Dette behov skal
deaekkes af regionens centrale maskine.

Der kan vere grund til at neevne, at nar ter-
minaler, der har form af autonome datamaski-



ner, oftest betegnes »mindre datamaskiner«, ma
starrelseshegrebet ses i relation til de centrale
maskiner. Hos brugere med store opgave-
mangder kombineret med specielle behov, der
mé dackkes lokalt, kan det godt tnkes at veere
mest rationelt at etablere maskiner, der mé be-
tegnes som mellemstore. Terminaler af den
neynte type vil sdledes formentlig komme til
at deekke et spektrum af maskiner.

1 kapitel 11 har udvalget fra begrebet edb-
kapacitet udelukket materiel og programmel,
der i sin tekniske udformning eller anvendelse
er rettet mod losning af en enkelt eller ganske
fa opgaver. Det er klart, at der inden for regio-
nen vil vare behov for forskelligt udstyr af
denne art, herunder ogsd autonome datamaski-
ner, NDer kan f. eks. peges pa, at der vil veere be-
hov for regnekapacitet, hvor det vil vaere uhen-
sigtsmeessigt at skille ind- og vdleescudstyret fra
beregningsenheden. Der tankes her pd anven-
delser til f.cks. processtyring eller lignende,
hvor edb-funktionen er en integrercnde del af
et storre udstyr. Dissc anvendelsestyper kraever
ofte en kontinuert adgang til et anlaeg (tidstro
kersel), der kun vanskeligt kan indpasses i ct
sterre anlaegs driftsform. P& den anden side
kan det veere seerdeles vardifuldt, om sédanne

91

anleg kan tilkobles den regionale maskine som ‘

terminaler, enten for at udvide mulighederne i
forbindelse med den tidstro kersel, {.eks. ved
at den centrale maskine udregner de hovedpa-
rametre, ud fra hvilke et procesanlaeg styrer en
given proces, eller i forbindelse med ikke-tids-

side tilkendegivet, at man vil kunne levere de
skitserede forbindzlser, efterhianden som der
opstar enske herom.

b. Samarbejdet mellem regionerne

Det cr tidligere fremhavet, at udformningen
af en tcknisk lesning ber sikre den storst mu-
lige uafheengighed mellem regionernes centrale
edb-anlaeg, siledes at disse kan udvikle sig s&
frit som ruligt. Denne betragining er udgangs-
punktet for udvalgets forslag med hensyn til
forbindelsen mellem regionerne. Man er her af
den opfatielse, at de regionale centre alle ber
kunne nds over det offentlige telenet via lang-
somme catatransmissionskanaler til selyvalg.
P4 dennc méade vil alle brugere kunne nd alle
de regionale centre og udnytte de specielle mu-
ligheder, der — som en konsekvens af friheden
til uvafhangig udvikling — matte findes ved
disse. Tilvejebringelsen af disse muligheder
leegper ikke yderligere band pd regionernes
centrale anleg, idet muligheden for at nd ma-
skinen via det offentlige tclenet allerede skal
findes inden for den enkelte region.

2. Regionsinddelingen
a. Indledende betragininger
i forbindelse med regionsinddelingen skal

. der tages stilling til 1) antallct af rcgioner,

tro korsler som »normal« tcrminal. Udvalget

kan i hej grad anbefale. at der sker en sadan
samarbejdning af edb-mulighederne inden for
regionen. I ovrigt fremgar det af ovenstdende
bemeerkninger, at der er en glidende overgang
fra w»speciclt« til sgenerelt« udstyr. Graensen
for, hvad der falder inden for udvalgets om-
rdde er derfor ikke helt skarp.
Datatransmissionsfacilitcterne afpasses efter
de terminaltyper, der cr behov for, og den an-
vendelse, der vil blive gjort af terminalerne.
Der vil saledes blive brug for lejede bred-
bands- og telefonforbindelser samt selvvalgs-

forbindelser af forskellig art i det offentlige te- -
lenet. Udvalget er opmerksom pé, at telekom-

munikationsselskaberne herhjemme endnu ikke
tilbyder bredbindsdatatransmission
normal service. Dette skyldes dog ikke teknolo-
siske problemer, men at der endnu ikke har
vaeret behov for at tilbyde en sddan service.
Det er da ogsé fra post- og telegrafveesenets

som en

2) placeringen af regionernes centrale anlaeg
og 3) iastitutionernes indplacering i regio-
nerne.

Ved losningen af disse sporgsmil ma der fo-
retages en afvejning mellem en reekke tildels
modstridende  hensyn. De  vigtigste er fol-
gende:

Antallet al regioner mé afpasses siledes, al
der inden for hver region er et tilstrackkeligt
stort behov for edb-kapacitet til at motivere
etableringen af en stor datamaskine. Dette vil i
praksis sige, at der inden for hver region mé
vaere mindst én institution med et stort behov.

Bade ved fastszttclsen af antallet af regioner
og ved placeringen af regionernes centrale ma-
skiner ma der tages hensyn til de allerede eksi-
sterende datalogiske miljoer, siledes at regio-
nerncs centrale anleg placeres i narheden af
disse. Kun herved sikres den nedvendige bag-
grund for, at de store anlag fra starten vil
kunne [4 den tilsigtede betydning for regionen.

Auntallet af regioner og institutionernes ind-

. placering i disse mé& til en vis grad fastlegges



ud fra geografiske hensyn, saledes at de institu-
tioner, der indgdr i en region, ikke er belig-
gende 1 for stor afstand fra regionens centrale
anlag. Det geografiske hensyn ma tages, dels
fordi de til en region herende institutioner vil
have behov for dirckte menneskelig kontakt
med staben ved centret, dels fordi omkostnin-
gerne ved transmission af data stiger med af-
standen mellem bruger og maskine.

Ved indplaceringen af institutionerne i regi-
onerne md der endvidere tages hensyn til den
faglige tilknytning, idet programmellet og ma-
teriellet ved regionernes centrale anleeg ligesom
den dervaerende faglige ekspertise forventes i
nogen grad at blive specialiseret inden for szr-
lige forsknings- og uddannelsesomrider. Det
vil saledes f. eks. veere naturligt, at en teknisk
orienteret forsknings- eller uddannelsesinstitu-
tion knyttes til et anleeg, der er specielt oriente-
ret mod lgsning af tekniske opgaver.

Man mé pd den anden side ikke overse den
vaerdi, det kan have at fremme det tveerfaglige
samarbejde ved at gruppcre fagligt forskellig-
artede institutioner omkring et edb-anleg.
Veerdien af det milje, der herved skabes, vil
kunne razkke ud over det snavre samarbejde
om falles udnyttelse af edb-kapaciteten.

b. Forslag om regioner

I konsekvens af ovenstdende betragininger —
samt under hensyntagen til, at antallet af med-
arhejdere, der vil kunne fremskaffes til driften
af de regionale centre, vil vare ret begrenset i
begyndelsen — foresldr udvalget, at der etable-
res tre edb-regioner, nemlig to i kegbenhavns-
omtédet og cn 1 arhusomradet. Det foreslas, at
de to regioner i kebenhavnsomridet grupperes
omkring centrale anleaeg, placeret ved henholds-
vis Keobenhavns universitet og Danmarks tek-
niske Hojskole, mens den jyske region gruppe-
res omkring et centralt anleg placeret ved Aar-
hus universitet. — Det bemarkes, at udvalget
har fundet det rigtigt at foresla to regioner i ko-
benhavnsomrédet, fordi der her findes to etab-
lerede miljeer med forskelligt sigte for forsk-
ning pd edb-omradet, og om hvilke der gruppe-
rer sig institutioner med kapacitetsbehov, der er
tilstreekkelige til at motivere to centrale anleg.
Hertil kommer, at der omkring et enkelt center
i kebenhavnsomradet matte skabes en organi-
sation, der 1 sin sammenszining ville vare saer-
deles heterogen.

Med denne regionsinddeling og tilgengelig-
gorelsen af regionernes centrale anlzg bl a.
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over det offentlige telenet vil de neevnte hen-
syn i hovedsagen kunne tilfredsstilles, omend
en reekke institutioner vil komme til at ligge
leengere borte fra det centrale anleg end on-
skeligt.

Serlige muligheder for at mindske de heraf
folgende ulemper findes for institutionerne i
Aalborg og Odense, idet der begge steder lig-
ger flere institutioner af betydelig storrelse.

Efter at have dreftet spergsmalet med reprae-
sentanter for institutionerne i Aalborg (Dan-
marks Ingenierakademi, Aalborg Teknikum og
handelshejskoleafdelingen) og modtaget det
som bilag 7 gengivne memo foreslar udvalget,
at institutionerne her etablerer et samarbejde
omkring et passende edb-udstyr. Der bor op-
rettes en organisation, hvor de tre institutioner
er reprasenteret, og som danner rammen om-
kring dette udstyr. Denne organisation kan

. passende varetage de tre institutioners interes-

ser i den region, det valges at indplacere dem i.
Antallet af studerende, de mangeartede an-

! vendelsesformer, og hensynet til et passende

milje omkring den falles edb-facilitet, der skal
virke for et temmelig stort antal brugere i Aal-
borg, vil nedvendiggere, at edb-udstyret ma
have form af en mindre autonom datamaskine,

» der tillige kan virke som terminal til et centralt

anteg. Udvalget finder, at det foreslaede sam-
arbejde mellem institutionerne, ud over at for-
pge mulighederne for anvendelse af edb-teknik-
ken veaesentligt, 1 sig selv er seerdeles onskver-
digt.

Tilsvarende betragtninger kan gores gel-
dende for institutionerne i QOdense, omend
deres kapacitetsbehov ikke i ejeblikket ses at
medfore, at en passende terminal md have form
af en autonom datamaskine. Behovet ma dog
formodes at stige stzerkt i lobet af {4 ar, hvorfor
udvalget ogsi her foresldr en sidan maskine
anskaffet i perioden.

Pa lengere sigt er det sandsynligt, at anlag-
gene 1 Odense og Aalborg vil udvikie sig til
centrale anleg | nye regioner. Indtil videre bor
de to anleg dog knytics til en af de fernevnte
tre regioner. Beslutningen om, hvilken region
anlaeggene skal knyttes til, er navnlig vasentlig
af hensyn til den indflydelse og reprasenta-
tion, brugerne skal have i de styrende organer
ved regionernes centrale anleeg — mens den fy-
siske kontakt er af mindre betydning, eftersom
denne vil ske via det offentlige telenet.

I betragtning af de geografiske hensyn cr ud-

" valget ndet til den konklusion, at en tilknyt-



ning til den jyske region af begge de nwmvnte
anleg vil vare mest hensigtsmaessig. Som
navnt hindrer dette ikke, at brugere i Aalborg
og Odense ogsd kan kalde de regionale anleg
ved Kebenhavns universitet og ved DTH, hvis
dette findes hensigtsmasssigt.

Med hensyn til indplaceringen af de ovrige
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uddannelses- og forskningsinstitutioner i de tre
regioner 2r udvalget af den opfattelse, at be-
slutningen om tilknytning af en institution til
en region ma treffes efter en nzrmere for-
handling mellem de implicerede parter. Efter-
folgende fordeling af institutionerne skal der-
for kun opfattes som en skitse

Skitseforslag til fordeling af institutioner, institutter og laboratorier i de tre foresliede edb-
regioner for forskning og uddannelse

Region 1

Koebenhavns Universitet

Den kgl. Veterinzer- og Landbohojskole

Kebenhavns Tandlagehojskole

Danmarks farmaccutiske Hojskole

Danmarks Lererhejskole

Handelshejskolen i Kebenhavn

Danmarks Hejskole for Legemsavelscer

Sundhedsstyrelsen

Rigshospitalet

Statshospitalet 1 kebenhavnsomradet

Kommunale og amtskommunale hospitaler
med forskning eller undervisning

Hospitaler, forskningscentre m. v, under Sam-
fundet og Hjemmet for Vanfore, Landsfor-
eningen til Kraeftens Bekempelse og andre
sygdomsbekempende foreninger, f. eks. Neu-
rokemisk Institut

Cancer-registret

Statens Andssvageforsorg

Dansk tuberkulose-indeks

Civilforsvarets analytisk-kemiske institut

Visse ATV-institutter

Carlsberg Fondets laboratorier

Nationalmuseet

Andre museer i kebenhavnsomradet

Rigsarkivet

Landsarkiver og andre arkiver ost for Store
Beclt

Det kgl. Bibliotek, Univetsitetsbiblioteket og
andre videnskabelige biblioteker

Danmarks Bibliotcksskole

Udenrigspolitisk Institut

Socialforskningsinstituttet

Danmarks Statistik

Danmarks pzedagogiske Institut

Det okonomiske Rad

Statens Forvaltningshejskole

Forsvarets Forskningsrad

Militeerpsykologisk tjeneste

Geodeetisk Lnstitut

Danmarks Geologiske Undersagelser

Gronlands Geologiske Undersogelser

Statens Husholdningsrad

Statens veterinare Serumlaboratorium

Institutter under Statens Husdyrbrugstorseg

Det landekonomiske Driftsburcau

Slagteri- og konserveslaboratorict

Region 11

Danmarks tekniske Hojskole

Danmarks Ingenierakademi, Kobenhavn
Det kgl. Akademi for de skenne Kunster
Atomenergikommissionen

Kegbenhavns Teknikum

Helsingor Teknikum

Haslev Teknikum

Statens Byggeforskningsinstitut
Teknologisk Institut

Meteorologisk Institut

Sekortarkivet

Danmarks Fiskeri- og Havundersegelser
Fiskeriministeriets Forsegslaboratorium
Grenlands Fiskeriundersegelser

Statens institut for arbejdshygiejne

Statens Vejlaboratorium

Generaldirektoratet for post- og telegrafvaese-
net

Teleteknisk Forskningslaboratorium

Generaldirektoratet for statsbanerne

lLaboratoriet for vejdatabehandling

Danmarks tekniske Bibliotek

Visse AT V-institutter

Hydro- og asrodynamisk laboratorium

Danske elverkers foreningers udredningsafde-
ling

Institutter under Statens forsegsvirksomhed i
plantelultur

Statens forstlige fosogsvazsen

Statsfrokontrollen



Statens Forsegsmejeri

Statens Skadedyrlaboratorium
Statens Plantetilsyn

Statens Foderstofkontrol
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Dansk tekstilinstitut
Den grafiske Hojskole
Dansk skibsteknisk Forskningsinstitut

Region 1]

Aarhus Universitet

Arhus Tandlzgehojskole

Handelshejskolen i Arhus

Arkitektskolen i Arhus

Jysk Teknologisk Institut

Arhus Teknikum

Vildtbiologisk Station

Arhus Kommunehospital

Statshospitaler udenfor kobenhavnsomradet

Komimunale og amtskommunale hospitaler
med forskning eller undervisning, vest for
Store Beelt

Danmarks Journalisthejskole

Landbrugsministeriets  Produktivitetsudvalgs
Planteavlsudvalg m. fl. udvalg

Statsbiblioteket i Arhus

Qdense Universitetsbibliotek

Odense Universitet

Odense Teknikum
Handelshojskoleafdelingen i Odense
Odense Amts og Bys Sygehus

Esbjerg Teknikum
Handelshejskoleafd. i Esbjerg
Soenderborg Teknikum
Handelshojskoleafd. i Senderborg
Handelshgjskoleafd. i Kolding
Danmarks Ingenierakademi, Aalborg
Aalborg Teknikum
Handelshejskoleafdelingen i Aalborg
Horsens Teknikum

Statens Redskabspraver

Det danske Hedeselskab (Viborg)
Visse museer

Visse landsarkiver m. v. vest for Store Beelt

Skitseforslagets fortegnelse over institutio-
ner, lnstitutter og laboratorier bygger pa oplys-
ninger fra Forskningens Fellesudvalgs kort-
lagning af dansk forskning og af forskningsin-
stitutter m. v., der anvender edb eller har
behov for sddan anvendelse. Fortegnelsen byg-
ger endvidere pa de af nervaerende udvalg ind-
hentede oplysninger om undervisningsinstitu-
tioner med behov for edb-anvendelse, jf. i
ovrigt kapitel Il foran om afgraensning af om-
radet.

Herudover bor ogsd gymnasier og andre ud-
dannnelsesinstitutioner sdsom seminarier, han-

delsskoler, handelsgymnasier, byggetekniske
hojskoler  samt  efteruddannelsesaktiviteter
have adgang til edb-regionernes centrale

anleeg. For disse institutioner vil geografiske
hensyn veere afgorende for, hvilket anleg den
enkelte institution mest hensigtsmeessigt knyt-
tes til.

Der er ved udformningen af skitseforslaget
kun i begranset omfang taget kapacitetsmees-
sige hensyn ved de enkelte regioner. Erfaringer
om de enkelte institutioners forbrug kan even-
tuelt fore til omfordelinger af institutionerne
mellem regionerne.

Visse institutioner, institutter og laboratorier
kan som fer naevnt tenkes at have brug for ad-
gang Ul to af regionerne eller til alle tre.

5. Det materielle udstyr

Ifolge behovsanalysen i kapitel VI.2 vil det
vaere rimeligt at lade en kapacitet svarende (il
90 gange regnekapaciteten af en IBM 7090
danne udgangspunki for den videre planleg-
ning af de nedvendige investeringer frem til
1975. [ de to foregdende punkter af narve-
rende kapitel er udvalgets forslag vedrerende
edb-kapacitetens struktur gennemegdct. — PA
grundlag heraf foreslar udvalget folgende fore-
lebige mal for udbygning af det materielle ud-
styr indtil 1975,

«. Regionernes store servicecentre

Hovedparten af den materielle kapacitet pé
ca. 90 1BM 7090-enheder foreslds fordelt med
lidt over !/ til hver af regionerne omkring ben-
holdsvis Kebenhayvns universitet og Danmarks
tekniske Hejskole og lidt under !/3 til arhusre-
gionen, sdledes at maskinerne i kebenhavnsre-
gionerne hver for sig bliver lidt sterre end ma-
skinen i Arhus.

Dette forslag cr udtryk for, hvad udvalget
torventer vil veere en rimelig fordeling af kapa-
citeten mellem regionerne; man har siledes
ikke for hver af regionerne gjort anvendelse af
den pa landbasis forventede fordoblingstid pa
14 méncder, men har forudset en noget ster-



kere vaskst i arhusregionen end i de to keben-
havnsregioner.

b. Decentralt udstyr
Det er en grundleggende forudsatning for

udvalgets forslag, at der drages omsorg for den

videst mulige decentralisering af adgangen til
edb-kapacitet. Under narvarende kapitels
punkt 1 er der gjort rede for, hvorledes dette
efter udvalgets opfaitelse ber finde sted. T det
folgende skitseres en naermere konkretisering
af det udstyr, der efter udvalgets opfattelse vil
veere nodvendigt for at muliggere den decen-
traliserede adgang i 1975. Der teenkes her pé de
mangeartede terminalityper og satellitmaskiner,
som skal have forbindelse med de store maski-
ner via datatransmission. Nar der — bortset fra
cnkelte konkrete forslag — kun kan blive tale
om en skitse, skyldes det, at det specielt vedrp-
rende lokalt udstyr vil kunne heemme en hen-
sigtsmasssig og tidssvarende udvikling, hvis der
pa nuvarende tidspunkt blev anfert meget de-
taljerede angivelser med hensyn til antal, place-
ring og storrelse af de forskellige terminaltyper
og maskiner.

Udvalgets forslag i den forelobige rapport
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| ger man tilsvarende synspunkter med hensyn
| til valg al fabrikat som neevnt for H. C. @rsted
| Institutets RC 4000.

Den kongelige Veterinaer- og Landbohoiskole.
Anskaffelse af en mindre datamaskine, Man

i leegger veegt pd behovet i tilknytning til under-
visningen i edb-teknikkens anvendelse pd hoj-
skolens fagomrader og for skabelsen af et bru-
germiljo, der er specielt rettet mod jordbrugser-
hvervene. Videre tager man hensyn til, at be-
hovene er s& presserende, at man ikke vil
kunne afvente etablering af de store maskiner.

Arhus Handelshejskole.

Anskaffelse af en mindre datamaskine. Man
tillaegger det her saerlig betydning, at behovene
i Arhusomradet er s& presserende, at hurlige
foranstalininger er nodvendige. Forslaget for
udswtter saledes, at ogsa andre institutioner i
Arhus - herunder Arhus Teknikum og Jysk 1ek-
nologisk Institut — kan t4 adgang til anleegget.
Placeringen af maskinen finder man hensigts-
massig under hensyntagen til de sarlige under-
visningsbehov ved handelshojskolen. Det ma
overvejes, hvorvidi det i den aktuelle situation
vil veere praktisk, som foresldet i den forele-
bige rapport, at knytte anlegget til NEUCC |
en overgangsperiode.

I den forelebige rapport, som blev afgivet i |

august 1968 har udvalget foresldet etableringen
af et antal mindre datamaskiner., Da disse for-
slag opretholdes ved narvaerende betenkning,
skal de kort resumeres:

H. C. @rsted Institutet.

Anskaffelse af en RC 4000 dalamaskine. Ud-
valget legger serlig vaegt pa de muligheder for
processtyring, anskaffelsen af et sddant anlzg
vil indebaere. Videre er man af den opfattelse, at
hensynet til den ventelige nyttige vekselvirk-
ning mellem forskningen pi institutiet og den
danske regnemaskineindustri, gor det naturligt
at anbefale den af instituttet foresliede ma-
skine, selv om det generelt er udvalgets opfat-
telse, at det ikke har til opgave at tage stilling
til onsker om specielle fabrikater. Det er i ov-
rigt en forudsetning, at maskinen stér til radig-
hed ogsa som rent regneanicg.

Nicls Bohr Institutets tandemaccelerator-labo-
ratorium.
Anskaffelse af en RC 4000 datamaskine.
Udvalget finder, at de af tandemaccelerator-
laboratoriet omtalte anvendelser al maskinen

eor anskaffelsen pakrevet. Endvidere anlwg-

Det ken diskuteres, om ovennzvnie to RC
4000 anlxg falder inden for edb-kapacitetshe-
grebet, sadan som dette blev afgrasnset i kapi-
tet 11, idet de to anlegs primere formal er sty-
ring af processer. Nar udvalget har taget dem
med i rammeplanen sével som i den senere fo-
resldede rammebevilling, skyldes det for det
forste, at anspgningerne om disse anlag er ble-
vet henvist til behandling i udvalget. For det
andet — og navnlig ~ fordi anlegget til H. C.
Qrsted Institutet tillige vil veere til radighed
for losning af andre opgaver og dermed bliver
af betydning for rammeplanen (jf. kap. 1), og
fordi anlegget ved tandemacceleratoren kan
indrettes med terminaler for flere brugere og i
ovrigt selv kan forbindes som terminal til et re-
gionalt anlzg.

Ved at anbefale ctableringen af maskiner
ved Den kgl. Veteringer- og Landbohojskole.
Arhus Handelshejskole og H. C. @rsted Insti-
tutet har udvalget direkte forudsat, at disse
maskiner via datatransmission knyttes til de ve-
spektive regioners centrale maskine, ndr disse
etableres. For maskinen ved tandemaccelera-
torlaboratoriet, hvor anvendelserne er ret spe-
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cielle, har man ganske vist ikke gjort en tilsva-
rende udtrykkelig forudsaetning. Man skal dog
pege pd, at en sddan tilknytning, der som
nzvnt er mulig, ber tages under overvejelse.

Atomenergikommissionen

P4 atomenergikommissionens forsegsanlaeg
Rise har der ved reaktor-fysikafdelingen siden
1962 veeret installeret et GIER-anlag, hvis ka-
pacitet var fuldt udnyttet 1 to-skiftsdrift i slut-
ningen af 1965. De senere forpgelser i regnebe-
hovet er blevet tilfredsstillet ved brug af
NEUCC, hvor Riso er en af de starste brugere.
Siden 1962 har forbrugsudviklingen p&d Rise
svaret til en fordoblingstid pé ca. 115 ar og der
regnes med en tilsvarende udvikling i de kom-
mende ar.

I 1966 indledtes undersogelser med henblik
pd at finde en aflesning af GIER-anlaegget,
idet man forudsd begrnsninger i mulighe-
derne for udvidet regnetid pd NEUCC, Under-
sogelserne medferte, at det i den 1 december
1967 vedtagne femarsplan for tiden 1. 4. 1967
til 31. 3. 1972 blev foreslict, at der til Rise an-
skalfedes en regnemaskine til ca. 5 mill. kr.

I et notat af 8. marts 1968 udarbejdet af re-
aktorfysikafdelingen i anledning af udvalgets
nedsattelse afvises tanken om, at Rises regne-
behov skulle kunne tilfredsstilles ved benyi-
telse alene af et stort anleeg uden for Rise.
Detic gzlder specielt, nir der er tale om off-
line kommunikation med anlaegget, idet dette
medferer fare for tidsforsinkelser, fejlekspedi-
tioner m.v. Men det galder ifelge notatet ogsa
on-line kommunikation, idet store program-
mer, som Risg ofte betjener sig af, menes at
vaere uegnet til at blive kort pd et anleg, hvis
tid skal deles med andre brugere.

I den forlabige rapport gjorde udvalget gel-
dende, at Rises behov navnlig er karakteriseret
ved behovet for hurtig og sikker access til stor
regnekapacitet, hvilket netop skulle kunne
opnés gennem on-line forbindelse fra en hurtig
terminal til et stort anleg uden for Rise. Ud-
valget foreslog derfor, at AEK tog en sddan
lesning op til nermere overvejelse. For ikke at
sinke ivarkszttelsen af en lesning foreslog
man samtidig et belob stillet til radighed til an-
skaffelse af en mindre datamaskine, der ogsd
kunne virke som terminal til et stort anlzg.

I AEK’s kommentarer af 30. oktober 1968
til den forelobige rapport (bilag 3) stillede |

kommissionen sig tvivlende over for de i oje-
blikket eksisterende tekniske muligheder for
en tilfredsstillende lesning ved on-line data-
transmission, og de oven for nevnte argumen-
ter med tilknytning til Rises seerlige behov ud-
dybes. Ligesom ved en tidligere mundtlig {or-
handling fremhavedes endvidere, at det for
Risg er afgerende, at det cksisterende edb-
miljs opretholdes og gives gode arbejdsvilkéar,
Deite menes ikke at vaere muligt ved en termi-
nallgsning,

Ved en senere forhandling med reprasentan-
ter for Rise blev der givet nzrmere oplysnin-
ger om karakteren af de nuvezerende og fremti-
dige opgaver. Herunder fremhasvedes — som
ogséd tidligere — problemerne med hensyn til
bibliotekets litteratursegning, nar nuclear sci-
ence abstracts om nogle ar overfores til et ydre
lagermedium for edb-kersel. Det blev videre
oplyst, at det ansegte anleg til 5 mill. kr.
kunne klare kapacitetsbehovet indtil 1977 for-
udsat en fordoblingstid pd 2 &r (medens Rises
hidtidige statistik viser 115 &ar) og forudsat
korsel i degndrift. Desuden oplystes, at et an-
Ieeg med kapacilet svarende til et RC 4000
anlag kun kunne dekke behovet til 1973 under
tilsvarende forudseetninger. I evrigt blev det fra
Rise fremheevet, at man fandt udvalgets tanke
om en integrering af edb-kapaciteten rigtig, og
at Rise burde knyttes hertil gennem datatrans-
missionen — men alene med henblik pé losning
af meget store opgaver.

Efter det saledes foreliggende har udvalget
atter indgdende overvejet sporgsmdlet om los-
ningen af Rises kapacitetsbehov, idet man
fuldt ud erkender, at der er tale om et stort
behov, hvis tilfredsstillelse er en vigtig og pé-
trengende opgave.

For hele tankegangen bag udvalgets struk-
turforslag er det imidlertid afgerende, at udval-
get ser mere optimistisk pa den tekniske udvik-
ling af datatransmissionsmulighederne i de
nermeste dr. Den foresldede struktur bygger
pé forudsetningen om, at disse muligheder re-
aliscres, ligesom det er udvalgets opfattelse, at
den fremtidige udvikling af edb-teknikken og
edb-anvendelsen i stor udstreekning vil blive et
spergsmal om en kraftig indsats vedrerende
udbygningen af datatransmissionsfaciliteterne i
landet. Det er derfor udvalget magtpaliggende,
at der fra uddannelses- og forskningssektoren
udgar sterke incitamenter til at fa denne ud-
bygning sat i gang.

P4 denne baggrund finder udvalget det on-



skeligt, at lesningen vedrorende Risos regnebe-
hov i sd hoj grad som muligt baseres pa on-line
datairansmission til et stort anleg uden for
Risp. Udvalget mener derfor, at der fortsat er
behov for at overveje, hvorvidt Risos behov i
de nermeste ar kan opfyldes ved anskaffelsc af
en mindre datamaskine i stedet for eller som
supplement (il det cksistercnde GIER-anlxg,
sdledes at den nye maskine tillige kan tjene
som satellitmaskine til et af eller begge de regi-
onale anleeg ved Danmarks tekniske Hojskole
og Kobenhavns universitet. Safremt denne ma-
skine dimensioneres til at kunne klare kapaci-
tetshehovet indtil omkring 1973, vil Rise inden
den tid gennem deliagelse i et aktivi arbejde
for udvikling al datatransmissionsmulighe-
derne have indvundet erfaringer som baggrund
for afgorelsen af, om der da er behov for at ud-
skifte til co sterre maskine.

Udvalget skal herefter foresld, a¢ der til Rise
anskaffes en datamaskine, der bade kan virke
autonomt og som on-line terminal til et af eller
begge de regionale anleeg i kebenhavnsomra-
det, og «f maskinens udformning og storrelse
afpasses efter de specifikke lokalbechov samt
under hensyntagen til den regnekapacitet, der
kan stilles til radighed ved de io regionale
anleg.

Det tilfojes, at udvalget er enig med Risg 1,
at udbygningen af staben ved Rises regnean-
treg ikke ma ske i ct omfang, der vil paferc op-
hvegningen al stabene ved de regionale anleg
og de datalogiske institutter konkurrence, idet
det bemwrkes, at nctop personaleproblemet mé
forventes at blive en begrasnsende faktor ved
etableringen af naevnic anlaeg og instituiter,

Endelig bemerkes, at det ber overveies,
hvorvidt Rises for omtalte litteratursggnings-
problem — nar overgangen til ¢n edb-lgsning
ivierkszettes — bor loses i sammenhang med
losningen af tilsvarcnde problemer for andre
forskningshibliotcker.

Da det i ovrigt over for udvalget er blevet
oplyst, at Rise i driftsbudgettet har indregnet
udgiften til anskaffelse af en datamaskine (jf.
foran vedrerende Rises femdérsplan), er denne
ikke medregnet i udvalgets investeringsplan i
kapitel X,

Niels Bohr Insiiiutet

I forbindelse med beteenkningen fra Keben-
havns universitet blev der ud over ct centralt
anleg ved universiletet bl, a. foresldet et anleg
EDR 13
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til Niels Bohr Institutet til 6-7 mill. kr. (bilag
1.M.3).

Udvalget har i den forelobige rapport anbe-
falet, at man ved Niels Bohr Institutet i stedet
for at anskalfe eget anleg pabegynder ctable-
ringen af det centrale anleg til regioncn om-
kring Kebenhavns universitet, som forelebig
kan have til huse ved Niels Bohr [nstitutet,
Formentlig omkring 1972 vil det af lokalemzes-
sige drsager blive nodvendigt at flytte det cen-
trale anizg. 1 forbindelse med flytningen mé
der tages narmere stilling til det anlaeg, der
skal anskalfes til Niels Bohr lnstitutet.

Udvalger prioriterer de centrale anlag meget
heit og har valgt den beskrevne fremgangs-
made, fordi der ved Niels Bohr Tnstitutet er det
nedvendige miljo og de nedvendige lokaler til
pabegyndeise af regionens centrale anlecg. Der
ma lorudscs en wvwesentlig forsinkelse af det
centrale arleg alene af lokalemuwssige arsager,
hvis man tkke udnytter den mulighed, der i i,
at anlecgget kunne pabegyndes ved Niels Bohr
Institutct.

Aalborg og Odense

T nwrvcrende kapitels punkt 2 er de serlige
forhold i Aalborg og Odense omtalt. Man hat
her forestédet, at der 1 Aalborg etableres et orga-
nisatorisk samarbejde mellem DIA’s Aalborg
afd., Aalborg teknikum og handelshojskoleaf-
delingen omkring en mindre datamaskine, der
skal tienc som terminal til det centrale anlwg i
Arhus. Placeringen al denne maskine ma bero
pé neermerc forhandlinger mellem de tre par-
ter. idet [ormentlig de lokalemasssige mulighe-
der ma vare tungtvejende. Dor bor i ovrigt
kunne knoyttes terminaler dirckte til maskinen.

For odenscomradet anbefales et tilsvarende
samarbejde mellem Odense universitet, Odense
teknikum og Tictgenskolen. Der vil her cfter-
handen blive behov for en maskine af tilsva-
rende art og sterrclse som i Aalborg og ligele-
des med  datatransmission til  &rhuscentret.
Etableringen af maskinen kan cfter udvalgets
opfattelse iveerkseettes noget sencre end etable-
ringen af maskinen i Aalborg, idet der herved
henvises til skrivelse af 6. december 1968 fra
de tre institutioner (bilag 8).

Regneanlag ved teknika
Som det fremgéar af ovenstiende, foreslar ud-

valget, at regncbehovet ved Aalborg og Odense
teknikum soges deckket gennem et samarbejde



med andre institutioner i de to byer om etable-
ringen af mindre datamaskiner med datatrans-
mission til det regionale anleeg 1 Arhus.

I beteenkning af 29. november 1968 afpi-
vet af udvalget vedrerende anvendelse af reg-
neanleeg ved teknika (bilag 1.M.12) foreslas,
at der inden for de ferste to ar ctabletes termi-
naler af passende storrelse fra Arhus og Hor-
sens teknikum til det regionale anlaeg i Arhus,
samt at Sonderborg teknikum og senere ogsa
Esbjerg teknikum knyttes ved terminaler til an-
legget 1 Odense. Udvalget kan tilslutte sig
denne struktur, hvorimod det endnu ikke kan
afgores, hvornar der vil veere behov for mindre
datamaskiner i Arhus, Horsens og Senderborg.

For de¢ sjellandske teknikas vedkommende
foreslas det i ovennwmvnte betenkning, at der
etableres en mindre datamaskine ved Koben-
havns tcknikum med forbindelse til det regio-
nale anleg ved DTH samt med terminaler ved
Helsingor og senere ogsd Haslev leknikum.
Udvalget er enig i tanken orm, at de tre teknika
knyttes til det regionale anleg ved DTH, lige-
som de ber have mulighed for adgang til andre
anleg. Derimod finder man, at der for Keben-
havns teknikum ferst ber stiles mod en lasning
med etablering af et antal terminaler, siledes
at spprgsmalet om etablering af en mindre da-
tamaskine indgar i en senerc vurdering f.eks. i
forbindelse med udflytningen til Ballerup.

Andre belioy

Af andre institutioner med seerligt behov for
en lokal datamaskine med datatransmission til
et centralt anleg skal forst fremheeves Han-
delshejskolen § Kebenhavn, hvor etableringen
af en maskine er begrundet i hojskolens skri-
velse til udvalget af 6. december 1968 (bilag
1.M.9).

Herudover vil der blive behov for ydetligere
et antal lerminaler dels i form af mindre data-
maskincer, dels i form af ind- og udlaseudstyr
af forskellig art, Man kan her eksempelvis
pege pa en rickke andre lereanstalter end de
allerede naevnte (tandlaegehojskolerne, den far-
maceutiske hpjskole, lmrerhojskolen) samt
storre forskningsinstitutioner, herunder de tek-
nologiske institutter, forsogsinstitutionerne
under Jandbrugsministeriet og ATV, Dan-
marks pzdagogiske institut, socialforskningsin-
stituttet m. v., ligesom sterre institutter pd lze-
reanstalterne mé komme i betragtning,

Specielt md man vere opmerksom pa, at
der ved de datalogiske forsknings- og uddan-
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! nelsesinstitutter vil kunne opstd smerlige behov
| for maskinelt udstyr, eftersom forskningen ved
disse institutter kan have behov af en karakter,
der ikke kan tilfredsstilles ved adgang til et
stort centralt anlieg. Det vil vaere en skonssag,
som méi afgercs 1 hvert cnkelt tilfelde. om si-
dant udstyr skal henrcgnes under edb-kapaci-
tet, eller om det skal anskaffes pd linje med
andet laboratoricudstyr. Det hematrkes i denne
forbindelse, at anskaffeisen af det ovennaevnte
RC 4000 anleeg til H. C. Orsted Institutet bl. a.
begrundes med, at det ogsd skal veere til ridig-
hed for den datalogiske uddannelsc.

En kvalificeret vurdering af antallct af disse
terminaler og satellitmaskiner ser udvalget
ingen mulighed for at foretage. Ved den senere
opgorclse af de okonomiske konsckvenser af
forslagene er udvalget derfor ikke glet ud fra
et bestemt antal, men har — ud over de oven-
nevnte konkrete anleg — anslaet visse belobs-
storrelser med udgangspunkt i de sken, der fo-
veligger i diverse planer og betwnkninger.

Udvalget har endvidere overvejet, hvor
mange konsolier der kan forventes at vere
behov for. Selv om udvalget foreslar, at udgif-
terne til disse konsoller ikke skal medtages i
den i kapitel X foresldede rammebevilling, er
det nedvendigt at danne sig en forestilling om
konsolantallet, bl. a. fordi det vil eve indfly-
delse pa udformmning af og pris pd maskinsyste-
merne ved de centrale edb-anleg. Endvidere
indgér konsolanskaffelserne i de i kapitel X
anferte overslag over driftsomkostningerne.

Antallet af konsoller vil bl.a. vaere starkt
afhengig af, om man ensker, at programme-
ringsundetvisningen skal foregd under anven-
delse af konsoller.

Ud over de hejere leereanstalter kan dct for-
ventes, at handelshejskoleafdelinger, teknika,
seminarier, forsknings- og forsegsafdelinger og
-institutter uden dirckte tilknytning til en hgj-
cre lereanstalt o.a. vil veere interesseret 1 an-
vendelse af konsoller. 1 betenkningen fra
DTH af {ebruar 1968 anslas det, at man i 1975
vil fa behov for ca. 100 konsoller. 1 bilag B til
DTH’s skrivelse af 4. december 1968 anfgres
det, at antallet af konsoller muligyvis bliver
storre.

Et antal af samme storrelsesorden vil for-
mentlig veere nodvendigt for Kebenhavns og
Aarhus universiteter hver for sig. Anslir man
de @vrige hejere lereanstalters samlede behov
til noget tilsvarende, ndr man frem til, at der

kan forventes et behov for ca. 400 konsoller pa



de hojere lereanstalier. Det ma endvidere [or-
ventes, at der bliver behov for at opstille kon-
soller til uddannclsesformdl pa gymnasier,
kursus, seminarier og erhvervsskoler. Af si-
danne institutioner findes der mellem 250 og
300 1 landet. Udvalget mener, at der vil kunne
blive behov for omkring 200 konsoller til
denne gruppe.

Endclig vil der vare behov for at opstille
konsoller pa en reekke forsknings- og forsegsin-
stitutioner, sledes at det alt i alt vil vaere rime-
ligt at g& ud fra, at der til de tre regionale
anleg — samt i visse tilfalde til satellitmaski-
ner — skal kunne kobles omkring 800 konsoller
i 1975. Der ma tages hensyn hertil ved plan-
legningen af de regionale anlag og deres ud-
bygning, ligesom der ved planlacgning inden
for hver region ma foretages nmrmere overvej-
elser vedrerende antallet al konsoller, deres
placering og tilknytning til regionens regnean-
leeg, siledes at ctableringen af konsoller kom-
mer til at udgore et vaesentligt led i udviklin-
gen af matericllet og ikke mindst programmel-
let ved anleggene.

4., Tidsplan for etablering af edb-kapaciteten

Ved udbygning af edb-kapaciteten er der to
hovedhensyn at tape:

a, Udbygningen ber ske i takt med behovsud-
viklingen.
Udbygningen mé ikke ske hurtigere, end
det ¢r muligt pa forsvarlig méde at skaffe
personale.

b.

Udvalget har forudsct en stigning i behovet,
der procentvis vil vaere noget storte i begyndel-
sen af perioden {rem til 1975 end senerc i
dennc. Endvidere har man givet udtryk for, at
nogen overkapacitet 1 begyndelsen vil veerc et
onskveerdigt incitament for udviklingen. Det
anbefales derfor, at der vedrerende de tre regi-
oncrs centrale anleg snarest foretages begyn-
delsesinvesteringer til anskaffclse af en kapaci-
tet, der overstiger det forudbedemte behov i de
forste ar (se dog punkt 6 om NEUCC), Ogsa
tcknologiske forhold i forbindelse med den se-
nerc udbygning ger en sfdan investeringstakt
onskelig, idet de centrale anleg herefter kan
udbygges i det veesentlige i takt med behovs-
stigningen.

For sa hurtigt som muligt at give alle bru-
gere en bekvem adgang til edb-kapacitet mé
man give de regionale anlag hojeste prioritet i
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begyndelsesfasen: Ikke mindst erhvervslivets
behov for edb-uddannede folk taler for denne
prioritering.

Nér centrene cr etableret, mi man efterhin-
den inddrage dels de erfaringer, der gores ved
driften af anlacggene, dels de nye tekniske mu-
ligheder, der kommer frem. i overvejelserne
over den viegt, man vil tillegge de lokale satel-
litmaskiner i forhold til de centrale anleg,

Det mi bemaerkes, at en storre fleksibilitet 1
opbygningen kan opnas, hvis hovedinvcsterin-
gerne il de store anlag kan falde forskudt i
tid, sdledes at man ved DTH 1 begyndelsesperi-
oden udnytier, at NEUCC efterhanden frigores
fra brugere i de to andre regioner, nir centrenc
her etableres. Ved en sadan tidsforskydning vil
man il stadighed have helt moderne store
anleg inden for forsknings- og undervisnings-
scktoren, og man vil ikke komme i den situa-
tion, at alle anleg samtidig bliver foraldede.
Endvidere beryder tidsforskydningen, at ikke
hele kapaciteten er fuldt udnyttet netop i 1975.
Derved bliver der mulighed for at bevare en
jeevn investeringstakt ogsd efter detie tids-
punkt.

De investeringsmassige konsckyenser af ud-
valgets forslag vil der { gvrigt blive gjort naer-
mere rede for i kapitel X.

5. Den danske datamaskinefabrikation

a. Udgangspunkter

I forbindelse med udarbejdelsen af en ram-
meplan for udbygningen af edb-kapacitcien for
uddannelse og forskning har udvalget fundet
det naturligt at overveje, pa hvilken mide den
danske industri pa edb-omradct bor inddrages
ved ivarkswettelsen af de foresliede loranstalt-
ninger.

Udvalget er blcvet yderligere [oranlediget
hertit gennem Danmarks teknisk-videnskabe-
lige Forskningsrads besvarelse (bilag 6) af en
henvendelse fra udvalget, der er rettet i over-
enssiemmelse med udvalgets kommissorium,
som forudswetter, at udvalget gor sig bekendt
med, om forskningsrddet matte have sxrlige
synspunkter at fremfore i forbindelse med ud-
valgets overvejelser.

I sit svar beskeftiger forskningsridet sig i
swrlig grad med forholdet til den nationale
produktion af edb-anlzg og dennes veerdi for
udviklingen afl programmer og programme-
ringsteknik. Ud fra en vurdering af vekselvirk-
ningen mellem de nationale producenter pi



den ene side og de hejerc lacreanstalter og
forskningsinstitutioner p4 den anden kommer
forskningsradet til den slutning, at den danske
stat ved de kommende anskaffelser af edhb-an-
leeg bor tage vidtgdende hensyn til en dansk
preduktion. Forskningsradet mener séledes, at
en uddannelses- og forskningsinstitution ikke
skal afskeeres fra at kobe et dansk anlzg, selv
om der i den ojeblikkelige situation kunne
opnis ¢n besparelse ved keb i udlandet, forud-
sat at en tilbundsgdende vurdering viser, at et
dausk anlieg dwekker behovet bedst. Forsk-
ningsridet leegger herved vaept pé, at en even-
tuel merpris vil kunne opvejes af den gavnlige
vekselvirkning mellem producenter og den pé-
galdende institution om udvikling af det for-
nodne programmel.

Dect tilfejes i forskningsridets skrivelse, at
man yderligere finder det rimeligt at stotte den
nationale produktion af edb-anleg ved, at sta-
ten til brug for en eller flere interesserede stats-
lige institutioner rekvirerer og betaler udvik-
lingsarbejdet og prototypen af nzste trin i ud-
viklingsrazkken af danske edb-anleeg.

Endelig skal det som et udgangspunkt for
udvalgets overvejelser nzevnes, at en mindre
gruppe af udvalgets medlemmer ved en studie-
rejse 1 Storbritannien har haft lejlighed til bl. a.
med reprazsentanter for Ministry of Techno-
logy at drefte sporgsmalet om [orholdet til den
nationale produktion af edb-anlzg i forbin-
delse med udbygning af edb-kapaciteten for
uddannelsc og forskning.

1 Stotrbritannien er det en udtalt politik fra
statens side at fremme den nationale industri
pi cdb-omradet. Dette har bl. a. manifesteret
sig 1 statens medvirken ved og indtreden som
aktionzr i en fusion af de tidligere adskilte
producentselskaber. Endvidere i en steerk favo-
risering af britiske leveranderer ved anskaf-
felse af edb-anleeg til institutioner i den offent-
lige sektor — herunder til de offentlige uddan-
nelses- og forskningsinstitutioner.

Man har i Storbritannien i hovedsagen tre
begrundclser for denne politik. For det ferste
betragtes stetten til den nationale datamaskine-
industri som et middel til forbedring af beta-
lingsbalancen over for udlandet, idet man her-
ved soger at begramnse imporien af uden-
landske anleg og fremme eksporten af britiske
anleg. For det andet er man af den opfattelse,
at en levedygtig og avanceret indenlandsk edb-
industri i hg grad vil veere medvirkende til at
fremme det meget betydningsfulde element i
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erhvervsliv, uddannelse og forskning, som edb-
-anvendelsen er og i stigende grad vil komme
til at udgere. For det tredje anser man brugen
af datamaskiner for at vare af s& vaesentlig be-
tydning for samfundslivet og samfundsudvik-
lingen, at man ikke onsker deite omrade fuld-
steendig domineret af udenlandske firmaer,

Disse synspunkter, der som naevnt blev
fremsat under et mode mellem repraesentanter
for Ministry of Technology og den danske stu-
diegruppe, blev stottet og yderligere underbyg-
get ved studiegruppens besog ved en rckke
britiske universiteter.

b. Den dunske edb-industri

Datamaskineindustrien i Danmark omfatter
to firmaer, A/S Regnecentralen og Store Nor-
diske Telegraf Co., hvoral sidstnzevnte alene
producerer perifert udstyr,

A/S Regnecentralen (i det felgende betegnet
RC) er udsprunget af et i 1955 etableret insti-
tut under Akademict for de tekniske Viden-
skaber. Instituttet havde i 1957 udviklet den
forste danske datamaskine, DASK, og i 1960
den forstc anden-generationsmaskine, GIER. 1
1963 indrettedes et servicccenter med en CDC
1604 maskine og med filialer 1 Arhus og Aal-
borg. Samme &ar etableredes [abrikken i
Pracsto.

1 1964 omdannedes Regnecentralen fra et
ATV-institut til et aktiesclskab, som i 1967
havde udviklet den forste prototype af en
tredje-gencrationsmaskine RC 4000.

[ ojeblikket beskeeftiger RC et personale pa
omkring 500. Det har servicecentre og filialer i
Kebenhavn, Preestp, Arhus, Aalborg og
Qdense samt uden for landets greenser i Oslo,
Stockholm, Hannover, Frankfurt og Wicn.
Endvidere repreesentanter i England, Holland
og Ttalien.

1 tiden 196167 har RC fremstillet omkring
40 GIER-anlag (pris 1-2 millioner kr. pr.
anleeg), hvoraf halvdelen er placerct i Dan-
mark og resten i Norge, Sverige, Tyskland,
Frankrig, Australien, Polen, Ungarn, Tjekko-
slovakiet og Bulgarien.

Ud over de neevnte regneanleg har RC ud-
viklet forskelligt perifert udstyr: det automati-
ske dataopsamlingssystem, RC 1000, papir-
béandsleseren, RC 2000, der er solgt og instal-
leret i 2-300 cksemplarer i ind- og udland, og
datakonverteringssystemet, RC 3000, der er
solgt 1 100~-150 eksemplarer. Og endelig kon-
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verteringsudstyret DGC 200 til omsetning af
digital information til tegninger, udviklet af
Laboratoriet for impuls- og cifferteknik ved
DTH og produktionsmodnet gennem et samar-
bejde mellem RC og laboraloriet. Af sidst-
nzvnte udstyr er forelebig et eksemplar leveret
til DTH, et andet installeret pd RC’s service-
center t Kebenhavn.

Prototypen af ovennavnte tredje-generations-
maskine, RC 4000, blev i 1967 installeret
som proceskontrolmaskine i en kunstgednings-
fabrik i Polen. En konirakt om levering af et
betydeligt sterre anleg al samme type til en
anden virksomhed i Polen blev afsluttet i efter-
aret 1967. RC 4000-anleggct, som hvad reghe-
hastighed angéar har en kapacitet ca. 10 gange
storre end GIER (malt ved udforelse af algol-
programmer), er under fortsat udvikling —
bl. a. ved hjxlp af lan fra Erhvervsforsknings-
fonden. Den gennemforte og planlagte udvik-
ling al materiellet vil bl a. muliggere samtidig
udvikling af indtil 7 programmer, og program-
mel-udviklingen tilsigter at gore systemet gene-
relt anvendcligt til servicekorsel, proceskontrol
og til anleeg med speorgestationer, ligesom der
arbejdes med oversetterprogrammer og hjal-
peprogrammer  til administrativ  databehand-
ling.

Ud over arbejdet med udvikling af materiel
og programmel samt servicecentrenes virksom-
hed udfolder RC en undervisningsvirksomhed,
der omfatter dels lukkede kurser for forskellige
organisationer og virksomheder, dels medvir-
ken af medarbejdere fra RC i kurser arrangeret
af foreninger og institutioner. I samarbejde
med Edb-rddet (se kapitel V) er RC i gang
med fremstilling af et omfattende undervis-
ningsmateriale i datalogi og datamatik.

Al seerlig interesse for neerverende udvalgs
arbejdsomrade skal ~ foruden ovennzvnte un-
dervisningsaktivitet — iseer fremheeves betyd-
ningen af det omtalte samarbejde med Labora-
toriet for impuls- og ciffertcknik om udviklin-
gen af DGC 200-udstyret. Endvidere fremhee-
ves den omstendighed, at 8 af de instalierede
GIER-anleg er leveret til danske uddannelses-
og forskningsinstitutioner, samt at et af RC’s
GIER-anleg er installeret pAd Odense tekni-
kum, hvor det ud over at betjene fynske er-
hvervsvirksomheder benyttes til undervisning
bade péd teknikum og pd Odense universitet.
Endelig bemerkes, at Regnecentralens service-
centraler i Kebenhavn, Arhus og Aalborg i vid
udstreekning er blevet benyttet af institutioner

inden for undervisnings- og forskningssekto-
ren.

P4 denne baggrund er der for udvalget ingen
tvivl om, at eksistensen af en national produk-
tion af edb-anlieg samt Regnecentralens evrige
virksomhed har haft en betydelig og positiv
indflydelse ikke alene pa anvendelsen af edb
inden for uddannelse og forskning, men ogsé
pa etableringen og udviklingen af cdb-miljoer
inden for denne sektor. Ligeledes star det ud-
valget klart, at Regneceniralen og dens virk-
somhed har haft en vesentlig indflydelse pd
dansk erhvervslivs orientering mod nyttiggorel-
sen af edb-teknikken. 1 begge tilfaelde er der
tale om en indflydelse, der gar ud over den
storrelse, man ville nd il ved méling al den
danske datamaskineindustris andel i markedet
for datamaskiner i Danmark —~ en andel der lig-
ger pa omkring 10 pct.

c. Udvalgets synspunkter

Det er udvalgets opfattelse. al det vil vicre
af vital betydning for anvendelsen af edb i
Danmark, at der opretholdes en levedygtig og
avanceret indenlandsk industri pd omridet, en
industri, hvis produkter kvalitativt stdr pa
hojde med det bedste, vdenlandske [irmacr
kan levers. Udvalget er i sd henseende enig i
de synspunkter, der — som foran refereret —
ligger bag bestraebelser for at steotte den natio-
nale datamaskineindustri i Storbritannien.

Udvalget kan derfor erklere sig enig med
Danmarks teknisk-videnskabelige Forsknings-
rad med hensyn ti de (remsatte synspunkter
vedrorende anskaffelsen al dansk fremstillede
datamaskineanleeg til uddannelses- og forsk-
ningssektoren. Der er for udvalget ingen tvivl
om, at danske anleg til en raekke formal i kva-
litativ henseende star {uldt pd hejde med uden-
landske fabrikater. ¥ sidanne tilfzlde bor det
danske anlag foretraekkes, ikke mindst for der-
igennem at stimulere veksclvirkningen mellem
uddannelses- og forskningsinstitutioner og den
danske industri. Dette er bl. a. baggrunden for
udvalgets forslag om anskaffelse af et RC 4000
anlacg til H. C. @rsted Institutet.

A/S Regnecentralen har ferst og fremmest
sin styrke med hensyn (il fremstillingen af pro-
grammel (il datamaskincsystemer. Det er
na&ppe en overvurdering, nar det siges, at pro-
grammelgruppen ved RC horer hjemme blandt
de bedste i verden. Derfor — og for i stigende
grad at kunne basere edb-anvendelsen i Dan-



mark pd programmel udviklet her i landet —
vil det veere serdeles frugtbart, om der etable-
res ¢t nzrt samarbejde mellem RC og uddan-
nelsesinstitutionerne om udvikling af program-
mel. Udvalget skal i denne forbindelse pege pa
sit forslag om anskaffelse af et RC 4000-anlaeg
til Niels Bohr Institutets tandemacceleratorla-
boratorium ved Rise, hvor baggrunden for for-
slaget netop cr ideen om feelles udvikling af
programmel, der dernacst stilles til rdighed for
RC.

Udvalget skal endvidere pege pad muligheden
al at inddrage Regnecentralen i udviklingen af
programmel i forbindelse med udbygningen og
driften af de foresldede datanet. Et sidant ar-
rangement er I, eks, blevet neevnt i forbindelse
med opbygningen af regionen omkring Aarhus
universitet.

Udvalget kan saledes tilslutte sig forsknings-
ridets forslag om, at staten indbyder A/S Reg-
neccntralen til mod betaling at deltage i sa-
danne udviklingsprojekter, idet udvalget her-
ved forudsztter, at der i de fleste tilfeelde vil
blive tale om deltagelse i projekter, der i ovrigt
har hjemsted ved og ledes fra de pageeldende
uddannelses- og forskningsinstitutioner.

Det tidligere omtalte samarbejde mellem
Regnecentralen og l.aboratoriet for impuls- og
ciffertcknik ved DTH om produktionsmodning
al DGC 200-anleegget er et eksempel pa, hvor-
dan et samarbejde kan fore til frugtbare resul-
tater ogsd vedrprende udvikling af materiel
med tilherende programmel. Bl. a. med bag-
grund i denne erfaring foreslar udvalget, at sta-
ten stiller sig velvilligt overfor forslag om be-
villinger til Reguecentralens aktive deltagelse i
projckter vedrorende udvikling af materiet
bl.a. pA DTH - herunder formentlig i seerlig
grad matericl til special anvendelser.

6, NEUCC

a. Overenskomsten og centrets virke

En af forudsatningerne for nedsezttelsen af
udvalget har vaeret, at der i passende tid inden
udlebet af den trufne overenskomst med IBM
om ctableringen af Northern Europe Univer-
sity Computing Center (NEUCC) tages stilling
til de problemer, som rejser sig i forbindelse
med udlebet af den nuvzerende overenskomst-
periode.

Overenskomsten, der blev indgdet den 21.
september 1964 mellem undervisningsministe-
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riet og IBM, kan af hver af parterne opsiges
med 2 ars varsel, dog tidligst til opher 5 ar
efter den dag, da det i overenskomsten om-
handlede anleg (se nedenfor) er installeret og
klar til anvendelse. Dette var tilfaldet den 1.
august 1963. Efter 1. august 1968 har overens-
komsten saledes kunnet opsiges med to &rs
varsel. Efter forhandlinger mellem Danmarks
tekniske Hojskole og IBM har undervisnings-
ministeriet tiltradt, at overenskomsten om
NEUCC ikke opsiges af parterne for tidligst 1.
januar 1969 til ophor 1. januar 1971,

Ifolge overenskomsten installerer IBM ve-
derlagsfrit en 1IBM 7090 datamaskine med til-
herende 2 datakanaler, 8 magnetbindstationer
samt hulkortleser og linjeskriver; endvidere en
IBM 1401 datamaskine med titherende 4 mag-
nethdndstationer samt hulkortlaeser, hulkort-
huller og linjeskriver. Hertil kommer en del
hjeelpeudstyr sdsom sorterermaskine, tabulator,
kortkopieringsmaskine og ct antal hullemaski-
ner. Anlaegget stilles til radighed for DTH som
sNorthern Eurcpe University Computing Cen-
ter«, der selv sorger for det fornedne kole- og
luftkonditioneringsanleeg og afholder andre in-
stallations- og bygningsomkostninger.

Anlzgget, der forbliver I1BM’s ejendom, er
siden suppleret og udbygget pa forskellig vis.
Pa samme vilkar som overenskomsten har TBM
foretaget en razkke suppleringer og wndringer,
hvoraf de vigtigste er levering af en IBM 7702
datatransmissionsterminal og @ndringen i fe-
bruar i 1968 af 7090 anlmpget til et 7094,
model 1 anleg. Samtidig hermed lejede
NEUCC yderligere ct 1401 anleg hos IBM, og
dette medforte en samlet kapacitetsforpgelse
pa ca. 60 pct. Centret har endvidere ved keb
eller leje hos IBM anskaffet andet supplerende
udstyr, herunder en hulstrimmellaser, ligesom
centret hos firmaet California Computer Pro-
ducts har kebt ct kurveskriveudstyr omfat-
tende en kurveskriver og en magnetbandsta-
tion. Den lejede 1401 udskiftes i december
1968 med et lejet IBM 360 model 30 anlzg
med pladelager og yderligere en IBM 2701
data adapter unit, hvis funktion svarer til en
terminalstations.  Sidstnavnte  suppleringer
medferer en nedszttelse af behandlingstiden,
¢n mindre kapacitetsstigning samt mulighed
for konsoldrift pi forsegsbasis og udvidede
muligheder for datatransmission.

IBM vedligeholder anlegget i overensstem-
melse med firmaets vedligeholdelsesaftaler for
solgte maskiner. Herfor opkrasves 80 pct. af de
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ordinzere vedligeholdelsessatser, der indbetales
til et fond, IBM’s forskningsfond ved NEUCC,
til stette for det forskningsarbejde, der udferes
i tilslutning til centret. Fondet modtager pa
denne méde ca. 350.000 kr. om éaret.

Alle evrige omkostninger ved centrets drift
afholdes al NEUCC, der hertil rader over en
arlig bevilling pi {inansloven.

Til at deltage i arbejdsprogrammet for cen-
tret, der har 1l formél at tjene undervisnings-
og lorskningsajemed pa edb-omrédet, indbydes
andre universiteter, hojere laercanstalter og of-
fentligt stottede forskningsinstitutioner 1 Dan-
mark samt i de ovrige nordiske lande og i Hol-
land.

Den ved anlegget til ridighed veerende tid
stilles til disposition for DTH med ikke under
en tredjedel, for de ovrige deftagende institu-
tioncr med indtil en tredjedel, mens den sidste
tredjedel vederlagsfrit skal veerc til radighed
for IBM. IBM's udnyttelse af anlazgget har ind-
skraenket sig til knap 3 pet., mens de o andre
brugergrupper har tegnet sig for henholdsvis
ca. 36 og 39 pet. af den samlede udnyttelse,

Udnyttelsen al anlegget er ifelge overcns-
komsten begreenset til undervisning og forsk-
ning samt til lesning af opgaver af ikke-rutine-
meessig art til fremme al videnskab, ingenier-
gerning, forretnings- og [inansforvaltning cller
dybere forstdelse af anvendelsen af datamaski-
ner pa disse omrader.

Nir overenskomsten udleber, har IBM ret
og pligt til at fjerne det af firmact leverede og
installerede anlaeg i den stand, hvori detic da
er og Torefindes.

Rektor for DTH er den everste myndighed
for NEUCC, der administrativt udger ct insti-
tut under hejskolen. Centrets stab er saledes
ansat ved DTH. Et tilsynsrdd med reprsen-
tanter for DTH, deltagende institutioner og
centraladministrationen virker som radgivende
organ med hensyn til centrets drift og budget-
Ler.

For finansaret 1968/69 cr der ved centret
bevilget folgendc stillinger:

1 dirckter
1 driftsingenior
6 videnskabelige medarbejdere
6 programmorer
12 opcratorer
8 kontormedarbejdere
1 betjent.

Hertil kommer stipendiater samt den szer-

skiite lilte IBM stab ved NEUCC.

Det arbejde, som staben ved centret udforer,
falder i felgende sektioner.

Drift «f datamaskinerne: Maskinrummets
operationer, ind- og udlevering af opgaver, da-
ratransmission, kontrol og statistik.

Brugerservice: Generel vejledning og assi-
stance ved planlegning og programmering,
herunder bistand ved gennemforelse af bruger-
projckter. Programbibliotekstjenesie med ud-
vikling, dckumentation og afprovning af stan-
dardprogrammer.

Systemarbejde: Opbygning og  vedligehol-
delse af organisationsprogrammer, monitorpro-
grammer cg oversatterprogrammer samt andct
forsknings- og udviklingsarbejde vedrorende
programmellet. Planleegning al  endringer i
matcriel og titherende systemandringer.

Forsknings- og udviklingsarbejde: Simulering
af driftssystemer, studier over programmerings-
sprog og deres anvendelse, nye anvendelsesom-
rider for edb m.v.

Undervisning: Afholdelse af brugeroriente-
rende kurser af datalogisk og datamatisk ka-
rakter inden for og uden for centret.

En nmrmere redegorelse for brugernes wd-
nyttelse af anlegget er meddelt [oran i kapitel
VI.

Der henvises i gvrigt tit centrets arsheretnin-
ger samt til artikler i tidsskriftet Forskning af
15. marts og 15. december 1968,

b. Vurdering

Etableringen af NEUCC har medvirket bety-
deligt til fremme af anvendelsen af datamaski-
ner inden for forskning og uddannelse pd DTH
og de deliagende institutioner. Dette skyldes
for det forste, at centrets regnekapacitet er ble-
vet stillet vederlagsfrit til radighed for uddan-
nelses- og forskningsinstitutioncrne. Og det
skyldes for det andet, at der fra centrets stab cr
udfoldet ¢ betydelig aktivitet med hensyn til
afholdelse af kurser 1 programmering og brug
af datamaskiner for aktuelle og potentielle bru-
gere.

Anlzegget ved NEUCC har endvidere spillet
en afgerende rolle som servicccenter, iseer
fordi anleegpet har reprasenteret en hovedpart
af den regnekapacitet, der har veaeret til radig-
hed for uddannelses- og forskningsinsiitutio-
nerne. Vwrdien i s henseende har navnlig
veeret igjnefaldende for institutioner, der ligger



i nierheden af centret, frem for alt DTH og
DIA i Kobenhavn. For fjernere beliggende in-
stituttoner har den geografiske afstand — samt
mangelen pd automatisk datatransmission —
virket generende.

Til trods herfor har NEUCC brugere fra si
at sige samtlige hejere leereanstalter i Danmark
og en del forskningsinstitutioner, og fordelin-
gen af belastningen af NEUCC mellem nzr-
brugere (DTH i Lyngby) og fjernbrugere har
cksempelvis fra sommeren 1967 til sommeren
1968 stillet sig saledes:

Tids- Behandiede Projekt-

forbrug opgaver numre

Nearbrugere .. 289 459, 359,
Fjcrnbrugere . 727 559, 659,

I samarbejde med brugerlaboratorier driver
centret en mod brugernes tarv orienteret virk-
somhed vedrorende studier af programmerings-
systemer og nye muligheder og har i tidens lab
implementeret en razkke af disse p& en for bru-
gerne hensigtsmaessig made, ligesom de har
veeret fremlagt gennem centrets kursusvirksom-
hed.

Et af cenirets formal er at fremme kendska-
bet til edb i en bred brugerkreds, og under
hensyntagen hertil patager centret sig kun lej-
lighedsvis egentlig programmeringsarbejde for
brugernc. Med hensyn til brugerservice 1 videre
forstand, herunder programmeringsassistance
m. v., har det dog stedvist vaeret folt som en
mangel, at centret ikke rader over en tilstrek-
kelig stor stab til at tilfredsstille alle brugeran-
sker i disse henseender. Skent det herved ma
tages 1 betragtning, at udstrakt brugerservice i
denne forstand har ligget uden for det oprinde-
lige sigte med driften af NEUCC, er det udval-
gets opfattelse, at de fremtidige regionale cen-
tre i hejere grad ber kunne yde den gnskede
assistance og service over for den enkelie bru-
ger.

Den overecnskomstmassige begrensning i
anvendelsen af anlegget til kun at omfatte
forsknings- og uddannelsesopgaver af ikke-ruti-
nemassig karakter har i nogle tilfzelde nedven-
diggjort overflytning af opgaver fra centret til
kommetciclle regneanlzeg, og det har i enkelte
tilfaelde vist sig vanskeligt at drage gransen
mellem rutinemeessige og ikke-rutinemeessige
opgaver. Det bemzerkes dog, at afgreensnings-
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problemer ogsé kan opstd, nér ¢t anlag er kobt
eller lejet med mere almindelige former for un-
dervisningsrabatter, idet dog kommercielle op-
gaver her normalt kan kere mod swrlig beta-
ling.

NEUCC har haft betydning som hjemsted
for en raekke veerdifulde forsknings- og udvik-
lingsopgaver pa edb-omrédet. Det har tillige
veerct af stor veerdi, at der ved centret er ind-
vundet et betydeligt fond af erfaringer med
hensyn til organisationen og driften af centrale
edb-anleg i ct universitetsmilja.

Den omstendighed, at centret har stdet til
rddighed og er blevet benyttet af brugere over
hele landet inden for uddannelses- og forsk-
ningssektoren, har tilfort centret mange veerdi-
fulde impulser bl. a. med hensyn til anvendel-
sesmulighederne for edb, hvilket igen er kom-
met hele brugerkredsen til gode.

Derimod er forventningerne til NEUCC som
et internationalt center kun i ringe omfang ble-
vet opfyldt. idct udenlandske brugeres anven-
delse at anlagget har veeret beskeden. Centrets
internationale karakter har i hojere grad mani-
festcret sig ved afholdelsen af kurser og sym-
posier pa internationalt plan samt ved uden-
landske forskere og stipendiaters ophold som
geester ved centret. Der er herved tilfort savel
brugerkredsen som centrets stab frugtbare im-
pulser og veerdifulde internationale kontakter.

I »Betenkning vedrorcnde DTH's og DIA’s
behov for anvendelse af datamaskinefaciliteter
i 5-4rs perioden 1970-75« berores spergsmélet,
om centrets etablering ville medfore, at de stu-
derende i deres uddannelse blev ensidigt orien-
teret mod et enkelt firmas produkter. Det siges
herom: »Ud over den reklameveerdi, der attid
vil vaere knyttet til cksistensen af et stort anleg
pé en uddannclsesinstiturion, er det narva-
rende udvalgs erfaring, at der ikke sker en fag-
ligt begrundet binding til det bestemte maskin-
mzrke; omstillinger til andre anleg sker gan-
ske lete.

Etableringen af NEUCC har som helhed haft
en stor og positiv virkning med hensyn til ud-
viklingen af edb-anvendelsen inden for uddan-
nelse og forskning i Danmark, og der er ved
drifien af centret hestet bade positive og nega-
tive erfaringer, som vil vare af stor betydning
ved planlagningen af nye universitetscentre.

[ finansicl henscende har etableringen af
NEUCC varet gunstig. Pa den anden side mé
det formentlig i dag betragtes som cn ulempe,
at eksistensen af den forelebige lesning af
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edb-behovsproblemet, som NEUCC cr, har vir-
ket forhalende med hensyn til en indsats fra
det offentlige péa edb-omradet 1 uddannelses- og
forskningssektoren.

c. IBM’s tilbud om forlengelse af NEUCC-
overenskonisten

Med skrivelse af 4. december 1968 til under-
visningsministeriet (bilag 9) har DTH frem-
sendt et notat vedrorende etableringen af
DTH’s regnecenter (bilag B &l skrivelsen)
samt et notat vedrorende et af I1BM {fremsat til-
bud om en forlwngelse af aftalen vedrorende
NEUCC (bilag A til skrivelsen).

IBM’s tilbudl, der er formet som et skrivelsen
vedlagt udkast til en ny NEUCC-overenskomst,
gér i korthed ud pa felgende:

1) IBM l{ilbyder at udbygge det nuvarende
7094 model [ anleeg til et 7094 model 11, hvil-
ket omtrent svarer til en fordobling af den nu-
veerende kapacitet.

2} Ved leje eller keb afl udstyr herudover
tilbyder IBM at yde et serligt tilskud ud over
de swedvanlige tilskud til uddannelsesinstitutio-
ner.

3) Kontrakten, der foreslds geeldende for
perioden 1. juli 1970 — 30. juni 1975, indebe-
rer en aftrapning dels af de under 2) nievntc
tilsleud, dels at forpligtelserne over for IBM til
at drive centret som et feellescenter for uddan-
nelsesinstitutionerne i Danmark og de ovrige i
NEUCC-overenskomsten deltagende lande.

4) De i den nuvarende kontrakt gecldende
begraensninger med hensyn il brugen af
NEUCC bortfalder, for s& vidt angdr NEUCC,
DTH, DIA og DTB, hvilket indebeerer, at
forskningsprojekter kan fortseette pd anlagget
ogsd efter, at de har fet en rutinemzssig ka-
rakter, samt at anlegget kan anvendes til in-
ternc administrative funktioner pa de nzvnte
institutioncr.

3) Den nugezeldende forpligtelse til at stille
maskintid til radighed for IBM pd anlaegget
ved NEUCC bortfalder.

6) Forpligtelsen til at stille maskintid til ra-
dighed for de deltagende institutioner aftrap-
pes i lebet af 5-arsperioden fra 25 pet. af
7094/ T-anlecgpet i periodens forste ar til 5 pet.
heraf i periodens sidste ar.

7) Kontrakten er uopsigelig fra begge pat-
ters side 1 3-drsperioden.

8) De udenlandske institutioner tilsikres 40
EDR 14

pet. af den maskintid, der stilles til radighed
for dc danske deltagende institutioner. Dette
betyder, at der ogsé {or de udenlandske institu-
tioners vedkommende [inder en aftrapning af
den tilsikrcde maskintid sted.

9) Anlecggencs anvendelse er algiftsfri for
deltagende danske institutioner og for uden-
landske universiteter og lereanstalter.

10) Til den hidtidige IBM-lorskningsfond
yder IBM et tilskud svarende til 10 pet. af de
belab, der svarer til den ménedlige lejevaerdi af
de til enhver tid installerede 1BM-databehand-
lingsudstyr, dog maksimali 350.000 kr. om
dret.

I det ovennievnic bilag A til DTH’s skri-
velse omtales en vurdering af tilleegsaltalen af
bade direktor H. V. Helms, NEUCC, og af {il-
synsridet ved NEUCC. Begge vurderinger cr
positive over [or [BM’s tilbud.

1 skrivelsen af 4. december 1968 wvurdcrer
DTH tilkudet pi folgende made:

1) Da mange af NEUCC’s brugere endnu cr
uerfarne, vil en overgang (il ¢t nyt maskinsy-
stem pd nuvarende tidspunkt betyde afbry-
delse af igangveaerende forskning

2) Da de af nacrvaerende udvalg foreslaede
regionale anleeg forst vil kunne realiseres i
lobet af nogle Ar, vil det vacre af betydning for
en rickke uddannelsesinstitutioner, at NEUCC
fungerer uden afbriek i opbygningsperioden.

3} Ogpretholdelsen af NEUCC vil vare af
betydning for brugere i Finland og Island, lige-
som kursusaktiviteten ved centret fortsat vil
have betydning for det nordiske samarbejde pa
edb-omradet.

4) Tillegsaftalen vil medfore tilfredsstil-
lende arbejdsvilkar for bdde DTH, DIA og
DTB sarnt de deltagende institutioncr, ligesom
den indebzerer en gradvis afvikling af NEUCC
i 5-arsperioden.

I DTH’s vurdering indgér endvidere en vur-
dering af de ekonomiske muligheder, som til-
budet indebeerer i sammenligning med den i
ovennavnte bilag B til skrivelsen nsevnte mu-
lighed for ctablering af ct sawrligt DTH-regne-
center.

Den ekonomiske vurdering konkluderer i, at
de tre muligheder (leje, keb og leje/keb), der
frembyder sig ved accept af LliHagsaltalen, er
gunstigere  end  ctableringen af et DTH-
regnecenter. Herom henvises i ovrigt til kapi-
tel X.2.



d. Udvalgets forslag

Udvalget cr enig med DTH i den fremsatte
vurdering af muligheden for en fortszttelse af
overcnskomsten med IBM til 1973, idct man i
sacrlig grad finder det veesentligt, at der herved
sikres uddannelses- og forskningsinstitutio-
nerne adgang til et stort anleg i overgangsperi-
oden, mens de foresldede regionale centre er
under opbygning.

Ved vurderingen af forslaget har det endvi-
dere for udvalget veeret af betydning, at det —
som nermere omtalt i kapitel X —~ indebeerer
gunstige finansielle muligheder med hensyn til
den samlede investeringstakt 1 udvalgets for-
slag.
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Udvalget skal derfor foresla, at der indledes
forhandlinger med IBM om en fortsaettelse ind-
til 1975 af overenskomsten { overenssiemmelse
med de af DTH meddelte oplysninger og syns-
punkter, idet man forudsetter, at det etable-
rede anlag bliver det regionale center ved
DTH, som foresldet af udvalget. Der bar sva-
rende hertil 8bnes mulighed for behandling af
visse rutinemeessige opgaver for alle institutio-
ner i regionen samt for lasning af opgaver ogsa
for andre videnskabelige biblioteker og doku-
mentationstjenester end DTB som forudsat ved
udvalgets forslag om regionale centre.



KAPITEL IX

Forslagenes konsekvenser med hensyn til personale og organisation

1. Indledning

Efter udvalgets opfattelse ber der i princip-
pet vere en organisatorisk adskillelse mellem
undervisning og forskning inden for edb-omra-
det pa den ene side og drilten af de 3 regioners
centrale anleg med hertil knyttede service-
funktioner pd den anden side.

Undervisningen inden for cdb-omradet (jf.
kapitel V om uddannclse) kan opdeles i to ho-
vedgrupper, (1) anvendelsesorienteret under-
visning og (2) datalogisk/datamatisk undervis-
ning. Den anvendelsesorienterede undervisning
mé ske i neer tilknytning til de enkelte fagom-
rader, idet man ma tilstreebe en hoj grad af
integration af edb-emner i de enkelte fag-
uddannelser, Denne undervisning mé derfor
gives ved de institutter, hvortil undervisningen
inden for de respektive fagomréder er henlagt.
I en overgangsperiode vil det formentlig veere
naturligt ved mange instituttet/institutioner at
have szrlige edb-lerere — i forste reekke del-
tidsleerere, — men man mé tilstreebe, at sa
meget som muligt af edb-undervisningen inte-
greres 1 den normale undervisning,

De datalogiske institutter og de regionale
centre vil herefter i forbindelse med den an-
vendclsesorienterede  undervisning have to
funktioner: a) en radgivendc {funklion med
hensyn til opbygningen af en relevant under-
visning inden for de enkelte faglige discipliner.
— 1 en overgangsperiode kan man tenke sig, at
det datalogiske institut direkte organiserer ele-
menteere cdb-kursus for de enkelte institutter
m.v. — og b) videre- og efteruddannelse af
faglecrerne. Den sidste aktivitet er en forud-
seetning for, at man kan opnd en hoj kvalitet af
de faglige edb-uddannelsestilbud.

Til de datalogiske institutter henlxgges de
specialiserede hojere datalogiske/datamatiske
uddannelser, og i forbindelse hermed skal der

i gives mulighed for, at studerende [ra andre

fagretninger kan specialisere sig i data-
logiske/datamatiske discipliner ved instituttet.
Ogsad studerende fra andre institutioner end
den, hvorunder instituttet henherer, ma have
mulighed for at udnytte et sddant uddannelses-
tilbud. Specielt skal nazvnes, al det er al betyd-
ning, at der ved de datalogiske/datamatiske in-
stitutter kan gennemfores Heentiatstudicer, der
et dbne for kandidater fra mange faglipe dis-
cipliner. Institutterne méa have mulighed for at
inddrage de videnskabelige medarbejdere ved
centret 1 undervisningsarbejdet. Det {forekom-
mer dog ogsd naturligt, at de avancercde bru-
gerinstituiter - f, cks. sddanne, der netop ud
fra uddannelsens og forskningens sterkt edb-
pregede karakter far opstillet egne mindre da-
tamaskiner — har et uddannelsestilbud og en
forskning al datalogisk/datamatisk karakter.
Dette omrade vil ikke kunne betragtes som de
pageeldende institutters hovedopgave, men nok
som cnkelte medarbejderes hovedopgave.

Edb-centrets uddannelsesvirksomhed vil her-
efter i ferste reekke skulle koncentreres om un-
dervisning af brugerne i anvendelsen af cen-
trets materiel og programmel, Praktisk uddan-
nelse af operatgrer og programmerer ligger li-
geledes inden for centrets opgaver (jf. neden-
for).

Forskningen inden for programmel og mate-
riel teenkes koncentreret om de datalogiske in-
stitutter, men saledes at centrenc fir pélagt et
viesentligt udviklingsarbejde i forbindelse med
centrets driflt og brugerservice. De enkelte bru-
gere forudsmttes ogsd at indtage cn aktiv rolle,
hvad angiir udviklingen af programmel inden
for de enkelte faglige discipliner, De regio-
nale centres funktion som skitseret ovenfor vil
siledes afgprende pavirkes af det neere samar-
bejde. der lorudseettes dels med de datalogiske



institutter, dels med brugerne. De datalogiske
institutters opbyvgning brugermiljoernes udbyg-
ning vil naturligvis pdvirke bemandingskra-
vene ved centrene. Udvalget har imidlertid
ikke fundet det muligl nzermere at opstille be-
mandingsplaner vedrorende uddannelse og
forskning inden for edb-omradet generelt —
bl. a. fordi uddannclsesplancrne endnu ikke er
fastlagt. I det folgende skal skitseres en beman-
dingsptan og organisationsplan for centrene.
Bemandingsplanen forudszetter, af der opbyg-
ges datalogiske institutter af en viesentlig stor-
rclse ved Kebenhavns universitet, Danmarks
tekniske Hojskole og Aarhus universitet i nar
forbindelse med centrenc, men med normal
selvstendig institutstatus under den pageal-
dende institution, og at der pd det forsknings-
og udviklingsmeessige omrade er et nart sam-
arbejde mellem center og institut. Idet man er
klar over at fastseettelse af personalets storrelse
ved de datalogiske institutter er underlagt den
enkelte institution, skal man udtale, at de data-
logiske institutters videnskabelige personale
alene ud fra miljemessige og samarbejdsmaes-
sige synspunkter skonnes at burde veere af
samme stgrrelsesorden som centrenes videnska-
beligt uddannede personale {(jf. punkt 2.d.).
Der mé herunder forudsettes flere professora-
ter knyttet til instituttet.

2. Centrenes personale

. Personalets funktioner

Som de vigtigste funktioner for personalet
ved centrene kan opregnes:

(1). Drift af datamaskinerne, hvorunder
henrcgnes maskinrummets operationer, ind- og
udlevering af opgaver, datatransmission, kon-
trol og statistik.

De regionale centre forudsattes at drives pé
sdkaldt »Closed shop«-basis, d.v.s., at bru-
gerne ikke far direkte adgang til anlaeggene,
der keres af satligt ansatte. Vedligeholdelse af
anlweggene m. v, varetages normalt af leveran-
dorfirmaerne under en vedligeholdelseskon-
trakt.

(2). Brugerservice: Denne funktion kan ud-
vides eller indskrankes ud fra forskellige méal-
satninger med hensyn til centrets drift. Som et
mindstemal mé der kraeves: generel vejledning
og assistance til brugerne ved planlegning og
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programmering samt programbibliotckstjeneste
med udvikling, dokumentation og afprevning
af standardprogrammer.

Staben har gennem sit kendskab til program-
mel og materiel mulighed for at effektivisere
programmerne for brugerne, idet databehand-
lingsopgaverne kan programmcres mere cller
mindre okonomisk maskintidsmasssigt sct.

Herudover kan servicetjenesten udvides med
direkte programmeringsassistance. Normalt
forudsezettes der ved edb-centre for forskning
og uddannelse, at brugerne selv programmerer
opgaverne, men det kan vere rationelt, at der
gives mulighed for, at forskerne aflastes for
rent rutinemsessigt programmeringsarbejde. En
service af denne art ma betales af brugerne.

Der kan endvidere som brugerservice blive
tale om hulleassistance. I det mindste hvad
angéar store datameengder, ma der ved centrene
veere mulighed for proflessionel assistance pa
dette felt, men ogsé for denne service mé der
indfores et betalingssystem,

(3). Systemprogrammering omfattcr opbyg-
ning og vedligeholdelse af organisationspro-
grammer, monilorprogrammer og oversxiter-
programmer, samt planlegning af de =ndrin-
ger, der kreeves pé grund af den gradvise ud-
bygning af det centrale regionale anlaeg og til-
koblinger til dette af mindre datamaskiner og
konsoller i det regionale net.

Med den kraftige, men gradvise udbygning
af edb-kapaciteten, der forudszttes i naervae-
rende betenkning og med de muligheder, den
foreslacde struktur indebasrer, er det klart, at
systemprogrammering ved centrene mé tilleg-
ges den sierste betydning. Centrets stab ma
ogsé kunne rddgive vedrerende driften af regi-
onens mindre anleeg.

(4). Udvikling: Som eksempler kan navnes
simulering af driftssystemer, studicr over pro-
grammeringssprog og deres implementering og
nye anvendelsesomrdder for edb. P4 dette om-
ride forudseettes et neert samarbejde med de
datalogiske institutter og brugerinstitutterne.
Centrets arbejde tzenkes derfor formuleret i
form af konkrete projekter, der gennemferes i
samarbejde med det datalogiske institut
og/eller brugerinstitutter.

(5). Uddannelse: Som tidligere nzvnt ma
centret Isbende holde brugerne orienterede om
de muligheder for databehandling, der kan til-
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bydes ved centret. 1 samarbejde med brugerne
vil centrets stab endvidere kunne holde sig un-
derrettet om, pd hvilke felter brugerne ikke i
tilstreekkeligt omfang har kendskab til edb-ick-
nikkens aktuelle anvendelsesmuligheder. Et
kursustilbud indrettet med henblik pd at ud-
brede og ctfektivisere edb-anvendelsen ma der-
for hore med under centrets funktioner.

I samarbejde med de datalogiske institutter
ma der endvidere tilrettelregges seerlige efter-
og videreuddannelsestilbud for lererne til den
anvendelsesorienterede  undervisning  ved
brugerinstitutterne

Som sidste felt skal nicvnes, at centrenc - pa
linjc med edb-centre uden for omradet — mé
veere praktiske uddannelsessteder for program-
morer og operatorer (jf. nedenfor) og med-
virke ved de bestracbelser med hensyn til cn sy-
stematisering af den uddannclsesvirksomhed,
som bl. a. Edb-radet udfolder.

(6). Sekreturiaisfunkiioner: Centrets perso-
nale forventes at varetage sekretarlatsfunktio-
ner for de udvalg, der forudsattes nedsat til
styring afl centrenes drift (jf. afsnit 3 om orga-
nisation). Almindelige administrationsfunktio-
ner som indkob, regnskab m.v. varetages af
kontormassigt uddannet personale.

b. Personalets kvalifikationer eller uddan-
nelse
Personalet kan opdeles 1 folgende katepo-
- 14.

juct
G

. Ledere (direktor og souschefer).

. Akademisk uddanncde medarbejdere.
. Programmaerer.

Operatorer.

Kontormedarbejdere m. v.

L WS —

Ledelse: Centret ledes af en direktur med bi-
stand af souschefer. Foruden de specielle kvali-
fikationskrav inden for edb-omridet, der mi
stilles til direktoren, m& den pégeeldende have
administrative erfaringer, f. eks. opndet ved til-
svarende post 1 erhveryslivet.

Centrets drift taenkes forestéet af en driftsin-
genipr med swmtrlig kendskab til edb-matericl
m. v. Driftspersonalet vil herudover koncentre-
res om operatergruppen, der yderligere vil
kunne underopdeles 1 kvalifikationsniveauer,

Der er ikke for gjeblikket nogen systematise-
ret operatoruddannelse. Oplreringstiden inden

for omracet skennes at burde ligge pa ca. 1 ar
med udgangspunkt i en god almen eller
faglig/ieknisk uddannelse. Der er dog tanker
fremme cm at lade den nedennevnte 1-drige
programmeruddannelse vere prunduddannelse
ogsé for operatorer. Yderligere opleering forud-
seeltes for de overordnede operatorer, herunder
driftsassistenter og -ledere. Centrene vil f& en
vigtig funktion ved uddannelsen af opratorer,

Brugerservice: Det er vigtigt pa dette felt at
f& opbygget en stab af akademikere med for-
skellige grunduddannelser og herudover med
dybtgiende specialkendskab til datalogi og da-
tamatik, siledes at centret kan yde de enkelic
brugere en service, der cr tilpasset de forskel-
lige fagormrader. Denne service kan kun blive
tilfredsstillende, hvis der etableres en nar kon-
takt med faglige specialister ved de forsknings.
miljeer, der bruger anleegget. De enkelte centre
kan i et vist omfang specialisere sig inden for
fagomradcerne.

Herudover kraves der til brugerservicen
programmercr. Man ¢r nu i Edb-radet ved at
formaliscre en l-arig programmeruddanpelse,
der yderligerc twenkes udbygget med en 2-drig
videreuddannelse (datamatikere). Den prakti-
ske uddannelse vil bl.a. kunne henlegges til de
regionale cdb-centre (for tiden NEUCC). Ud-
dannclsesbaggrunden er som oftest real- eller
studentereksamen. Ved centrene vil man [&
brug for bade datamatikere og programmorer.

Personale til hulleservice kan uddannes pi
relativi kort tid.

Systemprogrammering: Uddannelsesbag-
grunden c¢r datalogisk/datamatisk. Der er
behov for sdvel akademisk uddanncde som for
personer med ovenstdende programmoeruddan-
nelsesbaggrund. Som nzvnt i kapitlerne 111 og
V om uddannelse, er specialiserede hojere
datalogiske/datamatiske uddannclser forst nu
isangsat, selv om man ved Danmarks tekniske
Hojskole og universiteternes matematiske insti-
tutter i nogle ar har haft clementer til c¢n
datalogisk/datamatisk specialuddannclse pi de
videregdende uddannelsestrin, Udvalget har i
sin forclebige rapport foresliet, at der hurtigst
muligt oprettes en pulje pd 15 uddannclsesstil-
linger for akademisk uddannede til bemanding
af de kommende regionale centre for at mulig-
gorc den hurtige udbygning af centrenc, der er
forudsai (jf. herom nedenfor).

Udviklingsarbejde: Kvalifikationskrav som
ved brugerservice og systemprogrammering.



Uddannelsesvirksomhed: Man vil her | stort

omfang skulle treckke péd personalet, der er an-
fort under de evrige funktioner.

Sekretariatsfunktioner: Hovedparten af de
ansatte forudseettes at have almindelig kontor-
uddannelse.

¢. Rekruttering af personale

Bemandingen af de regionale centre mé for-
udses af kunne blive en vaesentlig flaskehals i
udbygningen af cdb-kapaciteten for forskning
og uddannelse. Seerlige rekrutteringsforanstalt-
ninger mé derfor iveerkseeties.

Vigtigst blandt disse er wuddannelsesforan-
stalininger. Pa lidt leengere sigt kan man alle-
rede pé baggrund af de igangverende uddan-
nclsesaktiviteter forudse en lettelse i situatio-
nen. Pa kortere sigt md man tilstreebe en kraf-
tig forogelse i efter- og videreuddannelsesakti-
viteten. Sarlig betydning tilleegger udvalget li-
centiatstudieordningerne — de cksisterende ved
de hojere lzreanstalter og de planlagte ved
universiteterne. Et stort antal kandidatstipen-
dier ma tildeles de datalogiske institutter og
avancerede brugerinstitutter. P4 helt kort sigt
er bevillingen af de oven for omtalte 15 feelles
uddannelsesstillinger for centrene af afgerende
betydning. Udvalget udtalte herom i sin forele-
bige rapport:

»Udvalget har derfor anset det for forne-
dent alterede nu at stille forslag til en mid-
lertidig ordning med sigte pa kvalificeret be-
manding af forskningens og uddannelsens
kommende edb-centre. Forslaget gir ud pa,
at der opreftes 15 stillinger i amanuensis-
klassen. Udgifterne til lenninger m.v. ten-
kes finansieret som feellesudgift vedrerende
de hojere lereanstalter. (Finanslovkonto §
20.6.21). Stillingerne kan tenkes besat for
f.cks. en to-drig periode med personer, der
forudszettes ansat senere ved et af de af ud-
valgel foreslicde edb-centre for forskningen
og den hojere uddannelse. Indtil sidan over-
flytning kan finde sted, tacnkes stillingerne
administreret i feellesskab -~ f. ¢ks. gennem
rektorkollegict. Det forudsasttes, at de an-
satte i to-ars perioden dels uddanner sig ved
et cller flere af de eksisterende edb-anleeg,
dels pétager sig et vist assisterende arbejde
ved opbygningen af de nye edb-centre.«
Rekruttering af  videnskabelige medarbej-

dere fra wdlandet ma ligeledes tilleegges stor
betydning. Ogsd pa lengere sigt vil man have
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behov for de nye impulscr, der herved tillpres
miljeerne. Udvalget er opmeerksom pa at Plan-
leegningsridet for de hejere uddannelser og
FFU i samarbcjde pé basis af en undersegelse
herom overvejer mulighederne for at forbedre
anszttelsesforholdene  for udenlandske  for-
skere og leerere og skal understrege betydnin-
gen heraf. Der méa ligeledes skabes mulighed
for, at et betragleligt antal danske kandidater

! kan id videreuddannelse ved udenlandske edb-

centre for forskning og uddannelse.

Hvad angér programmaerer og operatorer ma
man forudse, at centrene som ovenfor omtalt 1
stort omfang sely mé deltage i uddannelsen
bl. a. for at sikre, at stillinger inden for disse
grupper ved centrene kan beszattes.

De ovenfor omtalte uddannelsesforanstalt-
ninger vil imidlertid ikke kunne daekke centre-
nes behov for kvalificerct personale, hvis man
ikke gennem rimelige ansattelsesforhiold kan
regne med, at en tilstreekkelig stor del af de ud-
dannede seger ansattelse og i en lengere peri-
ode forbliver ved centrene. Man ma veere op-
meerksom pé, at erhvervslivet 1 den eksiste-
rende knaphedssituation gennem sin fleksible
lenstruktur har mulighed for at pafore {orsk-
nings- og uddannelsesinstitutionernc cn hiérd
konkurrence ved anszttelserne. Udvalget anser
det naturligvis ikke for en uensket situation, at
medarbejdere fra edb-centrene soger answettelse
i private erhvervsvirksomheder, men ma tillige
onske, at ogsd medarbejdere fra det private er-
hvervsliv seger ansaticlse ved centrene for her-
ved at opnd en gavnlig vekselvirkning. Det
skal ligeledes pdpeges, at knaphedssituationen
hvad angar kvalificeret personale inden for
edb-omrddet bide for det private erhverysliv
og forsknings- og uddannelsessektoren, kan
komme (il at vare unaedvendigt lenge, hvis ud-
dannelsesscktoren ikke far en tilstreekkelig til-
gang af kvalificeret personalc.

For centrencs akadenisk uddanmnede perso-
nale forudsatter udvalget en ligestilling i an-
secttelsesforholdene med akademiske medarbej-
dere ved institutionerne for hejere uddannelse.
Dette indebeerer, at de bor have samme lon,
herunder kvalifikationstilleeg, og at de far gode
forskningsmuligheder. Ogsd af denne grund
méa bl. a. det udviklingsarbejde, der er opfert
som en af centrets funktioner, tillegges stor
veegt. De mé endvidere have mulighed for som
deltidsleerere — 1. eks. som lektorer — at deltage
i undervisning ved uddannelsesinstitutionerne.

For programmorer og operaterer er situatio-



nen, hvad angar konkurrencedygtige lenninger,
saerlig kritisk pd grund afl statens beskedne lpn-
tilbud til denne kategori. Szrlige overenskom-
ster for disse grupper lader sig méske vanske-
ligt pennemfore, s lenge uddannelserne ikke
er klart formaliseret. Ud fra en analyse af de
funktioner, de pépeeldende skal wvarctage,
skuile det dog veere muligt at fastsewette lennin-
gerne i forhold til kvalifikationernc. Udvalget
skal foresl4, at der indledes forhandlinger med
ministeriet for statens lpnnings- og pensionsva-
sen om cn forelpbig lesning i form af kontrakt-
ansaeltelser fov et begracnset aremal (2~3 ar),
indeholdende navnte funktionsbeskrivelse og
et lyntilbud af rimelig storrelse. Udvalget anser
en sidan forelebig losning for uomgengelig
nedvendig, hvis centrene skal have en beman-
ding, der star i rimeligt forhold ti{ den foreslé-
ede kapacitet.

d. Personalets storrelse

Med den i kapitel VITL.6. nevnte stab ved
NEUCC pé i alt 35 medarbejdere tilgodeses i
forste rakke en effektiv drift af anlegget,
mens brugerservicen har mattet begraenses. Di-
rekic programmcringsassistance er siledes stort
set udelukket, hvilket i ovrigt har vacret tilsig-
tet, idet man har fundet det enskeligt, at bru-
gerne skulle beskaftige sig mest muligt med
programmering. For et edb-servicecenter med
den pédgeeldende regnekapacitet m& man nok
betragte personalet sterrelse som vemrende al
beskedent omfang.

Hvad angar personale til anleggenes drift,
hvilket i forste reekke vil sige operatorgruppen,
pavirkes personalebchovet forst og fremmest
af (1) anleggets storrclse, herunder ydre ud-
styr, (2) opgavernes art, (3} graden af auto-
matisering af indleesnings- og udskrivningspro-
ceduren og (4) antallet af arbejdsskift i deg-
net.

ad (). Der er ikke en dirckte proportiona-
litet mellem anleggets storrclse og operateran-
tallet, men et anleg med stor kapacitet har for
at blive udnyttet meget ydre udstyr. I den en-
gelske Flowers-rapport opstilles felgende for-
mcl for operaterbehovet ved ét skift:

N=3a+ b+ Ysc+Yyd+ 1
hvor N er lig det totale antal operaterer, a
antal hulkort- og papirbindlesere, b antal
mangnetbandstationer, ¢ antal linjeskrivere og
d antallet af hulkort- og papirbindshullere.
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Ved ct mellemstort Gl stort anleg komme man
ved anvendelse al denne formel herelter let op
pa 8 operatover pr. skift.

ad (2). Ved edb-anleg for uddannelse og
forskning kerer man gennemgdende relativt
mange smd opgaver i forhold til opgavesam-
mensetningen ved anlzg, der udnyttet i er-
hvervsvirksomheder, Dette kan foroge opera-
torarbejdet alt andet lige.

ad (3). En stadig stigende automatisering
vil dog alt andet lige nedbringe operatorarbej-
det. T det omfang, der sker dirckte datatrans
mission fra f. eks. mindre autonome anlag til
de centrale anlaeg, nedbringes envidere behovet
for operatercr ved de centrale anleeg. PA den
anden side giver den ogede kompleksitet et
sterre beaov for velkvalificerede operatorer.

ad (4). Operatorantallet vil vokse i takt
med stigningen 1 anlaeggels udnyttelse 1 det om-
fang, stigningen giver sig udtryk i, at man méi
indfore holdskift. Sely kort efter de store an-
lcgs etablering ma en to-holdsdrift blive ratio-
nel af hensyn til behandlingstiden, idet man
ved at udskyde store opgaver til aften- eller
nattetimerne kan give de smd opgaver en kor-
tere behandlingstid. Aften- eller natholdet bli-
vet dog mindre end dagholdet, netop fordi de
store opgaver behandles i dette tidsrum.

I DTH’s betenkning skennes det, at man
ved start af det nyc anleg vil have et behov for
omkring 12 operaterer og ved fuld udbygning
for 15-20. Udvalget mener sammenfatiende at
métte basere sin vurdering pd detle skon.

Hvad angir det videnskabeligt uddannede
personale il brugerservice, system- og udvik-
lingsarbejde, mé behovet dels anskues i relation
til de datalogiske institutters udbygning, for
hvilken henholdsvis Kebenhavns universitet,
Aarhus universitet og Danmarks tekniske Hoj-
skole har ansvaret, og dels — pi kort sigt ~ i re-
lation til rekrutteringsmulighederne. For de
nye regionele centre ved Kobenhavns universi-
tet og Aarhus universitel mid man allerede i
startfasen sigle mod et videnskabeligt perso-
nale af mindst samme storrelsesorden som det
nuverende ved NEUCC (6). I DTH’s betaenk-
ning regner man med allerede ved overgangen
til det nyc anlaeg at have behov for omkring 20
videnskabelige stillinger (incl. direktor og sou-
schefer), Under hensyn til rekrutteringsmulig-
heder for centre og datalogiske institutter
under ét og i relation til betydningen af, at dc¢
datalogiske institutter udbygges, skenncr ud-
valget, at man forst henimod periodens slut-



ning kan regne med at nd op p& omkring 20 vi-
denskabelige medarbejdere ved centrene ved
henholdsvis Kobenhayns universitet og Dan-
marks tekniske Hojskole og omkring 15 ved
Aarhus universitet (incl. direkter og sousche-
fer). Denne storrelsesorden mé ogsd anses for
nedvendig set i relation til de foran skitscrede
mal for centrenes funktion.

Behovet for programmorer vil som tidligere
omialt veere afhzengigt af, i hvilket omfang
man ensker at give brugerne direkie program-
meringsassistance. I Flowers-rapporten neaev-
nes, at man ved et anlag som en CDC 6600 (i
kapacitet svarcnde til ca. 10 X et IBM 7090
anleg) ved »closed shop«-programmering let
vil kunne beskaftige 50 programmerer. I
DTH-betzenkningen angiver man for periodens
slutning ¢t maximumstal pd omkring 30. Ud-
valget anser dette skon for rimeligt for hen-
holdsvis Kebenhavns universitet og Danmarks
teckniske Hojskole, mens man antager, at beho-
vet ved Aarhus universitet vil veere lidt min-
dre. Man lagger swrlig veegt pi, at denne
gruppe ikke alene skal omfatte programmerer
med en uddannelse al omkring 1 &rs varighed,
men ogsé de tidligere omtalte programmerer af
den pétenkte 3-drige uddannelse (datamati-
kere), idet disse sidste 1 stort omfang formo-
des, at ville kunne substituere de akademisk
uddannede dataloger/datamatikere 1 arbejdet.
Man mé forudsatte en gradvis opbygning af
denne stab og mé gennem perioden undersoege,
hvor stort behovet faktisk er for direkte pro-
grammeringsassistance.

I alt skenner udvalget herefter, at der i peri-
odens slutning vil vaere behov for et personale
p& omkring 85 personer ved centrene ved Ko-
benhavns universitet og Danmarks tekniske
Hojskole, hvoraf omkring 20 akademikere, 30
programmorer, 15-20 operatorer og resten
kontormedarbejdere m.v., herunder hulleda-
mer. Ved Arhus-centiret skonnes behovet en
smule mindre — omkring 60, hvorved forskere
og studerende i drhus-omrddet vil kunne opné
samme servicestandard som i de to andre regi-
oner.

Omkring de foresldede mindre lokale anlaeg
mé endvidere opbygges mindre stabe.

Udvalget tilleegger det afgorende betydning,
at den forudsatte opbygning af stabe wved
centrene finder sted 1 god tid, og at bevillinger
hertil fremmes mest muligt, saledes at den for-
nedne stab er til stede, ndr anlaegget anskaffes.
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Bevillingsansegninger ma derfor omfatte en re-
degoerelse for bemandingen og for mulighe-
derne for at realisere den.

3. Skitse til den organisatoriske ophygning

Udvalget skal her alene omtale den organisa-
toriske opbygning af de foreslede regionale
centre samt disses organisatoriske forbindelse
indbyrdes og med omridets ovrige (mindre)
edb-anleeg og edb-uddannelse og -forskning.
Det felgende omfatter sdledes ikke den organi-
satoriske opbygning omkring de mindre anlag,
da denne som regel vil veere bestemt af Tokale,
institutionelle forhold.

Det skal i ovrigt straks fremheves, at de i
det felgende indeholdte forslag kun er af skit-
semzssig karakter til brug som udgangsmatcri-
ale ved de nermere droftelser af organisatio-
nen ved de enkelte centre. Udvalget er bekendt
med, at Planleegningsridet for de hejere ud-
dannelser nylig har nedsat et centerudvalg, der
bl. a. har {8et til opgave at overveje de admini-
strative problemer i forbindelse med fxlles fa-
ciliteter inden for et universitetscenter. De for
slag, man her eventuelt vil nd frem til, vil ogsé
kunne eve indilydelse péd de regionale edb-cen-
tres organisation.

a. Forhold, der er bestemmende for den organi-
satorisice opbygning

Opfyldelsen af centrenes formal stiller krav
dels til centrenes forbindelser udadtil, dels il
deres interne organisation.

Blandt relationerne udadtil skal nwevnes fol-
gende:

Det overordnede administrative tilhorsfor-

hold,

Udvalget foreslar, at i hvert fald opbygnin-
gen af edb-centrene administrativt henlegges
under den institutions administration, ved hvil-
ken centret har til huse, dog siledes at der er
tale om en budgetmeessig adskillelse — ogsé
vedrorende driftsbudgetter. En sddan ordning
svarer til den for NEUCC gaeldende. Der etab-
leres overordnede samarbejdsorganer inden for
den enkelte vegion pa basis af overenskomster
mellem de institutioner, der tilknyttes regio-
nen.



Brugerne af centrenes service. Brugerne vil
have interesse navnlig med hensyn til centrets
driftsform samt serviceydelserncs karakter og
kvalitet m. v. I tilfaclde af, at centrenes regne-
kapacitet skulle blive knap, vil der videre
opsté seerlige problemer, sdsom fordeling af ka-
paciteten mellem brugerne, overgang til mere
effektiv driftsform og adgangsmulighed for nye
brugere.

Brugerne vil desuden vere i stand til at vej-
lede centrets stab i tvivistilfzelde og til at til-
fore arbejdet ved centret vaerdifulde impulser
pa mange mader.

De her nzvnte opgaver vil bedst kunne loses
al et kolleglalt organ, der reprasenterer bru-
gerne,

Institutier for dutalogi m. v. For at sikre den
nedvendige vekselvirkning mellem centrenc og
de datalogiske instituiter ber institutterne veaere
repreesenteret i centrets ledende organer, lige-
som centrene bpr veere reprasenteret i institut-
ternes bestyrelse.

Regionens ovrige edb-anlag. Der bor etable-
res en meget ner forbindelse mellem de regio-
nale edb-centre og regionens pvrige anleeg, der
skal kunne fungere som satellitanleeg til det
centrale anlseg, men som administrativt henho-
rer under de institutioner, hvortil de er anskaf-
fet.

Centrenes indbyrdes forbindelse. Oprettel-
sen af 3 regionale centre krazver en koordine-
ring af disse centres virksomhed. Det vil ikke
her viere tilstraekkeligt med aktiv information
om egen virksomhed. Man ma f. eks. forvente
en vis arbejdsdeling mellem centrene inden for
deres service- og udviklingsarbejde. Allerede i
skitseforslaget til regionsinddeling har udvalget
sogt 1 nogen grad at sigte mod en sadan ar-
bejdsdeling. Ogsd med hensyn til driftsformer,
udveksling af edb-programmer og i andre prak-
tiske sporgsmal ma der vere samarbejde cen-
trene imellem. Dette samarbejdes organisatori-
ske form behover nappe at udformes nermere
pa forhind, men samarbejdet ber iveerksaettes
snarest muligt.

Regionens evrige edb-uddannelse og forsk-
ning. Allerede gennem forbindelsen med bru-
gerne og de datalogiske institutter m. v. vil cen-
irene vare orienteret om edb-uddannclsen og
-farskningen inden for omradet og kan koordi-
nere sin virksomhed hermed. Udvalget har
overvejet, hvorvidt der herudover var behov
for at formalisere kontakten pd disse omréader
EDB (5
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ved nedsattelse af swrlige uddannelses- og
forskningsudvalg. Man har dog ment, at disse
opgaver var en naturlig del af centerledelsens
opgaver. Det m#& da bero pa denne, om der i
givet fald findes behov for nedswmttelse af per-
manente eller ad hoc udvalg til varctagelse af
disse koordinerende opgaver. I givet fald bor
lederen al det datalogiske institut have en cen-
tral placering i sddanne udvalg, for at der kan
veere den sneevrest mulige kontakt mellem cen-
trets og instituttets arbejde pé disse omrader.

Anden edb-uddannelse og -forskning m. v.
Det er i dag en kraftig understreget mélsat-
ning i forskningspolitik, at forbindelsen mel-
lem forskning og udviklingsarbejde i offentligt
regie og erhvervslivets forskning og udviklings-
arbejde ma styrkes veasentligt og hurtigt. De
regionale centre og de datalogiske institutter
synes velegnede til at varetage ogsa denne op-
gave. Det kan i denne forbindelse nzevnes, at
den tidligere omtalte studiegtuppe i Storbritan-
nicn har erfaret, at man havde gunstige erfa-
ringer med hensyn til de regionale edb-centres
samarbejde med industrien, der bl. a. synes at
have tilfert edb-centrenes forskningsvirksom-
hed veerdifulde impulser.

Endviderc anfercs, at centrenes eventuelle
overskudskapacitet i begyndelsesperioden 1 et
vist omfang kunne tenkes stillet til rddighed
for industrielle forskningsopgavers udforelse.
Trods de semrlige administrative problemer,
sdsom betalingsspergsmél m, v., sddanne foran-
staltninger kunne medfere, finder udvalget, at
fordele ved samarbejdet overstiger de mulige
ulemper. Der henvises i ovrigt til kapitel
VIIL.5., om den danske datamaskineindustri.

Udlandet!. De regionale centre ma have op-
marksomheden retict mod udviklingen i ud-
landet sdvel med hensyn il lgsning af service-
funktioner som pé edb-forskningens og -uddan-
nelsernes omrade (jf. kapitel VI.2¢). — Pa
flere omréder mé centrene indgd i direkte sam-
arbejde med udenlandske cdb-centre eller
andre organer.

Dc¢ danske regionale cdb-centre mi have en
organisation, der tilsikrer cffcktivt samarbejde
med udlandet, herunder en let og hurtig ad-
gang til at indbyde udenlandske eksperter og
forskere. Da relationer med udlandet har en
tendens til at blive overordentlig tidkravende,
vil en vis arbejdsdeling pad dette omrade mel-
lem centrene formentlig veere hensigtsmeossig
og okonomisk.



Undervisningsministeriels edb-udvalg, forsk-
ningsrdd m. v. Som senere omtalt i kapitel XI,
foreslar udvalget, at der under undervisnings-
ministeriet oprettes et edb-udvalg med den op-
gave at varctage den videre planlegning for
uddannelses- og forskningssektoren som helhed
og at forestd fordelingen af den foreslaede
rammebevilling til edb-anleg. Centrene ma
have neer kontakt med dette udvalg og bl. a.
bistd det med fornedne oplysninger vedrerende
edb-forbrug og -behov i regionen.

Desuden vil centrene med hensyn til deres
forskning og udviklingsarbejde have snzvre re-
lationer til forskningsradene.

Som det fremgér af ovenstiende, méa der ved
centrenes organisation tages vidtgiende hensyn
ul deres udadrettede funktion. Alle de nzvnte
forhold synes at pege pa, at centrene mé have
en overordnet ledelse i form af en bestyrelse.
Af hensyn til det gnskelige bl. a. i at begranse
bestyrelsens og det tidligere nevnte brugerud-
valgs storrelse tilrides det at etablere et ridgi-
vende repreesentantskab, Det er ikke fundet ri-
meligt allerede i denne betznkning at frem-
satte detaljerede forslag til disse udvalgs sam-
mensetning, eventuelle forretningsordener og
ansvar m. v. Man legger vaegt pi, at organisa-
tionsstrukturen geres meget fleksibel, idet ud-
viklingen pa edb-omridet i det hele er meget
dynamisk og derfor ogsé stiller krav om, at or-
ganisatoriske andringer kan foretages uden
forsinkelse. Bestyrelsen mi sdledes hurtigt
kunne oprette eller nedlegge udvalg med rad-
givende, koordinerende eller sagsbehandlende
funktion.

b. Skitse vedrorende organisation

Pa baggrund af de fremferte betragtninger
om organisationens forhold skal opstilles en
skitse til en centerorganisation, der som navnt
kan anvendes som grundlag for en nermere
droftelse af organisationen ved de enkelte cen-
tre. Udvalget er dog opmzrksom pi, at forhol-
dene ved de 3 centre er forskelligartede, hvil-
ket kan motivere forskelle sdvel i ledelsesform
som i organisationens opbygning. Sdledes gzl-
der der specielle hensyn og forpligtelser for
NEUCC, ligesom en eventuel realisering af pla-
nen om det norrejyske datanet (jf. kap. VIL.3.)
kan give anledning til seerlige organisationsfor-
mer.
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Reprassentantskab

Bestdr af reprasentanter for alle centrets
brugere (flere brugere, f.cks. flere institutter
ved et fakultet, kan tankes at have en repree-
sentant) samt representanter for centret. Re-
prascntantskabet er rddgivende over for cen-
trets ledelse.

Bestyrelse

Bestyrelsen sammenszttes af centrets leder
(direktor), lederen af det datalogiske institut
samt f.eks. 4 repramsentanter for brugerne
valgt af repreesentantskabet. — Bestyrelsen er
centrets pverste ledelse og behandler sager ved-
rerende centrets drift og budgetter, sager ved-
rerende centrets kursus- og forskningsaktivite-
ter, principperne for fordelingen af centrets
regnekapacitet samt sporgsmal, som {. eks. har
relation til undervisningsministeriets edb-ud-
valg, til udlandet, til erhvervslivet og dets
forskning, til forskningsradene, til universitets-
ledelser o. lign. Bestyrelsen kan nedsatte per-
manente eller ad hoc udvalg til behandling af
bestemte sager eller grupper af sager.

Direktor

Direkteren udnzvnes af undervisningsmini-
steren efter indstilling fra centrets bestyrelse.
Han er den daglige leder af centret, antager
personale og varetager centrets drift { overens-
stemmelse med bestyrelsens beslutninger samt
koordinerer arbejdet i centrets forskellige ud-
valg.

Brugerudvalget

Brugerudvalget, der er rddgivende over for
bestyrclsen, vaelges af repraesentantskabet. Det
bor have en for regionens brugere reprasenta-
tiv sammensatning. Udvalget behandler sager,
hvor brugernes interesser er involveret, herun-
der spergsmial om den konkrete fordeling af
centrets regnekapacitet blandt brugerne.

Centrets stab

Det ma s& vidt muligt tilstraebes, at staben
ikke opdeles i skarpt adskilte afdelinger; man
ber siledes {. eks. tilsikre, at de ved centret an-
satte far adgang til at deltage i dets udviklings-
arbeide og forskning. Det vil imidlertid veere
hensigtsmeessigt, at direkteren til sin bistand
far souschefer med et ansvar for hver sit om-
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rdde af centrets virksomhed. Der tmnkes pa Opdelingen i afdelinger m4 dog ske gradvist,
folgende afdelinger: efterhinden som centret udbygges. Det vil pé
den anden side vere hensigtsmeessigt, at man
allerede fra begyndclsen har gjort sig den ende-
lige organisation klart.

en administrativ afdeling,

en teknisk afdeling,

centrets undervisningsvirksomhed og

centrets forskning og udviklingsarbejde. |






KAPITEL X

Rammeplanens skonomiske konsekvenser

1. Indledning

Gennemforelsen af det forslag til en ramme-
plan, som udvalget har stillet 1 det foregéende,
forudsetter, at de fornedne pengemidler er til
radighed, ikke alene til keob eller leje af det an-
forte edb-udstyr, men ogsa til fremskaffelse og
indretning af lokaler samt til afholdelse af ud-
gifterne ved anlicggenes drift — herunder til
personale — og ved den til udviklingsplanen
knyttede undervisning og forskning, Da det for
en bedemmelse af rammeplanens ekonomiske
konsckvenser er nedvendigt at tage alle de
nzvote udgiftsomrader i betragining, skal det
hertil nedvendige grundlag skitseres i det fel-
gende.

Mecd hensyn til formen, hvorunder bevillin-
gerne stilles til rddighed, foresldr udvalget, at
de nedvendige driftsudgifter — herunder an-
skalfelse af udstyr som konsoller, rene proces-
styringsanlag o. lign. — medtages pd institutio-
nernes driftsudgifter, saledes at bevillingerne
gives som andre drifisbevillinger pa de arlige
finanslove. For rene processtyringsanlag
o.lign. ber der som nevnt i kapitel Il vare
mulighed for finansiering gennem forsknings-
ridene, da det drejer sig om specielt laborato-
ricudstyr.

Endviderc foreslas, at udgifterne til frem-
skaffelse og indretning af lokaler afholdes pa
linje med andre lokaleudgifter, det vil sige
enlen over de normale driftsbevillinger eller
inden for institutionernes bygge- og anlaegsbe-
villinger.

Med hensyn til udgifterne til anskaffelse af
det storre cdb-udstyr ved de regionale centre
og de enkelie institutioner foreslar udvalget, at
der stilles en fexlles rammebevilling til ridig-
hed for hele omridet og geeldende for hele pe-
rioden fra finansirer 1969/70 til finansiret
1974/75, begge disse &r medregnet. Forslaget
begrundes med, at der her er tale om engangs-
beleb af en storrelsesorden, der i reglen vil
udelukke udgifternes indpasning i rammecrne

for de normale bevillinger for de enkelte ar,
hvori anskaffelserne finder sted. Endvidere er
det som ftlere gange navnt i foregdende kapit-
ler veesentligt, at den planlegning og samord-
ning, der har fundet sted ved nmrveaerende be-
teenknings udarbejdelse, folges op ikke alene af
en fortsat rullende planlegning, men ogsd af
en samordnet fordeling af bevillingerne til an-
skaffelsetne. Detie kan bedst gennemfores, nar
bevillingerne stilles til radighcd som cn felles
rammebevilling for alle institutioner.

Som nwermere omtalt i kapitel! XI foreslar
udvalget, at der etableres et swmrligt organ til
varetagelse af dette planlagnings- og forde-
lingsarbejde.

Selv om der siledes foreslds ¢n formel ad-
skillelse af bevillingerne til anskaffelse, drift
og lokaler, ber der dog drages omsorg for, at
disse bevillinger koordineres. Det ber siledes
palacgges institutionerne ved budgetieringen at
foretage passende uddrag og sammensiillinger
til dokumentation af den indbyrdes sammen-
haeng mellem de forskellige dele af budgettet,
der vedrorer anskaffelsen, driften og placerin-
gen af edb-udstyr. Tilsvarende bot der ved det
bevillingsforberedende arbejde i undervisnings-
ministeriet veere den fornedne kontakt mellem
ministeriets departement og det naynte plan-
leegnings- og fordelingsorgan.

2. Rammebevillingen til anskaffelser af storre
edb-udstyr

I det efterfolgende forslag til en rammebevil-
ling til anskaffelse af storre edb-udstyr til ud-
dannelses- og forskningsinstitutionerne i fi-
nansdren: 1969/70 til 1974/75 er der skelnet
mellem den to-8rige periode 1969/70-1970/71
og de fire &r 1971/72-1974/75. Sondringen er
forctaget for serligt af fremhewxve, hvad udval-
get finder nedvendigt at investere i de forste
ar. Endvidere onsker udvalget gennem sondrin-
gen at pointere den forskel i sikkerhed, der méa



tillegges forslagene for de to perioder béde
med hensyn til det samlede beleb og med hen-
syn til dettes fordeling til institutioner og over
de enkelte ar.

P4 grund af usikkerheden er der i forslaget
ikke foreraget samme specifikation af belgbene
for sidste periodes vedkommende, som for de
forste to &r, og udvalget foreslir i evrigt, at
rammebevillingens sterrelse for denne periode
tages op til revision mod slutningen af forste
periode pd grundlag af de indtil da indvundne
erfaringer,

Idet der henvises til kapitel VIIE, punkt 3,
samt til nedenstdende kommentarer, skal ud-
valget herefter foresla, at der ved en rammebe-
villing stilles folgende beleb til radighed for
anskaffelse af sterre edb-udstyr til uddannel-
ses- og forskningsinstitutionerne {(excl. Rise,
if. kapitel VIIL.c.).

Til det samlede forslag bemserkes, at det i de
forste 2 dr af planleegningsperioden (finans-
drene 1969/70 og 1970/71) forudsacttes, at op-
bygningen af de regionale centre ved de 2 uni-
versiteter indledes, idet man samtidig ved for-
lazngelse afl aftalen med IBM for en beskeden
sum sikrer tilvejebragt den fornedne kapacitet
i centret ved Danmarks tekniske Hgjskole. I
disse forste 2 &r anskaffes tillige de under
punkterne 4-9 samt 11 og 12 anfertc mindre
anlzg.

I de naeste 4 dr af planlagningsperioden for-
udseettes udbygningen af alle 3 centrale anleg
fortsat. For centret ved Danmarks tekniske
Hojskole forudsaettes i 1972/73 1 overensstem-
melse med udkastet til aftale med IBM foreta-
get installation af et anleg, der har tilstraekke-
lig kapacitet til at dekke regionens behov til
og med 1975/76. Ved udlebet af planlegnings-
perioden i 1975 vil der i henhold til de forud-
satte dispositioner vere cn meget betydelig ka-
pacitetsreserve ved det centrale anleg ved
Danmatrks tekniske Hojskole og tillige en vis
kapacitetsreserve ved det centrale anleg i
Arhus, medens kapaciteten ved centret ved Ko-
benhavns universitet ma forventes at veere
fuldt udnyttet.

[ den samme 4-8rs periode forudswmettes fort-
sat anskaffelse af mindre anleg, hvis fordeling
dog ikke ber vere specificeret, hvorfor der er
afsat et samlet beleb hertil.

Med hensyn til nummereringen i oven-
stdende tabel skal der i evrigt knyttes felgende
kommentarer til dc enkelte forslag.
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Tabel X.1.

Forslag til ranmnebevilling til anskaffelse af edb-
udstyr, 1969/70—1974/75.

Finans-  Finans-
irene drene
1969/70  1971/72 1alt
og til
1970/71  1974/75
mill. kr.  mill. k. mill. kr.

Centrale anlueg.
1) Regionen
omkring 4 Leje af udstyr 2,8 33 6,1
DTH.... |Kob af udstyr 40,01 40,0t
2) Regionen omkring
Kegbenhavns univer-
sitet. .. ... eaa L, 15,0 25,0 40,0
3) Regionen omkring
Aarhus universitet .. 15,0

20,0 35,0

>

Mindre datamaskiner
samt {erminaler (excl.
konsoller).

4) Danmarks teckniske
Hgjskole samt Dan-
marks Ingenigraka-
demi, Lundtofte .. ..

5) Kpbenhavns univer-

6) Aarhus universitet .. 1,5
7) Arhus Handelshaj-
skole.............. 2,0
8) Den kgl. Veterinar-
og Landbohajskole . 2,0
9) Aalborg-institutio-
nerne. .. ........... 2,0
10) Odense-institutioner-
ne (2. per)......... —_
11) Kobenhavns
Handelshejskole.... 1,2
12) Andre institutioner.. 3,0

40,0 58.8

128,3 1799

1 Der forudswttes 1 1972-73 pébegyndt anskaffelsen af et
anlzg til ca. 40 mifl, kr. med en kapacitet, der dakker behovet
til og med 1975-76, altsd ca. 1 r mere en planlaegningsperioden.

Til det samlede forslag bemeerkes, at det i de
forste 2 ar af planlegningsperioden (finans-
drene 1969,/70 og 1970/71) forudssites, at op-
bygningen af de regionale centre ved de 2 uni-
versiteter indledes, idet man samtidig ved for-
leengelse af aftalen med IBM for en beskeden
sum sikrer tilvejebragt den fornedne kapacitet
i centret ved Danmarks tekniske Hgjskole. 1
disse forste 2 &r anskaffes tillige de under
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punkterne 4-9 samt 11 og 12 anferte mindre
anlaeg.

I de neeste 4 ar af planlegningsperioden for-
udseettes udbygningen af alle 3 centrale anlaeg
fortsat. For centret ved Danmarks tekniske
Hojskole forudsecttes i 1972/73 i overensstem-
melse med udkastet til aftale med IBM foreta-
get installation af et anleg, der har tilstreekke-
lig kapacitet til at daekke regionens behov til
og med 1975/76. Ved udlebet af planlegnings-
perioden i 1975 vil der 1 henhold til de forud-
satte dispositioner vare en meget betydelig ka-
pacitetsreserve ved det centrale anleg ved
Danmarks tckniske Hojskole og tillige en vis
kapacitetsreserve ved det centrale anleg i
Arhus, medens kapaciteten ved centret ved Ko-
benhavns universitet ma [orvenles at vere
[uldt udnytiet.

I den samme 4-ars periode forudseattes fort-
sat anskaffelse af mindre anleg, hvis fordeling
dog ikke ber veaere specificeret, hvorfor der er
afsat ct samlet belob hertil.

Med henvisning til nummereringen i oven-
stdende tabel skal der i ovrigt knyttes felgende
kommentarer til de enkelte forslag.

ad 1) Som tidligere onttalt (jf. kapitel VIII,
punkt 3 om det matericlle udstyr i 1975 og
punkt 6 om NEUCC) har Danmarks tekniske
Hajskole ved skrivelse af 4. december 1968 til
undervisningsministeriet {(bilag 9) gjort gel-
dende, at det blandt en rackke alternativer ma
anses for mest fordelagtigt at acceptere det af
IBM [remsatte tilbud om en fortseettelse af
NEUCC under en &ndret aftale for perioden 1.
juli 1970-30. juni 1975, Som navnt kan udval-
get tilslutte sig dette forslag. I hejskolens skri-
velse forestas endvidere, at aftalen vedrorende
fremskaffelse af regnekapacitet ud over det til-
budte 7094 model II anlxg udnyttes til at leje
ct IBM.-anlzg af passende storrelse i 4rene
1970/71 og 1971/72 (med . juli som skee-
ringsdato) for derefter i 1972/73 eventuclt at
kobe et IBM anleg med en kapacitet, der er
tilstraekkelig til at deekke regionens behov til
og med 1975/76.

Haojskolen cr ndet til dette resultat ved en
analysc af alternativerne (1) leje i hele perio-
den, (2) keb fra starten og (3) leje i begyndel-
sen og scnere kob. Ifelge analysen medferer al-
ternativ (3) tilsyneladende den storste udgift i
perioden indtil 1975, men néar det tages i be-
tragtning, at udsztlelsen af investeringen med-
forer, at det anskaffede anlicg har en betydelig
veerdi — samt en betydelig kapacitetsreserve ~

ved periodens slutning, vil det i perieden reelt
forbrugte belob i hvert fald ikke vere sterre
ved dette alternativ end ved de andre.

Udvalget har taget udgangspunkt i alternativ
(3) ved anseetlelsen af de i tabellen angivne
beleb, fordi der herved abnes adgang for en
mere jevn investering for uddannelscs- og
forskningssektoren som helhed bade indtil
1975 og efter dette ar. Det md endviderc
anses for hensigtsmassigt, at den tekniske ud-
bygning af de centrale anlag er forskudt i for-
hold til hinanden. Endelig betyder alternativ
(3), at regionen star mere frit, nir der forud
for 1972/73 skal tages stilling til, om et kob pa
dette tidspunlkt vil vaere hensigtsmeessigt.

Udvalgets forslag vedrorende rammebevillin-
gen pd i oalt ca. 46 mill. kr. il det centrale
anlacg for regionen omkring Danmarks tekni-
ske Hajskole svarer sdledes til ovennzvite al-
ternativ (3). Det bematkes herved, at ca. 6
mill. kr. af neevnte belgb bestér i lejeafgifter i
Arene 1970/71 og 1971/72.

ad 2) Det centrale anlzg for regionen om-
kring Kebenhavns universitet skal ifolge kapi-
tel VIII vzere af samme sterrelsesorden som
anlegget ved Danmarks tekniske Hojskole.
Detie betyder, at der ved kob ma rcgnes med
en investering pa i alt ca. 40 mill. kr. for hcle
perioden, idet der herved regnes med, at der
vil kunne opnas belebsmaessigt tilsvarende ra-
batordninger som ved DTH. Hvis dennc forud-
seetning viser sig ikke at kunne holde stik, ma
der ske c¢n tilsvarende foregelse af belobet. Da
anlaegpet med passende suppleringer forudset-
tes at skulle veere i anvendclse i 5-6 &r, vil det
veere okonomisk fordelagtigere at valge keb
frem for leje af anlaegget. Udgangspunktet for
forslaget om rammebevilling for denne region
er derfor en samlet investering til det centrale
anleeg péd ca. 40 mill. kr. Det mi pdregnes, at
anleeggets kapacitet er fuldt udnyttet i 1975, sa-
ledes, at der mi finde en yderligere udbygning
sted umiddelbart efter dette ar.

For at begraense det tidligere nzvnte pro-
blem vedrerende overskydende kapacitet i be-
gyndelscsperioden mest muligt og for endvi-
dere at fordcle investeringerne sd javnt som
muligt over perioden har udvalget forestillet
sig, at der stiles mod anskaffelse af et flerpro-
cessoranlaeg, eventuell et mangeprocessoran-
lzeg, det vil sige anlzg, som kan udvides ved
tilfojelse af centrale enheder i flere, henholds-
vis mange etaper.

Ved et flerprocessoranlaeg mé der regnes



med cn begyndelsesinvestering pa ca. 50 pct. af
den samlede investering. Ved ct mangeproces-
soranlaeg  kommer begyndclsesinvesteringen
neppe under 25 pet. af den samlede investe-
ring. Med en samlet investering pd 40 mill. kr.
vil det sige en begyndelsesinvestering pa hen-
holdsvis 20 og 10 mill. kr.

Da der ved valg af anleg ma tages en lang
razkke andre hensyn end netop de finansielle,
og da disse hensyn forst kan specificeres ved
den mcre detaljercde planlegning af anlaegget,
foreslar udvalget, at man for nervarende stil-
ler det regionale planlicgningsudvalg s frit
som muligt ved at afszette et beleb pd 15 mill.
kr. af den samlede investering til eventuel an-
vendelse i den forste to-Arige periode, mens de
ovrige 25 mill. kr. fordeles til udbygning over
de resterende fire ar.

Det bemzarkes i evrigt, at en investeringstakt
som den nzvnte ogsd eventuelt kan opnds gen-
nem aftaler om betalingsbetingelser eller tilba-
gekobsbetingelser.

ad 3) Holge kapitel VIII.3, skal dct cen-
trale anlag ved regionen omkring Aarhus uni-
versitet vere lidt mindre end de to foran
nzvnte anleg. Udvalget skonner, at en samlet
investering pé& 35 mill. kr. vil varre passende.

Med hensyn ftil dette belgbs fordeling over
perioden indtil 1975 har udvalget anlagt
samme synspunkter som for det centrale anlag
til regionen omkring Kebenhavns universitet.

De folgende punkter omhandler de mindre
datamaskiner og terminaler — dog undtaget
konsoller og laboratorieudstyr, der péregnes
anskaffet over institutionernes driftsbudgetter.

Fordelingen af investeringer i mindre data-
maskiner og terminaler har udvalget ikke taget
endelig stilling til ud over den {orste investe-
ringsperiode og mener, det ma overlades til det
i kapitel XIL.1, foresldede udvalg at vurdere
fremsatte forslag fra institutionerne ud fra de
erfaringer, der indvindes gennem realisationen
af totalplanen. Som grundlag for den foresla-
ede fordeling i ferste periode samt som ret-
ningsgivende for en kommende fordeling af de
ca. 40 mill. kr., der er afsat for den sidste 4-
drige periode, kan meddeles:

ad 4) at Danmarks tekniske Hojskole har fo-
resldet en belobsramme til anskaffelse af termi-
naler og mindre maskiner (se bilag B til hej-
skolens skrivelse til undervisningsministeriet af
4. december 1968), pa 1 alt 10 mill. kr. i ho-
vedsagen ligelig fordelt over 5 &r. Herafl har
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udvalget foreslaet 2,5 mill. kr. placeret i forste
periode.

ad 3) at man for hele perioden mé regne
med storre bevillinger til decentralt udstyr til
Kobenhavns universitet end til Danmarks tek-
niske Hejskole med den begrundelse, at uni-
versitetets enkelte institutter ligger mere geo-
grafisk spredt, og at der ved universitetet er
flere selvsiendige institutter og laboratorier
end ved Danmarks tekniske Hojskole. Forsla-
gene 1 udvalgets forelebige rapport vedrerende
anleggene til H. C. Orsted Institutet og Niels
Bohr Institutets tandemaccelerator er inklude-
ret i de ca. 4,5 mill. kr., der er foreslact afsat i
den ferste 2-arige periode. Der er for den efter-
folgende 4-arige periode regnet med etablering
af ct satellitanlaeg vod Niels Bohr Institutet.

ad 6) at belebet til mindre datamaskiner og
terminaler til Aarhus universitet bpr ansattes
pé basis al forslagene i betwenkningen vedro-
rende det norrejyske datanet, og med rimelig
hensyntagen til den udviklingstakt som veelges
for Danmarks tekniske Hojskole og Kaeben-
havns universitet. For de forste 2 &r er man
herved néet til ca, 115 mill. kr.

ad 7} og 8) Forslagene for den forste 2-arige
periode svarer teknisk til det af udvalget i den
forelobige rapport foresliede, og belebet frem-
kommer som resultat af en nejere prisunderse-
gelse. 1 anden periode vil bevillingsbehovet
bero p4 mulighederne for og omkostningerne
ved etablering af bredbandstransmission fra de
pageeldende anleeg til det pagweldende regions-
centrum.

ad 9) og 10) Der henvises til bemarknin-
gerne i kapitel VIIL.3. De til satellitanlaeggene
i Aalborg og Odense foresliede belob er ansat
ud fra tilsvarende overvejelser som ved Arhus
Handelshojskole, hvorved bemwmrkes, at bele-
bet til Odense-institutionerne indgér i dct sam-
lede belob for de sidste fire &r af perioden. I
evrigt galder ogsd her det under punkterne 7
og 8§ anforte synspunkt vedrerende investerin-
ger i transmissionskomponenter.

ad I11) Belebet til en satellitmaskine ved
Handclshejskolen i Kpebenhavn er ansliet pa
basis af indstillingen fra handelshgjskolen (if.
bilag 1. M.9), idet udvalget foreslar, at det pa-
gzldende anlxg anskaffes ved keb i forste del
af perioden. Der mé regnes med anvendelse af
midler til savel datatransmission som eventu-
elle udvidelser af anleegget i periodens sidste
fire ar,



ad 12) Til evrige hejere Lereanstalter samt
teknika, de teknologiske institutter, forsegsin-
stitutionerne under landbrugsministeriet m. v.
- samt til anskaflelse af terminaltyper, som méa
forventes at blive udviklet i periodens leb, har
udvalget skennet et belob pd 15 mill. kr.,
hvoraf der vil veere behov for ca. 3 mill. kr. 1
de farste to ér.

Bortset fra det specielle leje/keb arrange-
ment vedrerende anlegget til regionen om-
kring DTH er der i overslaget ovenfor regnet
med anskaffelse al edb-udstyr ved kob. Det
skal i s& henseende bemarkes, at det ekonomi-
ske balancepunkt mellem leje og keb er en le-
vetid pd 4-5 dr (alt eftersom der regnes med
renter eller ej), idet den drlige leje af edb-ud-
styr cksklusive tcknisk vedligeholdelse udger
25-30 pct. af prisen ved keb. Det vil med
andre ord veere fordelagtigere at kebe end at
leje, nér udstyrets levetid skennes at overstige
4-5 ar. Da der i almindelighed ma stiles mod
en lengere levetid, bl. a. fordi hyppige @ndrin-
ger i materiellet vil vaere til ulempe for sdvel
brugere som personale ved anleggene, har ud-
valget fundet det rigtigt som hovedregel at
regne med keb. — Hertil bor dog fejes, at bade
de storc anlaeg og det decentrale udsiyr kan
veere en blanding af kebte og lejede enheder.
Der er siledes mulighed for i hvert enkelt til-
feelde og for hver enkelt enhed at overveje, om
en lejeordning vil vere fordelagtigst. Dette kan
f. eks. veere tilfeelde, ndr man for visse enheder
onsker at have adgang til en mere flexibel til-
pasning til behovet, eller nr der ventes en hur-
tig teknisk udvikling vedrgrende materielkon-
struktionen. Sédanne overvejelser kan forst
finde sted, ndr en nejere analyse af et konkret
systems udformning er gennemfort.

3. Driftsomkostninger

a. Generelle bemeerkninger

I tilknytning til anskaffelser af enhver form
for edb-udstyr vil der opsta et behov for drifts-
bevillinger. Det drejer sig dels om direkte ud-
gifter 1 forbindelse med driften af anleggene:
vedligeholdelse, materialcforbrug, clektricitet
og driftspersonale, dels om omkostninger ved
de aktivitetsstigninger inden for forskning og
uddannelse, som anlegsanskaffelserne mulig-
gor, og som cr cn del af begrundelsen for dem.
Der vil ganske vist ogsd veere besparelser for-
bundet med indforelsen af edb i undervisning
EDR 16
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og forskning, idet anvendelsen af andre res-
sourcer — isaer mandskab — til dels kan erstat-
tes af maskinerne, Men det er formentlig en
hovedregz] ved indferelsen af edh, at besparel-
serne ikke kommer explicit til udtryk i budget-
terne, fordi de anvendes til at inddrage nye og
hidtil udelukkede aktiviteter i undervisningen
og forskningen.

De arlige direkte driftsomkostninger anslés
normalt il ca. 20 pct. af et anlegs anskaffel-
sespris. For s vidt angér ccentrenes driftsudgif-
ter, har man nedenfor under punkt ¢ segt at fo-
retage en speciliceret opgerelse heraf, mens
man for de mindre anlegs vedkommende har
afstdet herfra, fordi disse anlegs driftsform mi
blive meget forskellig fra institution til institu-
tion, hvilket bl.a. bevirker, at personalckra-
vene vil komme til at variere sterkt. Et mini-
mumsbhehiov for egede driftsudgifter vil man
siledes finde, hvor anleggene administreres og
anvendes af forskningsmedarbejderne sely, idet
de da udelukkende vil besta i udgificr til vedli-
geholdelse, materialer og elektricitet. SAdanne
udgifter vil afhaenge al auleggets storrelse, ud-
styr og udnyttelse. Regnes der yderligere med
seerligt driftspersonale ved de mindre anlweg,
vil udgifterne veere tilsvarende storre.

Bortsei fra anleggene 1 Odense og Aalborg
skal de mindre anlaeg i hovedsagen betjene en
enkelt institution eller et enkelt institut. Drifts-
bevillingerne ma derfor medtages i de pigel-
dende institutioners normale budgetter, — dog
som en serskilt post. De driltsbudgetmacssige
konsekvenser af anlegsanskaffelsen mi siledes
forhandles direkte mellem ministerium og den
pageeldende institution, og de ber vere afkla-
rede, for der traffes beslutning om anlagsan-
skaffelsen. Institutionen ber sidledes over for
det udvalg, der skal fordele den eventuclle
rammebevilling til anskaffelser (jf. kapitel
X1 recegore for, hvilke driftsudgifter man
forudser for de nzrmeste r, og hvorledes sa-
danne ucgifter vil kunne bestrides.

Centrene skal sdvel kapacitetsmessigt som
servicemassigt betjene brugere ved mange in-
stitutioner. Driftsomkostningerne ved centrene
kan derfor ikke pd samme made som ved de
mindre anlaeg indcholdes i en enkelt instituti-
ons budget og vare underkasiet dennc institu-
tions interne prioritering. For centrene ved Ko-
benhavns universitet og Aarhus universitet mi
man, ligesom tilfaeldet er ved NEUCC, have
seerskilte driftshudgetter. Det ma i evrigt vere
et hovedsynspunkt, at anskaffelscr og driftsbe-



villinger ved centrene ma afpasses efter hinan-
den, sdledes at der opnis en rimelig effekt af
investeringerne,

Som omtalt i kapitel 1X.2. vedrerende perso-
nale, forudsazttes det, at der ved centrene op-
bygges en akademisk stab til varetagelse af ser-
vicemsessige opgaver, systemprogrammering og
udviklingsarbejde, men det papegedes samti-
dig, at det ved skonnet over storrelsen af
denne stab forudszettes, at der opbygges datalo-
giske institutter i neer tilknytning til centrene
ved henholdsyis Kebenhavns universitet, Dan-
marks tekniske Hojskole og Aarhus universi-
tet. Disse institutters opbygning og administra-
tion md naturligvis veere underlagt de pégel-
dende institutioner. Drifts- og anlegsudgifter
ved institutterne ma saledes medtages pd insti-
tutionernes normale budgetter. Udvalget on-
sker dog herved at understrege, at der for de
datalogiske institutters vedkommende bor sig-
tes mod et videnskabeligt personale af samme
storrelsesorden som ved centrene, idet udvalget
tillegger disse institutter en afgerende betyd-
ning for [orskning og uddannelse inden for
edb-omradet i Danmark.

De fleste studerende vil komme til at mod-
tage undervisning inden for edb-omradet ved
de institutter eller institutioner, hvortil de for-
skellige faglige uddannelser er henlagt. Den
forventede og onskelige udvikling vedrerende
uddannelsen inden for edb-omradet vil som
omtalt i kapitel V i mange tilfelde kreeve en
udvidelse af lererstaben, siledes at man i de
pigeldende brugermiljeer far larere og for-
skere med seerligt kendskab til anvendelsesmu-
lighederne for cdb. Edb-uddannelscs- og forsk-
ningsomridet bor derfor generelt veere en fak-
tor, der tillegges betydelig veegt i forbindelse
med budgetstigninger ved uddannelses- og
forskningsinstitutioner i de kommende &r.

b. Konsoller og datatransmission

Udvalget har ved valg af struktur iser taget
udgangspunkt i de formulerede krav til ad-
gangsmuligheder og service. Man har sdledes
onsket at drage omsorg for den storst mulige
decentralisering af adgangsmulighederne, man
har ensket korte pennemlobstider, og man har
onsket ind- og udlasefaciliteter, der er afpasset
efter de lokale behov i videst muligt omfang.
Dette medferer, at der som noget sarligt ud
over anskaffelsesudgifterne ma piregnes om-
kostninger til datatransmission.
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I investeringsopgorelsen er endvidere ikke
medtaget udgifter til anskaffelse af de mindste
ind- og udlaseenheder, de sdkaldte konsoller,
der ogsa af udvalget forudssettes anskaffet over
driftsbudgetterne.

Kobsprisen for en konsol vil i gennemsnit
ligge péd omkring 40.000 kr. Udvalget har sken-
net, at der vil blive anskaffet omkring 800 kon-
soller i lobet af perioden, hvorved den samlede
udgift vil andrage 32 mill. kr.

S&fremt konsollerne skal kobles til de cen-
trale anlag via det offentlige telefonnet, skal
der betales for brug af transmissionsforbindel-
sen enten cfter forbrug af tid eller med cn fast
leje af ledning. Endvidere skal der hos post- og
telegrafvaesenet lejes modemudstyr til omsat-
ning mellem telefonnettets vekselstromssigna-
ler og de jevnstremsbaserede signaler, der an-
vendes i edb-systemer. Omkostningerne i for-
bindelse med datatransmissionen fra en konsol
kan herefter opgores som folger, nar det anta-
ges, at den gennemsnitlige afstand fra konsol-
lerne til maskinsystemet vil veere 10 km:

irlig leje af modem.............. ... 3.600 kr.
irlig leje af 10 km. telefonkanal ...... 1.360 kr.
4,960 kr.

Ved mere avancerede terminaler end konsol-
ler kan der blive behov for hurtigere datatrans-
mission end den, der er mulig ved leje af en en-
kelt telefonkanal. Omkostningerne ved data-
transmission vil i s& fald veere storre.

Det forudsacttes 1 alle tilfaclde, at datatrans-
missionsomkostningerne afholdes over de insti-
tutioners cller institutters budgetter, hvor ter-
minalerne er placerede.

c. Centrenes driftsomkostninger

I beteenkning vedrerende DTH’s og DIA’s
behov for anvendelse af datamaskinefaciliteter
i 5-&rsperioden 1970-75 er der foretaget en
specificeret opgorelse al driftsomkostningerne i
forbindelse med et edb-center ved DTH. Bereg-
ningerne hviler pd erfaringer vedrerende
NEUCC’s drift og de forslag vedrerende ud-
bygningen, der er indeholdt i betaenkningen.
DTH har ikke fundet anledning til som {plge
af det supplerende planlegningsarbejde, der er
forcgaet siden betzmnkningens afgivelse (jf. ka-
pitel VIII) at revidere skonnene vedrorende
driftsomkostningerne. Den i betznkningen fo-
relagte vurdering af udgifterne fremgéar af fol-
gende oversigt:



123

Tabel X.2.

Opgorelse over driftsudgifter ved det for Danmarks
tekniske Hajskole planlagte edb-center.

Belwsb i tusinder af kroner Ved start u‘é;‘;;?}:g
A. Lenninger......... 1.900 2.700-3.400
B. Vedligeholdelse .. .. 300 600
C. Elektricitet........ 50 120
D, Materialer......... 500 2.500
E. Andre driftsudgifter 200 300- 400
F. Tjenesterejser...... 50 80
Total................ 3.000 6.300-7.100

Til de enkelte poster knytter hejskolen [ol-
gende kommentarer:

»ad A. Lenninger. Til beregning af lennings-
udgiften er anvendt de ved finansloviorslaget
1968/69 benyttede satscr.

ad B og C. Vedligeholdelse og elekiricitets-
forbrug. De anferte tal er skonsmaessige, idet
de alhaznger steerkt af den valgte maskine.

ad D, Materialer. Det er ansldet, at centret
ved fuld udbygning behandler 10 gange sa
mange opgaver pr. mined péd det centralt pla-
cerede ind- og udlescudstyr som NEUCC i
dag, og tilsvarende mindre ved centrets igang-
saettelse. Centret leverer i et vist omfang almin-
delige materialer, sdsom papir og hulkort ve-
derlagsfrit til brugerne, medens serligt store
forbrug faktureres. Centret har et mindre lager
af magnetband, plader m. v., hvorfra brugerne
kan léne disse medier midlertidigt. Materiale-
omkostningerne omfatter endvidere farveband
til linjeskriverne og andet forbrugsgods.

Ved budgetteringen er anvendt de tal for
materialeforbrug pr. koert opgave pa regnean-
fegget, som kendes fra NEUCC’s hidiidige
drift.

ad E. Andre driftsudgifter. Herunder er
medregnet udgifter til kontorartikler, udgivelse
af brugervejledning, fragt og porto for materi-
ale, som crhverves fra andre regnecentre, vedli-
geholdelse og udbygning af programbibliolek
og almindeligt bibliotek samt tidsskrifthold.
Udgifterne er sat i relation til antallet af akade-
misk uddannede medarbejdere (incl. afdelings-
ledere m.v.} og der er benyttet faktoren kr.
10.000.

ad F. Tienesterejser. Afhengig af det valgte
maskinsystem mi centret péaregne at kunne
indheste erfaringer ved nar kontakt med
andre regnecentre, herunder centre 1 udlandet
(Europa og Nordamerika). Det md endvidere
péregnes, at centret kan have udbytte for bru-
gerne af at deltage 1 arbejdet i de iunternatio-
nale brugcrorganisationer, som findes omkring
visse leveranderfirmaer. Endelig er der ved be-
lobets fastsacttelse taget hensyn til medarbej-
dernes deltagelse i kurser i ind- og udland.«

Den i cpgorelsen anforte nedre og ovre ud-
giftsgraense ved fuld udbygning kan henfaores
til skennet over det samlede personale pa hen-
holdsvis 81 og 103 (jf. beteenkningen side 22).
Nerveerende udvalg ndede 1 kapitel IX frem til
et samlet personalebehov pa 83 for hvert af
centrene ved Kebenhavns universitet og DTH
og lidt mindre ved centret 1 Arhus. Man fulgte
herved 1 hovedsagen de i DTH-beteenkningen
opgjorte personalebchoy, idet man dog tillige
har lagt erfaringer fra udlandet il grund.
Hvad angik det akademisk uddannede perso-
nale, har man - under hensyn (il de datalogi-
ske institutters opbygning og rekrutteringsmu-
lighederne — nogenlunde fulgt betxnkningens
laveste skon.

Udvalget finder det ligeledes rimeligt i ho-
vedsagen at basere et skeon vedrerende drifts-
omkostningerne pd de ovenfor anforte tal fra
DTH-betankningen. For periodens slutning mé
man séledes efter udvalgets opfattelse regne
med drlige driftsomkostninger pd omkring 7
mill. kr. ved centrene ved Kobenhavns univer-
sitet og DTH og lidt mindre ved centret i
Arhus. Tortalt skonnes der sdledes at veere
behov for omkring 20 mill. kr. i arlige drilts-
omkostninger til centrene omkring 1975, Dette
svarer meget nwer til de for omtalte 20 pet. af
anskaffelsesvicrdicrne. Med hensyn  til  stig-
ningstakten i driftshevillingerne kan der da til-
svarende tages udgangspunkt i de 20 pct., idet
der ma ferudses ¢n gradvis udvikling i drifts-
bevillingerne afpassct ¢fter maskinanskaffelscr,
men tillige efter anlecgsudnytielse og rekrutte-
ringsmuligheder. NEUCC’s driftsbudget for
1969/70 er pd 3,4 mill. kr., hvoraf dog godt 1,4
mill. gér til leje af udstyr, Centrene ved Ko-
benhavns og Arhus universiteter ma forudsaet-
tes meget hurtigt at f& behov for tilsvarende
driftsbevillinger.

Disse d-iftsbevillinger forudsweties som tidli-
gere omtalt afholdt over saerskilte budgetter



for hvert af centrene. Udvalget har herunder
draftet, om det var hensigtsmassigt at indfore
et betalingssystem i forbindelse med anvendel-
sen af kapacitet og service. Et betalingssystem
kan have to formal: (1) I tilfzlde af begren-
sct kapacitet kan det vaere en mctode til lgs-
ning af fordelingsproblemet, og (2) det kan
vere en metode til at fa de enkelte brugere til
at vurdere anvendelsen af edb i relation til an-
vendelsen af andre ressourcer. For udeluk-
kende at tilgodese det forste formél kan bevil-
linger til anvendelse af de centrale anlaeg tilde-
les vafhangigt af andre bevillinger, idet man
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alene tager hensyn til, hvor stor samlet edb-ka-
pacitet der er til rddighed.

I kapitel VI. blev der i relation til prognose-
problematikken nzrmere redegjort for det
under (2) navnte formil, og man understre-
gede pé dette sted, at et betalingssystem kunne
have uheldige virkninger, silenge edb endnu
ikke var taget i anvendelse over et bredere felt.
Farst ndr centrene er etableret, og en rimelig
udnytielse af dem er nict, kan det derfor blive
aktuelt at drofte, om et betalingssystem bor
indferes, samt i hvilken form detie kan ske.



KAPITEL XI

Foranstaltninger med henblik pa gennemforelsen
af udvalgets forslag

1. Koordinering af edb-kapacitetens udbyg-
ning

I det foregdende har udvalget dels stillet for-
slag om en rammeplan for udbygning af edb-
kapaciteten for undervisning og forskning, dels
foresldet, at der for finansirene 1969/70 -
1974/75 stilles en rammebevilling p& omkring
180 mill. kr. til radighed for gennemforelsen af
rammeplanen.

Rammeplanens enkeltheder og dermed dens
konsekvenser med hensyn til investeringsbehov
mé anses for meget usikre iseer for periodens
sidste del. Udvalget forslar derfor, at rammebe-
villingen — safremt denne fastseettes ved lov for
hele perioden — bor kunne tages op til revision,
ndr der foreligger narmere crfaringer vedre-
rende udviklingen, hvilket formentlig vil sige
efter udlobet af de to forste finansdr i perio-
den.

Udvalget ensker at undetstrege betydningen
af, at udbygningen hurtigt kommer i gang.
Derfor har udvalget ved de finansielle overslag
seerligt fremheovet de ca. 50 mill. kr., som ud
af de'i alt 180 mill. kr. ber investeres i perio-
dens to ferste finansar, idet der i dette beleb er
inkluderet udgifter til det ferste ars leje af et
anleg som begyndelsen til det regionale center
ved Danmarks tekniske Hajskole.

Den af udvalget foresldede rammeplan er
udtryk for et forseg pd at skabe en baggrund
for en samordnet udbygning og anvendelse af
edb-kapaciteten for uddannelse og forskning i
Danmark. Med hensyn til det sidste — samord-
ningen vedrorende anvendelsen — har udvalget
forudsat, at denne finder sted pa regionalt
plan.

Hvad samordningen af udbygningen angar,
finder udvalget det pakrecvet, at der nedseettes
et udvalg under undervisningsministeriet med
den opgave at fordele de ved den foresliede
rammebevilling til radighed stillede midler,

sami at indsamle erfaringer til fortsat planleg-
ning — bl. a. med henblik p& den overfor fore-
sliede revision af rammebevillingen.

Det foreslas, at dette udvalg — i det folgende
benzevnt edb-udvalget — skal have til opgave at
fordele bevillinger til keb eller leje af storre
edb-udstyr pd basis af konkrete ansogninger
herom fra institutionerne. Edb-udvalget skal
endvidere inden for rammebevillingen afgive
indstilling om, hvor store belab der bor stilles
til radighed i de enkelte finansér.

Endvidere skal edb-udvalget have til opgave
lobende at folge omfanget og karakteren af for-
brugsudviklingen vedrerende edb inden for un-
dervisning og forskning for landet som helhed
og holde sig orienteret om udviklingen pa til-
svarende omrade i udlandet. Pa basis af de sé-
ledes indheniede crfaringer er det edb-udval-

gets -opgave lpbende at revidere de 1 neervee-

rende betenkning fremsatte udbygningsplaner
og stille de heral felgende forslag om revisio-
ner af rammebevillingen.

Udvalget skal endvidere tage stilling til, om

" der skal udfores et betalingssystem for anven-

delsen af edb-kapacitet, og i bekreltende fald

. — hvorledes et sddant system bor udformes.

Endelig vil det veere rimeligt, at edb-udval-
get anvendes som kontaktorgan over for tilsva-

- rende aktiviteter i udlandet — iseer i de andre
- nordiske lande.

Det forberedende planlegningsarbejde, der
skal gd forud for anskaffelsen af edb-udstyr til
de enkelte institutioner, foretages af dissc,
Hvad de regionale anleg angar, forsldr udval-
get, at den forberedende planleegning admini-
strativt henlegges under de tre storc institutio-
ner (Kebenhavns universitet, Danmarks tckni-
ske Hdjskole, Aarhus universitet) som regio-
nerne grupperes omkring, indtil de pageldende
centre med tilherende bestyrelser er etableret.
Den videre planlegning mé herefter blive be-



styrclsernes opgave. Ogs& i den indledende
fase bor der dog sikres alle de til en region he-
rende institutioner forneden repreesentation i
eller kontakt med de planlaeggende organer.

Institutionerne og centerbestyrelserne skal
til brug for udarbejdelsen af de arlige budget-
forslag indsende ansegninger om anskaffelser,
der behandles i edb-udvalget, PA grundlag af
dettes stillingtagen til anspgningerne vil institu-
tionerne kunne fortsette planlegningsarbejdet.
Edb-udvalget kan ved sddanne anspgningers
behandling indstille, hvorvidt anskaffelsen skal
udbydes i licitation. Udvalg til udarbejdelse af
licitationsmaterialet samt til bedemmelse af
indkomne tilbud nedsattes af de enkelte insti-
tutioner eller bestyrelser, hvorved der dog ber
veere adgang for edb-udvalget til at udpege et
medlem til udvalgene.

Edb-udvalget ber endvidere kunne forbe-
holde sig godkendelse af den endelige anskaf-
felse af udstyr for herved at kunne drage om-
sorg for den fornedne koordinering af hensyn
til (1) de bevillingsmaessige rammer, (2) en
samlet indkebspolitik med henblik p& opnaelse
af rabatter, gunstige betalingsordninger m.v.
og (3) bemandingsmulighederne og andre ud-
nyttelsesrouligheder.

Edb-udvalgets arbejdsomrade tznkes siledes
begreenset til opgaver af generelt planleggende
og koordinerende art. Spergsmél vedrerende
detailplanlagning og valg af fabrikat samt
problemerne omkring driften og udnyttelsen af
det anskaffede udstyr henlepges som navnt
(kap.IX) til centerbestyrelserne, eller de en-
kelte institutioner. Herunder bemearkes, at an-
skaffelser af konsoller og andet udstyr, som
ikke finansieres over rammebevillingen, men
som desuagtet har betydning ved valg af anleg
og driftsform, ber koordineres pd regionalt
plan.

Ansggninger til edb-udvalget om udstyr, der
kan finansieres over rammebevillingen, og som
tenkes koyttet til det regionale net, méa ligele-
des i forvejen vaere behandlet pa regionalt plan
med henblik p& samordningen inden for regio-
nen.

Den ovenfor skitserede behandlingsproce-
dure ved anskaffelsen af edb-udstyr inden for
rammebevillingen ber kunne modificeres i be-
gyndelsesperioden — d.v.s. i de forste to fi-
nansdr. Man ma siledes kunne gd ud fra, at
det foresliede edb-udvalg ikke behover at give
principtilslutning til de anskaffelser, der alle-
rede er behandlet i nzrvarende betankning.
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Det vil derimod formentlig vare nedvendigt,
at edb-udvalget far adgang til at godkende afgi-
velserne af bestillinger under hensyntagen til,
(1) om disse kan indpasses i de givne bevil-
lingsrammer, (2) om den pitenkte anlagstype
svarer til det for strukturen forudsatte, og (3)
om betalingsvilkdr, bemandingsplaner og
driftsbevillinger er tilfredsstillende.

2. Koordinering af edb-uddannelserne

Det blev i beskikkelsesskrivelsen palagt ud-
valget at tage stilling til, om der var behov for
nedsettelse af »et szrligt udvalg til behandling
af problemerne vedrerende edb-uddannelse
bade som stotte til de hidtidige faguddannelser
og som selvstzndig uddannelse«.

Der kan skelnes mellem fire uddannelsesom-
rader:

(1) Almindelig orientering i edb — herunder
programmeringskurser — for studerende og
andre inden for hele uddannelsessektoren.

(2) Integrering af edb-teknikken i de eksi-
sterende faguddannelser.

(3) Uddannelse pd akademisk niveau af da-
taloger, og

(4) Uddannelse af operaterer, programme-
rer og datamatikere.

Hvad de under punkt (1) og (2) anforte
omrader angar, finder udvalget, at der kun i
ringe grad er behov for en samordning desan-
géende. Det ma vare de enkelte institutioners
sag at planleegge og iverksesette pa disse omré-
der. Man skal dog gore opmarksom pé, at der
kan veare behov for en koordinering vedro-
rende efteruddannelser ~ navnlig med henblik
pa punkt 2, edb-teknikkens integrering i de for-
skellige fags udsvelse.

Med hensyn til punkt (3) og (4) henledes
opmezrksomheden pé, at der pd Kebenhavns og
Arhus universiteter allerede er indfert selv-
stendige datalogiske uddannelser. Endvidere
at Edb-radet har igangsat et planlzgningsar-
bejde vedrerende uddannelse af operatorer,
programmorer og datamatikere. Vedrerende
disse to omrader synes der dog at vare behov
for en samordnende indsats ved behandling af
uddannelsens udbygning pd langere sigt, be-
hovet for bevillinger, lokaler, leerere m.v. Li-
geledes er der behov for nermere overvejelser



vedrerende opgavefordelingen mellem de for-
skellige uddannelsestrin og uddannelsesinstitu-
tioner, for s& vidt angdr placeringen af edb-ud-
dannelsernc inden for de eksisterende rammer.

Til overvejelse — eventuelt lgsning af de
nevnte opgaver — finder udvalget det enske-
ligt, at der nedsattes et udvalg, bestdende af
reprasentanter for direktoratet for erhvervsud-

Januar 1969,
H. O, Christiansen
Niels K. Hermansen

(formand)

Aage Winther

Chr. H. Gudnason

Svend Erik Rasmussen
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dannelserne, ministeriets 3. afdeling (de hojere
uddannelser) og gymnasiedirektoratet.

Dette uddannelsesudvalg bor desuden om-
fatte en repreesentant for Edb-rddet, og det
skal i samrabejde med ecksisterende planleg-
ningsorganer vedrerende uddannelse kunne
nedswette arbejdsgrupper til behandling eller
udarbejdelse af konkrete forslag vedrerende
edb-uddannelserne,

Th. Herborg Nielsen
Werner Rasmussen

Mogens D. Remer

Niels Haase Berrit Hansenn  Martin Korst.
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Bilag 2.

Bilag 3.

Bilag 4.

Bilag 5.
Bilag 6.

Bilag 7.

Bilag 8.

Bilag 9.

EDB 17

Bilagsfortegnelse

Materialesamlingsfortegnelse.

Kobenhavns universitets kommentarer af 20. december 1968 til den l[orclebige
rapport.

AEK’s kommentarer af 30. oktober 1968 til den forelebige rapport.

Udvalgets henvendelse til en rxekke forskere vedrorende anvendelsen af edb
inden for deres forskningsomrade,

Fortegnelse over de forskere, der har bidraget til undersegelsen, jf. bilag 4.
Skrivelse fra Danmarks teknisk-videnskabelige {orskningsrad til udvalget.

Memo fra de videregaende uddannelsesinstitutioner i Aalborg vedrorende sam-
arbejdet om edb-kapacitet.

Skrivelse fra de videregdende uddannelsesinstitutioner m. v. i Odense vedro-
rende samarbejde om edb-kapacitet.

Skrivelse af 4, december 1968 til undervisningsministeriet fra DTH vedro-
rende fortsettelse af overenskomsten med IBM samt bilag:

Bilag 9. A. Notat vedrerende IBM’s tilbud om en forlengelse af aftalen vedro-
rende NEUCC.

Bilag 9. B. Notat fra DTH vedrerende ctablering af DTH's regnecenter.
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Bilag 2.

Kommentarer til den forelebige rapport fra udvalget vedrerende udbygningen af edb-
kapaciteten for forskning og uddannelse

I anledning af undervisningsministeriets
skrivelse af 28. august, hvori man udbeder sig
kommentarer til »Forelgbig rapport fra udval-
get vedrorende udbygning af edb-kapaciteten
for forskning og uddannelse«, skal man fra Ke-
benhavns universitet udtale felgende, idet man
samtidig henviser til den betenkning som i fe-
bruar 1967 blev fremsendt fra Kebenhavns
universitet vedrorende universitetets behov for
elektronisk databehandling indtil 1972:

Endskoent man er enig med de  malsatninger,
som er angivet i afsnit 1 og 2A inklusive kon-

klusionen om, at man ber tilsirebe at etablere |

et antal sterre egentlige datalogiske uddannel-
ses- og forskningscentre, naerer man den stgrste
betenkelighed ved, at denne slutning i rappor-
ten bliver identificeret med en konklusion om,
at hovedparten af regnemaskinekapaciteten for
hele forsknings- og undervisningssektoren ber
samles i disse centre. ‘

Udgangspunktet for disse betenkeligheder
er den kendsgerning, at man i den kommende
udvikling inden for edb-omrédet har behov for
to slags miljeer, der kan danne basis for den
undervisning, som skal gives en efterhanden
betragtelig del af landets unge, nemlig foruden
de datalogiske miljeer ogsd brugermiljoer.
Disse meget forskelligartede brugermiljoer er
grupper af sagkyndige inden for anvendelses-
omréderne af edb-teknik, som er i stand til at
undervise 1 brugen af edb inden for deres fag,
fordi de ud over at beherske dette, ogsd har
dybtgéende kendskab til edb. Mange af disse
grupper vil sikkert kunne trives ved en konsol
eller en simpel terminal bestdende af en hul-
kortlazser og linjeskriver, men man ma forudse,
at der ogsd er behov for mange sterre, mere
avancerede burgermiljeer, som kun kan trives,
hvis de far dirckte adgang til en datamaskine,

hvor de kan 3 lejlighed til at udvikle de styre- |

! programmer og lignende, som de finder for-
mélstjenlige for anvendelsen inden for deres
' fag. Hvis det besluttes, at al reghemaskineka-
pacitet skal samles i de tre centre, vil man hin-
dre opbygningen af disse miljeer og risikere
at edelecgge en rackke af de eksisterende, idet
de dygtige leerere ikke vil kunne fi anledning
til at drive den forskning pd edb-anvendelsen,
som er forudseetningen for, at de kan drive en
. ogsd for dem selv tilfredsstillende virksomhed.

Det er al udvalget fremfort, at en samling af
regnekapaciteten pé store centre er ekonomisk
fordelagtigt fremfor en decentralisering af reg-
nekapaciteten, idet man far mere regnekapaci-
tet pr. krone ved fa store anleeg end ved mange
sma. Denne okonomiske vurdering finder man
tvivlsom af mange grunde. Det mest tungtvej-
ende argument cr, at de penge, man kan spare
ved at samle hele kapaciteten pa de vigtige
brugermiljger, kun er en lille brekdel af de
samlede udgifter til personale og drift, som er
nedvendige for at ctablere en tidssvarende edb-
undervisning, iseer da den okonomiske gevinst
ved centralisering i ojcblikket synes at veere
mindre pa edb-feltet end pa de fleste andre fel-
ter.

Endvidere vil man fra grupper af sterre bru-
gere nazre betankeligheder ved at vare henvist
til at kare alle opgaverne pé et fjernt regnecen-
trum. Saddanne grupper vil ganske vist som
regel have en del opgaver, som vil kreve ad-
gang til de sterste maskiner, men hovedparten
af opgaverne vil vere af en art, som mere be-
kvemt kan kores péd et mindre anleg, som bru-
gergruppen selv administrerer. De erfaringer,
man har gjort med de storc centre her i landet
og 1 udlandet, viser, at det i praksis er uhyre
vanskeligt at opbygge en organisation, som kan
give de store brugere en tilfredsstillende ser-

vece. Den tid, der tabes for mennesker og ma-



skiner ved fejlekspedition, kan let kompensere
en cventuel ekonomisk gevinst ved centralise-
ringen.

For yderligere at belyse nogle af de proble-
mer, der rejser sig i forbindelse med etablerin-
gen af store regnecentre, fremsendes vedlagt et
af lektor, dr. phil. Peter Naur den 22. novem-
ber 1968 udarbejdet notat vedrorende »En da-
talogs reaktion ved tanken om et stort regio-
nalt regnecenter ved Kebenhavns universitet«.

Fra Kebenhavns universitets side ser man
derfor med nogen beteenkelighed pé den af ud-
valget anbefalede fordeling af bevillinger for
finanséret 1969/70, idet den pa flere punkter
pé konkret méde viser, hvorledes man vil sege
at tvinge udviklingen ind i en tilsyneladende
planskonomisk centralisering af regnekapacite-
ten. Mens det séledes kan ses som en positiv
ting, at man seger at befordre udviklingen af
brugermiljoer ved Den kgl. Veteriner- og
Landbohejskole og ved Arhus Handelshgjskole
ved at anbefale anskaffelse af lokale maskiner
ved disse institutioner, forekommer det beten-
keligt, at Atomenergikommissionens forslag
om anskalfelse af et anleg til ca. 5 mill. kr.
ikke har nydt fremme, ndr man betznker, at
AEK Riso i ejeblikket har et stort verdifuldt
brugermilj og et regnebehov, som er vasent-
ligt storre end det nuverende behov i hele Jyl-
land. Tilsvarende finder man, at det er en
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meget viglig opgave at give mange brugergrup-
per uden for universitetet gode edb-mulighe-
der, og man vil naturligvis gore det yderste for
at leve op til den tillid, der vises universitetet
ved den foresldede udvidelse af belsbsrammen
for den af Niels Bohr Institutet ansegte ma-
skine, saledes at denne kan fungere som et re-
gionalt anleg, men man skal pd baggrund af
de vanskeligheder, der er i ojeblikket med at
skaffe kvalificerct edb-personale, pdpege, at
det kan blive vanskeligt helt fra startcn at pa-
tage sig alle de serviceopgaver, som storre bru-
gere mi fole at have krav pa. Man skal derfor
anbefale, at man kun gradvis overforer regne-
opgaverne fra NEUCC til det nye anlag, sle-
des at man i begyndelsen kan koncentrere akti-
viteten om uddannelsen af nyt personale, uden
at de ansatte siraks overbebyrdes med service-
opgaver. Man skal i denne forbindelse gere op-
marksom pd, at anlaegget uden denne gradvise
overforsel fra starten ville blive palagt om-
kring 60 pct. af det samlede regnebehov i un-
dervisnings- og forskningssektoren.

Inden for vide kredse pa universitetet er
man bange for, at en administrativt pitvungen
centralisering af regnekapaciteten ikke blot vil
skade udviklingen, hvis den gennemfores, men
at den af mange aktive brugergrupper vil foles
sd urimelig, at udviklingen alene af denne
grund vil heemmes.

P.u.v.

Aage Winther

formand

E. KofoE

sekretar
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ATOMENERGIKOMMISSIONENS
FORSOGSANLAG RISD

30. oktober 1968

Bilag 3

Kommentarer til »Forelebig rapport fra udvalget vedrerende udbygning af edb-kapaciteten
for forskning og uddannelse«

Baggrunden

Som emtalt i AEK’s »Plan for forskningsar-
bejdet pd Risg for femaret 1. april 1967 - 1.
marts 1972« i december 1967 har Risg’s fremti-
dige regnemaskinebehov veeret under behand-
ling siden 1966, idet der har varet fort oriente-
rende forhandlinger med en raekke leverandg-
rer og indhentet tilbud. Det blev i femérspla-
nen foresldet, at man til Risp anskaffer en ma-
skine til ca. 5 mill, kr., og arbejdet med udvel-
gelsen fortsatte med en grundig underspgelse
af de relevante maskiner, der findes p& marke-
det. Dette arbejde er nu afsluttet, og AEK stér
over for at skulle afgive ordre.

Da edb-udvalget blev nedsat i februar 1968,
fremsendte AEK et notat til undervisningsmi-
nisteren til orientering vedrerende »Rise’s
behov for wudvidet regnemaskinekapacitet«,
hvori ogsd muligheden for at deekke Rise’s reg-
nebehov ved hjalp af en central maskine 1 Ko-
benhavn blev berort.

Edb-udvalget anmodede AEK om at f3 en
mundtlig orientering om AEK’s planer, og ved
et mode 21. juni redegjorde professor P, L. @I-
gaard og civilingenier L. H. Hansson for bebo-
vet for oget regnemaskinekapacitet pd Risa og
for arbejdet med at finde en afloser for GIER.
Under modet tilbed udvalget at stille oplysnin-
ger til r3dighed vedrerende muligheder for at
udnytte en sterre maskine i Kobenhavn ved di-
rekte datatransmission, og udvalgets sekreta-
riat fremsendte scnere en del brochurer m.v.,
foruden at der har veret afholdt et moede og
fort flere telefonsamtaler vedrerende de oplys-
ninger, udvalget kunne fremskaffe.

Sidelobende med at udvalget har udarbejdet
sin rapport, har AEK saledes kunnet under-
soge, om forspgsanleggets regnebehov kan op-
fyldes ved etablering af terminaludstyr, jf. ud-
valgets udtalelse (p. 22).

I udvalgets rapport cmtales det, at AEK on-
sker en maskine til ca. 5 mill. kr., og at der
»efter det for udvalget foreliggende . ... iser
[er] behov for let adgang til en betydelig reg-
nekapacitet og for hurtig og sikker udforelse af
databehandlingsopgaver. Behovet ... for »tid-
stto korsele eller for lokal opbygning af et
mere omfattende datalogisk forskningsmilje
synes derimod ikke ... sd udtalt, at udvalget
pa nuverende tidspunkt kan fele sig overbe-
vist om, at forsegsanlaggets behov ikke wvil
kunne opfyldes ved etableringen af passende
terminaludstyr med access til et stort anlaxge
(p. 15). Udvalget anfarer endvidere, at termi-
naludstyret ma anses for at vare mere pkono-
misk, og at det af Risg gnskede anleg »er af
en sddan storrelse, at det ikke umiddelbart kan
indpasses i den af udvalget foresldede struk-
tur« (p. 15).

Tekniske aspekter ved en terminallesning

Off-linc datatransmission, som den foregar i
ojeblikket, rummer ingen tekniske problemer,
men giver vanskeligheder med forsinkelser og
fejleckspeditioner pid grund af den manuelle
indgriben ved regnecentret. Riso’s erfaringer,
sdvel ved DASK som ved NEUCC, viser, at et
system med afhaengighed af operaterfunktioner
ved et regnecenter i Kgbenhavn kun kan veere
en nedlesning pa Rise’s regnebehov, og det mé
derfor veere en absolut forudsatning for en da-
tatransmissionslgsning, at den i enhver hense-
ende er on-line. Dette er ogsa forudsat i udval-
gets forslag.

Den simpleste form for on-line datatransmis-
sion sker over en almindelig telefonledning,
idet f. eks. en hulkortleeser og linjeskriver sam-
men med enkelt terminaludstyr kunne opstilles

i pd Rise. Den daglige mzngde, der p. t. sendes



til NEUCC, ville med et sddant anleg tage 4
timer til transmissionen (forudsat en rimelig
kvalitet af ledningen). Hertil kommer, at
Rise’s anvendelse af NEUCC ofte forudsziter
manuel opsetning af magnetbdnd med materi-
alekonstanter m. v., og at disse altsd ogsa skal
transmitteres for at undgd manuel indgriben i
Kgbenhavn.

Et siddant enkelt terminaludstyr kan imidler-
tid ikke behandle magnetbdnd. Rise’s biblio-
tcks behov for fremtidigt at kunne behandie
f.eks. Nuclear Science Abstracts pad magnet-
band vil sdledes heller ikke kunne tilfredsstil-
les. Det nedenfor omtalte, mere udbyggede ud-
styr, der er beregnet pa veesentligt hurtigere da-
tatransmissionsforbindelser, kan ganske vist
kobles til en enkelt telefonlinje, men den ned-
vendige daglige transmissionstid vil, nar mag-
netbéndsoplysningerne kommer til, forhindre,
at Riso’s regnemuligheder forbedres veesentligt
i forhold til nu. Datatransmission i den form,

der i dag kan praktiseres i Europa, er derfor |

udelukker som lesning for Rise’s vedkom-
mende.

Det naste niveau lor datatransmission ville
vaere etablering af et sdkaldt bredbéndskreds-
lob fra Rise til Kebenhavn. Det er herved mu-
ligt at 12-doble overforselshastigheden (1 dag-
lig segning for biblioteket vil i dette tilfeelde
tage ca. 112 time). Bortset fra, at det muligvis
vil nodvendiggere kabelnedlaegning, er det

nedvendige terminaludstyr ikke standard for -

post- og telegrafveesenct, der ikke vil gd i
gang med at forberede et sidant anleeg, for der
foreligger en ordre, og ikke vil udtale sig om,
hvornér det kan komme i drift. I England har
GPO sidant udstyr under udvikling, og er sale-
des lengere fremme end post- og telegrafvee-
scnet, men  specifikationer foreligger endnu
ikke, og hvad angir bredbandskredsleb anfe-
res en ctableringstid pa 2 ar fra ordre »on sui-
table routes where spare circuit capacity ex-
ists«. (Oplyst under IFIP, Edinburgh, august
1968). Ved et sddant anlxeg skulle der pa Riso
anskaffes hulkortlaser, linjeskriver, 2 magnet-
bandstationer og papirbdndsleser samt en
lille datamaskinc til at styre disse enheder for-
uden seive terminaludstyret. Anleg af denne
tvpe findes i Amerika, men egentlige driftserfa-
ringer er der endnu ingen oplysninger om.

Det fra udvalgets sckretariat modtagne ma-

teriale henviser til sddanne amerikanske instal- -

lationer. Det er typisk for disse, at termina-
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i

lerne foruden kortleser og linjeskriver har til-

sluttet en lille regnemaskine med et lager pa
8000 ord. Anvendelserne af disse anlzg frem-
gar ikke af det modtagne, men det ¢r karakteri-
stisk for det foreliggende materiale, at det
fremhaver specielle anvendelser. Eksempelvis
kan naxvnes pladsreserveringssystemer og bank-
anleeg, hvor mange brugere ([ilialer) udnytter
de samme programmer og kartoteker i maski-
nens baggrundslager. Andre omrader er de,
hvor det anses for enskeligt at opretholde en
lobende kontakt mellem bruger og maskine,
eller hvor maskinen benyttes som bordregne-
maskine. Opgaver af omfang og struktur som
nuklearc beregninger navnes aldrig, og anleg,
der skal give effcktiv multiaceess, er som an-
fort nedenfor decideret uegnede til sddanne
langvarige beregninget.

Savel hvad angdr betjening som driftssikker-
hed, er der ulemper ved en si omfattende data-
transmission. Det er nzrliggende at overveje,
om den delvis kan undgas ved i stedet at ba-
sere systemet pd udnyttelse af maskinens bag-
grundslager til opbevaring af programtekst og
materialekonstanter. Der ma i sd fald vere fa-
ciliteter til at rette i denne tekst. Rise’s nuvee-
rende beholdning af programmer pa hulkort
beleber sig til ca. 10 mill. karakterer og materi-
alekonstaritbiblioteker m. v. pd magnetband til
andre 10 mill. karakterer samt endelig GIER-
programmer til ca. 2.5 mill. karakterer. Der fo-
religger ikke statistik til belysning af benyttel-
sesfrekvensen af disse 22,5 mill. karakterer, sa
en optimal fordeling mellem transmission og
fast lagret materiale kan ikke beregnes.

Ved siden af de maskinelle forhold ved en
terminallesning mé ogsa de driftsmassige bely-
ses, ndr man skal vurdere anvendeligheden af
en sadan {remgangsmade. Udvalgets forclobige
rapport og det tidligere modtagne materiale in-
deholder meget lidt konkret herom, udover at
der er omtalt et servicecenter med multiaccess-
muligheder, specielt et stort antal skrivema-
skinekonsoller. For at sikre alle brugere en ri-
melig chance for at fa beregninger udfort ma
anlepget automatisk afbryde alle lengere reg-
ninger med passende sma mellemrum, specielt
for at konsollernes brugere ikke skal vente uri-
meligt lenge ved disse. Omfattende beregnin-
ger kan derfor komme til at traekke ganske be-
tydeligt ud, navnlig hvis antallet af skrivema-
skinekonsoller, der er ret billige, far lov at
vokse i forhold til regnekapaciteten. Det frem-
gar heraf, at et system af denne art ikke vil
vare egnet til opgaver med lange beregninger,
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idet de kommer til at tage mange gange den | kontakt til specialister, der kan virke som kon-

nedvendige tid.

En anden mulig driftsform er, at lange kors-
ler bliver henvist til afvikling om natten, hvor
konsolbelastningen er mindre. Dette ville give
Rise samme uhensigtsmassige arbejdsrytme,
som det er tilfaldet nu.

Udvalget anferer, at Rise’s behov for »tids-
tro kersel« ikke er stort. Dette er ganske
vist rigtigt i den forstand, at det her omtalte
datamaskineanlzg ikke er teenkt anvendt til
»on-linc« styring af forsegsopstillinger eller re-
aktorer, men det ma papeges, at der cr »semi-
tidstro kersler«, hvormed menes kersler af en
sddan art, at overskridelse af et bestemt tids-
punkt har vidtgdende konsekvenser. Som ek-
sempel kan nzvnes beregninger, der skal udfe-
res i en reaktornedlukningsperiode for at af-
gore, hvorledes el eksperiment skal vare ind-
stillet i nweste reaktorkerselsperiode. Ved
denne type opgaver er der som regel kun kort
tid fra, at de kan stilles, og til svaret skal fore-
ligge. 1 sAdanne situationer er det veaesentligt,
at Rise har fuld frihed til at prioritere bereg-
ningerne.

Det mi ogsd bemarkes, at en del af Rise’s
nuvaerende opgaver ikke kan regnes pa
NEUCC pa grund af opgavernes kommercielle
karakter, og at denne del vil vokse med Rise’s
voksende samarbejde med industri og elvar-
ker. Det er derfor en forudsatning for lgsning
af Risp’s regnebehov pa en ceniral maskine, at
denne ikke er behzftet med tilsvarende klausu-
ler, f.eks. som betingelse for undervisnings-
rabat,

Miljeets betydning

Udvalget navper (s. 15), at Risg’s behov
»for lokal opbygning af et mere omfattende da- ~

talogisk forskningsmilis synes derimod ikke
her efter det oplyste s& udtalt, at udvalget pa
nuverende tidspunkt kan fele sig overbevist
om, at forsegsanleggets behov ikke vil kunne
opfyldes ved etableringen af passende terminal-
udstyr med access til et stort anlaeg, f.eks.
som tidligere naevnt det anleg, der tankes op-
stillet ved Kebenhavns universitet«.

Det skal hertil bemerkes, at et sddant milje
ikke skal opbygges pa Risw, idet det allerede
cksisterer, og efter erfaringerne er nddvendigt
for den forskning, der foregér pd Rise. Det er
her en forudsztning for effektiv udnyttelse af
en datamaskine, at brugerne har let, direkte

sulenter i forbindelse med de problemer, der
opstdr under programmering og anvendelse af
maskinen, og disse specialister udgoer i kralt af
deres detaljerede kendskab til og arbejde med
maskinens drift, opbygning og programmel
kernen i det navnte miljo. Man mé sc i ojnene,
at et sddant milje ikke vil kunne bevares om-
kring en terminal, idet specialisterne her vil
vare afskiret fra at arbejde detaljeret med ma-
skinen ~ bade af praktiske og af kompetence-
messige grunde —~ og derfor ikke vil kunne op-
arbejde og fastholde den nedvendige eksper-
tise.

Regnemaskinearbeijdet pa Rise er tilretielagt
som en servicefunktion med en regnemaskine-
gruppe omkring GIER-maskinen. Gruppen fo-
restdr maskinens drift, sdvel hvad den manu-
clle betjening angér som tilretteleeggelse af
driftssystem, udarbejdelse af hjzlpeprogram-
mer og andre former for systemprogramme-
ring. Sideloebende hermed foretager gruppen en
omfattende konsulenttjeneste, der foruden af-
holdelse af kurser pa Rise — for medarbejdere
fra forsegsanlegget og fra institutter, forsogs-
anlagget samarbejder med — og assistance ved
medarbejdernes  daglige programmeringspro-
blemer, ogsd giver anledning til en betydelig,
selvsteendig datalogisk udvikling og forskning,
specielt vedrorende de mere databehandlings-
messige eller numeriske problemer, der falder
uden for brugernes ekspertiseomrader, idet de
forudseetter et detailkendskab til datamaskiner
og deres virkemade. Det har gennem érene
vaeret af uvurderlig betydning for beregnings-
arbejdet pd Rise, at der eksisterer en sadan
specialistgruppe med tilherende milje.

En medarbejder ved regnemaskinegruppen
har i betydeligt omfang deltaget i systemar-
bejde med NEUCC vedrorende FORTRAN I
og ALGOL og ligeledes varetaget dokumenta-
tionsarbejde i forbindelse hermed. Rise’s delta-
gelse her er betinget af, at det er omrader, for-
sogsanlagget har et stort behov for, men som
for NEUCC’s brugere som helhed har veeret af
s& lav prioritet, at NEUCC ikke selv har kun-
net afse arbejdskraft. AEK har derfor et solidi
kendskab til besver og omkostninger ved et
sadant »systemarbejde pé afstand« og ma abso-
lut frardde at etablere miljger omkring termi-
naler, hvorved specialister og brugere vel er pé
samme sted, men adskilt geografisk fra maski-
nen.

Nar udvalget i den forelebige rapport skel-



ner mellem datalogiske miljeer og brugermii-
joer {p. 4), finder AEK derfor anledning til at
fremhzve den opfattelse, at det netop er den
nere og direkte kontakt mellem brugerne og
den omkring maskinen arbejdende stab, der er
af fundamental betydning for forskningen pa
Rise.

Det md understreges, at et miljo som det om-
talte ikke er noget, der opbygges en gang for
alle, men tveertimod til stadighed skal holdes
levende for ikke at stagnere og forfalde. Man
bar sikre, at det ikke seettes over styr ved, at
betingelserne for dets fortsatte trivsel falder
bort.

Det skal for fuldstendigheds skyld nzevnes,
at det datalogiske milje pd Rise representerer
en ikke uveesentlig del af den datalogiske
viden i Danmark og er en betydningsfuld fak-
tor i samarbejdet mellem Risp og andre institu-
tioner, sdvel 1 Danmark som i udlandet. Eks-
empelvis skal navnes, at Rise til brug for et
forskningsprojekt, som udfores i1 samarbejde
med Argonne National Laboratory, pa grund-
lag af amerikanske opgivelser alene i indevze-
rende kalenderér har udfort godt 300 beregnin-
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ger. T bilag (bilag 3 A) er givet en liste over
institutioner m. v., om hvilke det er registreret,
at de har modtaget programmer eller procedu-

rer fra Rise’s regnemaskinegruppe. I GIER Sy-

stem Library, der har varet et vasentligt salg- |

saktiv for Regnecentralen, forefindes p.t. 48
numre, der hidrercr fra Rise, og bortset fra
Regnecenrralen er Rise den institution, der har
ydet flest bidrag. Som den tredje pa listen

kommer Kebenhavns universitet, idet dets GI- .
ER-installationer ved H. C. @rsted institutet,
' store enheder end mange smé«. (p. 4).

Niels Bohr institutct og Observatorict har bi-
draget med henholdsvis 18, 16 og 2, i alt 36
numre.

Udover det ovenfor omtalte samarbejde med
NEUCC har regnemaskinegruppens medarbej-
dere jeevnligt medvirket som lerere ved
NEUCC’s kurser og ved DTH's undervisning i
programmering, og man kan ogsad erindre om
professor Age Winthers udtalelse ved udvalgets
mede 21. juni 1968 om, at Niels Bohr Institu-
tet har haft stor nytte af Rise’s regnemaskine-
milje.

Nodvendigheden af et godt arbejdende miljo
for at opnd tilfredsstillende arbejdsforhold om-
kring en regnemaskine er ogsd fremhaevet fra
anden side.

I »Betenkning vedrerende Danmarks tekni-
ske Hejskoles og Danmarks Ingenisrakade-
FDR IR

mis behov for anvendelse af datamaskinefaci-
liteter i 3-ars perioden 1970-75«, februar 1968,
stir sdledes: »1 tilslutning til centrets virke for
brugete uden for hejskolen skal udvalget i ov-
rigt redegare for en erfaring, som kan veere af
betydning for vurderingen af den fremtidige
placering af regnecentre for de hejere uddan-
nelsesinstitutioner. En raekke afdelinger er fort-
sat placerst i Kebenhavn, og disse har folt af-
standen til regnecentret 1 Lynghy som en meget
stor gene. Samarbejdet mellem de videnskabe-
ligt arbejdende afdelinger og centret har vist
sig 1 hoj grad at bero pa cn personlig kontakt
mellem videnskabsmzndene og centrets stab:
udnyttelsen af et frugtbart fagligt miljo om-
kring regneceniret heemmes veesentligt af den
geografiske afstand. Dertil kommer, at dennc
afstand, selv om organisationen cr sa effektivt
opbygget som muligt, uundgéeligt medforer et
ikke ringe tidsspilde. Udvalget er derfor af den
opfattelse, at safremt bistand fra et regneanlag
i storre omfang indgar i det daglige arbejde pa
en hejere uddannelsesinstitution, er det af stor
betydning for institutionens trivsel, at anlagget
er anbragt inden for eller i umiddelbar na:rhed
af institutionen«. Det fremgér, at det er afstan-
den til centrets stab, ikke til hulkortleseren.
der er det essentielle.

De okonomiske aspekier

I den forelebige rapport anforer udvalget. at
en losning med terminaludstyr m& anses for at
veere mere gkonomisk. Formentlig tenkes der
her navnlig pa, at »man for samme penge fér
mere regnemaskinekapacitet ved at anskaffe fa

Imidlertid er det veesentlige ikke at fa si
megen regnemaskinekapacitet som muligt, men
sd megen effektivt udnyttelig kapaciter som
muligt. Bt anleg med multiaccess og samkorsel
fungerer «un tilfredsstillende i kraft af. at der
er installerct ckstra ressourcer, der ikke udnyt-
tes samticig, og en del af maskinens regneka-
pacitet medgar til at administrere hele svste-
met.

Nar man ogsa tager de forhold, under hyilke

¢ maskinellet skal anvendes, i betragtning. scs

det, at udnyttelsen af maskinellet yderligere cr
dérlig, nir det er uhensigtsmussigt anbragt.
Dette fremgar af den ovenfor givne omtale af
miljoets betydning og forudsetninger. og der
skal vendes tilbage hertil i forbindelse med
kommentarerne til strukturen,



Under hensyn til de indirekte udgifter, der
folger med en dérligere udnyttelse af savel per-
sonale som materiel, og de @vrige driftsvanske-
ligheder, der folger med en steerkt centraliseret
struktur, forekommer det derfor ikke indly-
sende, at en sddan er ekonomisk fordelagtig pa
lengere sigt.

Det kan neevnes, at udvalget bererer sporgs-
malet. om AEK’s anleg kan stilles til disposi-
tion for andre. Der kan nappe herske tvivl om,
at et nyt regnemaskineanleeg pa Rise vil kunne
benyttes af andre end Rise’s medarbejdere.
Vedrprende GIER-anleegget har reglen veeret
den, at anlegget kan bruges af andre, nédr dette
er hensigismassigt og ikke har karakter af
konkurrence til kommercielle servicebureauer.
Pa grund af Rise’s geografiske placering har
antallet af skunder« dog hidtil veret beske-
dent. bortset fra medarbejdere ved Nicls Bohr
Instituts Riso-afdeling.

Strukturproblemerne

Medens de ovenfor anferte bemarkninger i
alt vacsentligt kun beregrer Rise’s interne for-
hold, nedvendigger udvalgets henvisning til
»at det onskede anleg ved Riso . .. ikke umid-
delbart kan indpasses 1 den af udvalget foresla-
ede struktur«, at AEK kommenterer rappor-
tens grundleggende tanke om at »den helt va-
sentlige del af kapaciteten skal placeres 1 3
store centre«.

En saddan struktur med tre regionalcentre
synes at fremtrzede som et kompromis mellem
fordelene ved steerk centralisering og ved
stierk decentralisering. Det fremgér dog ikke
af udvalgets rapport, hvilke argumenter der
har veeret afgerende for valget af netop den fo-
resldede regionalstruktur. Som argumenter for
kraftig centralisering omtaler udvalget forskel-
lige former for behov og herunder, at »adgang
til storre anleg er en forudsatning for at
kunne behandle visse storre opgaver«. Det
anfores ogsd, at disse store anlag kan bru-
ges til mindre opgaver, men at disse neppe
kan beslaglegge de store anlegs kapacitet
fuldt ud, og der fortseettes: »For disse anlaegs
cticktive udnyttelse er det derfor vigtigt, at
brugere, der har et stort regnebehov, tilknyttes
deme«. Dect siges endvidere »at egentlig datalo-
gisk forskning og uddannelse vil have sezrlig
gode muligheder 1 tilknytning til et storre
anleg,
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Det er AEK bekendt, at udvalget som en
mulig struktur har dreftet etableringen af én
central maskine for hele landet, men har forka-
stet tanken, bl.a. fordi organisation og pro-
grammel er kompliceret, en flerhed af edb-
miljper modarbejdes, og der er fare for, at ser-
lige brugerensker ikke bliver tilgodeset pa til-
fredsstillende made. Denne argumentation kan
AEK fuldt ud tilslutte sig, og man skal i fort-
settelse af denne tankegang fremhzeve, at en
struktur med tre regionale centre vil lpse de
fleste af disse problemer for netop de to insti-
tutioner, hvor maskinerne nr. 2 og 3 placeres,
men neppe tilfredsstille behovet hos {lertallet
af de ovrige.

Det forekommer AEK rigtigere at konklu-
dere, at forskningen og til dels ogsd undervis-
ningen vil have bedre vilkdr ved mindre, flek-
sible anleg, der er anskaffet med henblik pa
siddanne anvendelser, og som ikke er belastede
med at udfere omfattende serviceberegninger
for en storre region.

Denne opfattelse er i overensstemmelse med

i forskningsradets synspunkt, at »de meget store

anlaeg ... bor aflastes for det store antal ruti-
nekersler, som undervisningen medforer«.
(bilag 6).

P4 grundlag af erfaringerne bl a. med an-
vendelsen af NEUCC mener AEK at kunne
haevde, at de driftsmeessige vanskeligheder, der
er omkring et sddant center, der skal imede-
komme mange, til dels modstridende formal,
og de vanskeligheder, der er for de brugere,
der ikke i forvejen opholder sig i umiddelbar
neerhed af et regionalcenter, vejer tungt over
for den besparelse i investering, som udvalget
forventer, at den foresldede struktur vil med-
fore pa langt sigt.

1 forbindelse med diskussionen af strukturen
ma det papeges, at AEK fuldt ud er klar over
vaerdien af samarbejde mellem forskellige reg-
nemaskinecentre. Muligheden for at stille
Rise’s anlag til radighed for andre er omitalt
ovenfor, og tilsvarende kan det forudses, at
Rise under alle omstzndigheder vil veere inte-
resseret i at have adgang til at regne pé et
storre anleeg, 1. eks. ved KU e¢ller DTH. Det er
AEK’s opfattelse, at den normale situation ved
alle maskininstallationer vil veere, at der findes
enkelte storre opgaver, der overstiger det sted-
lige anleegs kapacitet, men endnu ikke har et
sddant omfang, at de rimeligger en udbygning
eller udskiftning. Det er serdeles enskeligt, at

- regnemaskinestrukturen og organisationen er



saledes, at der er proceduremessigt let tilgeen-
gelige, sterre maskiner til rddighed for hver en-
kelt installation. Samarbejdets tekniske form
mé afhzenge af de aktuelle forhold.

Konklusion

Atomenergikommissionen  har  neje  over-
vejet, om forsogsanleggets regnemaskinebehoyv
kan opfyldes ved ctablering af terminaludstyr.
Som en felge af denne overvejelse ma det
fremheeves,

at det er af afgerende betydning for Rise’s
fortsatte virksemhed, at der nu sikres ad-
gang til en veaesentlig {oreget regnemaskine-
kapacitet; udvalget har ogsd 1 sin rapport
understreget, at lesningen ikke mé sinkes,

at terminaludstyr panske vist allerede bruges
med fordel til en razkke speciclle formal,
men at anvendelsesomrdderne forelobig lig-
ger sa langt fra Riso’s at man ikke kan for-
svare at basere den vaesentlige del af Rise’s
regnemaskinekapacitet, der er en afgoerende
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faktor i Rise’s virksomhed, pa et sddant sy-
stem, 54 meget mere som det tekniske og
driftsmeessige grundlag pé veesentlige punk-
ter er ukendt,

at de okenomiske forhold ved en sidan los-
ning er vanskelige at vurdere, idet der ikke
kan gives realistiske oplysninger om de
samlede  investeringsudgifter,  ligesom
driftsudgifter, herunder leje af kabelforbin-
delser og udnyitelsen af personale og mate-
riel, ikke kan overskues; hertil kommer, at
en del af Riso’s beregninger ma forventes
at {8 et kommercielt sigte, og det ikke kan
udelukkes, at dette vil medfere komplika-
tioner ved brugen af et centralt undervis-
nings- og forskningsanlaeg,

of den fortsatte eksistens og trivsel af et data-
logisk milje pa stedet er en nedvendig for-
udsztning for en effektiv udnyttelse af reg-
nemaskiner i forskningsarbejdet pa Riso
som helhed, og at det gennem arene opbyg-
gede miljo ikke kan opretholdes ved en ter-
minallasning.
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Bilag 3 A

Liste over institutioner m. v., der har modtaget programmer og’eller procedure fra
Rise’s regnemaskinegruppe

Hungarian Chemical Industries Design Center, Budapest...................................
Computer Centre of the Chemical Industries, Budapest..................... ... ... .. ...
Central Research Institute for Physics, Budapest.............. ... .. .. oo
Szamitastechnikai es Ugyvitelszervezo, Budapest. .......... ... ... .. ... ... ... o

Department of Technical Cybernetics, Sofia................ ... ... ... ... ... ........

Institute of Technical Cybernetics, Bratislava. . ............. ..o oo oo
Research Institute of Hygiene, Bratislava............ ... oo i
Nuclear Research Institute Rez, Prag. ... i i e
Research Institute of Sound and Picture, Czechoslovakiet. .. ......... ... ... .. ... ..........

Instytut Baden Jadrowych, Swierk, Polen...... e
Warszawa UNIVETSILEL. .. ..o i i e i e

Laboratory of Theoretical Physics, Moskva. ... i i
Israel Institute of Technology, Haifa........... ... .o o oo

Die Technische Universitat, Berlin. .. ... oo i i et e et enae s
Institut fiir Elektronmikroskopi, Berlin.......coo o oo
Zentralinstitut flir Kernforschung, Dresden. ............. . . o i i
Gesellschaft fiir Kernforschung, Karlsruhe. . ... oo o
Hamburger Sternwarte. ... L e
Deutsche Forschungsgemeinschaft, Bad Godesberg............. ... ... ... ... ... L.
Max Planck Institut, Heidelberg. .. ... oo

Eidgendssische Technische Hochschule, Ziirich. ... ..o oo

Benzon France, Paris. ... oo it i i e e e
Marine Nationale, Paris. ... ot i i i e e e e e s
Ingenieur LE.G., Paris. ... ..o o e
Centre du Calculle, Paris. . ..o. oot i s e e e e e

ENEA Computer Programme Library, Ispra, Italien....... ... ... ... ... ... ... ...,

University of Strathclyde, Glasgow........ .. ... ...
Hydrological Research Unit, Berkshire. ...... .. .. .. .. ... ... .. . ... . . ...............
Department of Mathematics, London.......... ... ... 0 i e
Medical Research Council, London. .................... N
Chelsea College of Science and Technology, London.............. ... oo

Radiation Shielding Information Center, Oak Ridge, Tennessee. ... .........................
Iinois University. ... ..o o et e e e e e e

00 b e — —_ G0 — ] — — 00—
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Landmiteristyrelsen, Stockholm. .. ... .. i e e 35
AB Atomenergi, SVEriZe. ... ... .. e e 1
Norges Vassdrags- og Elektrisitetsvesen, Oslo.............oo oo 8
OECD-Halden Reactorproject, Halden. ......... ... ... .. ... .. .. . ... . ... .civen.. 13
SINTEF, Avd. Reguleringsteknik, Trondheim......... . ... . ... oo e, 2
DTH, Numerisk Institut . ... . e e e et e e 45
Afd. for styrkelare. . .. oo i
Laboratoriet for kommunikatlonsSteori. .. ... ..o ittt e e 2
Steerkstremsafdelingen. ... e 1
Laboratoriet for teknisk fysik.......... ... . o i 2
T o 1 oo 721 o} L DT 6
Afd. for kredslobsteori. .. ... . e 5
DT H-GIER .. 46
Laboratoriet for bygningsteknik. .. ... .. oo e 68
Laboratoriet for almen elektroniK. .. ... it e e 1
NEU CC . . e 7
Afd. for fluid meKaniK. ... i e e &
Danmarks Ingenierakademi, bygningsafd., Aalborg............... ... ..o oL 8
Danmarks Ingenisrakademi, bygningsafd., Kagbenhava.......... ... ... ... ... . oL 2
Danmarks Ingenigrakademi, kemiafd............. . ... ... o o 3
Danmarks Ingenigrakademi, maskinafd......... ... ... ... . oo oo 1
Aarhus universitets Regnecenter ... ... .. e 95
Statistisk Institut, Aarhus Universitel ... . e e e e e 7
Aarhus universitet, kemisk INStitut ... ... o e 9
Kabenhavns teknikUm . .. e e e e 6
H. G, Orsteds Institutet . ot ettt ettt s e e ae e e s e 11
L] o T=) 1o ) L A 1
T 2= Y 4T 4] G LT £ A 2
Regnecentralen A/S. . ... 149
Haldor Topsoe. .. .. e e 22
Forsvarets forskningsrad. . ... . .o e 5
Burmeister & Wain A/ . o e 6
Arhus Kommunehospital......................... e 7
Niels Bohrs Institutel ..o ot e et ie s ettt e et e e e |
FInsen Instituttet. . .. e e e e 3
Skibsteknisk forskningsinstitut og Hydro- og Aerodymamisk laboratorium, Lyngby ........... 9



UDVALGET vedr.
udbygning af edb-kapaciteten
for forskning og uddannelse.

Den 27. maj 1968
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Bilag 4

Udvalgets henvendelse til en rakke forskere vedr. anvendelse af edb indenfor
deres forskningsomride

Ved skrivelse af 16. februar 1968 har under-
visningsministeriet nedsat et udvalg, der bl. a.
har féet il opgave at udarbejde forslag til en
rammeplan for udbygning af den til danske
forsknings- og uddannelsesinstitutioners radig-
hed stende edb-kapacitet i drene 1970-75 ud
fra en analyse af det forventede samlede behov
for edb-kapacitet til forsknings- og undervis-
ningsformél,

Det ¢r udvalgets opfattelse, at den nmvnte
behovsanalyse bl. a. ber omfatie en redegerelse
for karakteren af den aktuelle og forventede
anvendelse af cdb-kapacitet inden for de vig-
tigste fagomrader, idet en sddan redegorelse vil

pé alle delomréder. Det er derfor ogsa blot tan-

. ken, at den redegerelse, vi beder Dem udar-

vaere egnet til at oge de bevilgende myndighe- -

ders forstaclse for nedvendigheden af betyde-
lige investeringer i edb-kapacitet til forskning
og uddannelse.

Ved udvalgets sammensztning har det selv-
folgelg ikke veeret muligt at deekke alle fagom-
rader. Man har derfor besluttet at rette henven-
delse til sagkyndige ogsda uden for udvalget
med henblik pd fremskaffelse af materiale til
den omtalte redegorelse.

I den anledning tillader jeg mig at anmode
Dem om at udarbejde en kortfattet beskrivelse
af den aktuelle og forventede anvendelse af
edb til forksnin inden for fagomradet .......

Dct er formentlig sidan, at der inden for
dette fagomrade kan viere tale om at anvende
cdb til losning af mange forskelligartede opga-
ver. Det forvenies da heller ikke, at de enkelte
fagfolk, vi retter henvendelse til, vil veere ori-
enteret i alle detaljer om anvendelsen af edb

bejde, skal omfatte:

1) en oversigt uden nzrmere detaljer over op-
gaver — sdvel indenfor som udenfor Deres
eget speciale — til hvis lesning cdb-teknik-
ken kan yde vasentlige eller afgerende bi-
drag,

2) en noget narmere eksempelvis redegorelse

for edb-teknikkens anvendelse til lgsning af

udvalgte opgaver, og

en vurdering — enten generelt eller ved eks-
empler — af den betydning anvendelsen af
edb méa forventes at fa for de forsknings-
meessige fremskridt inden for Deres fagom-
rade.

Hvis De finder det hensigtsmeessigi, er De
selviolgelig velkommen til at rddfere Dem med
fagfeeller vedrorende redegeorelsens indhold. P2
den anden side anmodet jeg om, at redegorel-
sen holdes inden for ca. 5 maskinskrevne sider
(A—4 format), ligesom jeg anmoder om Deres
godkendelse af, at Deres redegorelse citeres
enten in extenso eller i uddrag i udvalgets be-
teenkning. Det bemeerkes, at De vil fa lejlighed
til at zendre i Deres redegorelse eller de cite-
rede uddrag, inden betaenkningen bliver afgi-
vet.

Det vil vaere af stor betydning for udvalgets
arbejde, om Deres redegorelse kan vare udval-
get i hende senest den 20. juni d. a.

Niels K. Hermansen
formand for udvaleet



10.

11.

12.
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Bilag 5

Fortegnelse over svar pi udvalgets henvendelse til en rzkke forskere vedr. anvendelse
af edb indenfor deres forskningsomride

Navn

Professor, dr. phil. Erik Sparre Andersen,

Kghenhavns universitets matematiske institut

Lic. techn. Niels Herman Hansen,
Danmarks tekniske Hojskole,
Instituttet for Matematisk Statistik og Operationsanalyse

Professor, dr. phil. 8v. E. Rasmussen,
Aarhus universitet, Kemisk Institut

Professor, dr. phil. Aage Winther,

Keaebenhavns universitet, Niels Bohr Institutet

Lektor, afdelingsleder B. Svejgaard,
Aarhus universitet, Regnecentralen

Professor, fil. dr. A. Reiz,

Kgbenhavns universitets astronomiske observatorium

Professor, dr, phil, Ove Frydenberg,
Aarhus universitet, Genetisk Institut

Cand. mag. Knud Rahn,

Koebenhavns universiiet, Botanisk Museum

Direkter Hans Jorgen Helms,

Damarks tekniske Hejskole, NEUCC
Lektor, lic. techn. John Villadsen,
Danmarks tekniske Hojskole, Instituttet for Kemiteknik

Lektor, lic. techn. Jorgen Nygaard, Danmarks tekniske Hpgj-
skole, Institut for Matematisk Statistik og Operationsanalyse

Iyse

Lektor O. 1. Franksen,

Danmarks tekniske Hojskole, Sterkstromsafdelingen

Professor Frank Engelund,

Danmarks tekniske Heojskole, Laboratoriet for Hydraulik

Forskningsdisciplin

Ren matematik

Anvendt matematik m.v.

Kemi

Fysik

Datalogi

Astronomi

Arvebiologi

Biologi

Sammendrag for de tekni-
ske videnskaber jf. 10-20
nedenfor

Kemisk Tngeniervidenskab

Teletrafikteori

Sterkstrom

Bygningsingenigromradet



26.

27.

28.
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Navn

. Civilingenior Lars Andersen,

Danmarks tekniske Hpjskole, Laboratoriet for Kredsiebsteori

. Civilingenipr Johannes Jacobsen,

Danmarks tekniske Hojskole,
Laboratoriet for Elektromagnetisk Feltteori

Civilingenior F. Greisen, _
Danmarks tekniske Hojskole, Fysisk Laboratorium I

Professor F. Niordsen,
Danmarks tekniske Hojskole, Afdelingen for Styrkelzre

Civilingenior Tom @sterby,
Danmarks tekniske Hojskole,
Laboratoriet for Impuls- og Cifferteknik

. Afdelingsleder C. ]. Caroe,

Danmarks tekniske Hojskole,
Afdelingen for mekanisk teknologi, Driftstekniske Institut

1. og 2. drsbereining fra NEUCC

Professor, dr. med. Fritz Buchthal og
magister Poul Rosenfalck,
Kobenhavns universitet, Neurofysiologisk Institut

Professor, dr. med. Anders Tybjerg Hansen,
Rigshospitalet, Medicinsk afdeling B

Professor, dr. odont. J. |. Pindhorg,
Kebenhavns Tandlegehojskole

Forsogsleder, dr. agro Arne Madsen,
Landekonomisk Forsegsiaboratorium,
Afdelingen for svin og heste

Afdelingsleder, lic. agro. K. Dorph-Petersen,
Statens Planteavls Laboratorium, Forsegsteoretiks afdeling

Rektor, professor H. C. Aslyng,
Den kgl. Veteriner- og Landbohejskole,
Hydroteknisk Laboratotium

Professor A. Voldum,
Den kgl. Veteriner- og Landbohejskole,
Landmalingsafdelingen

Professor, dr. polit. P. Nerregaard Rasmussen og
amanuensis Ellen Andersen,
Kebenhavns universitet. @konomisk Institut

Forskningsdisciplin
Kredslabsteori

Elektromagnetisk Feltteori

Bandstrukiurberegninger

Styrkelere

Impuls- og cifferteknik

Driftsteknik

Diverse

Neurofysiologi

Medicin

Odontologi

Veterinzrvidenskab

fordbrugsvidenskab

Hydroteknik

Landmaling

Nationalekonomi



34.

35.

36.

EDB
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Navn

Prolessor Th. Herborg Niclsen,
Handelshojskolen i Arhus,
Institut for arganisation og virksombhedsledelse

Direkror Henning Friis,
Socialforskningsinstitutie

Bibliotekar Christian Hyidt,
Folketingets Bibliotek

Museumsinspektor Ole Crumlin-Pedersen,
Nattonalmuseat. Skibshistorisk Laboratorium

Lekior, dr. phil, Menning Spang-Hanssen,
Kebenhavis universitet

Amanuensis F. kpciand Hansen,
Aarhus universitet, Musikvidenskabeligt Institut

Atdelingsleder Gustav Leunbach,
Kebenhavns universitet

Professor, dr. phil, K. B, Madsen og amanuensis Jan Ratletf,
Danmarks Lacrerhojskole, Institut for Almen Psykologi

Konsulent Wilhelm Marckimann,
Undervisningsministeriet,
Direktoratet for Erhvervsuddannelserne

19

Forskningsdisciplin
Organisationsforskning

Diverse samfundsviden-

skaber

Historie

Arkazologi

Filologi

Musikvidenskab

Psykologi

Padagogik og psykologi

Datamaskinformidlet under-
visning,



DANMARKS
TEKNISK-VIDENSKABELIGE
FORSKNINGSRAD

17, juni 1968
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Bilag 6

Skrivelse fra Danmarks teknisk-videnskabelige Forskningsrad til udvalget

Ved brev af 240 april 1968 har udvalget
under henvisning til Undervisningsministeriets
brev af 16. februar 1968 om udvalgets nedsat-
telse anmodet om en udtalelse om, hvorvidt
{orskningsridet métie have szrlige synspunk-
ter at fremfore i forbindelse med udvalgets
overvejelser,

Forskningsridet finder anledning til at pé-
pege, at der i landets erhvervsvirksomheder er
en udtalt mangel pa medarbejdere, som pa
basis at en hojere uddannelse kan udnytte
cdb-telknikken cg dens muligheder til at lose
virksomhedernes problemer med hensyn sével
til administration som til processiyring og
egentlige beregninger. Denne mangel mé af-
hjeelpes ved, at de hojere leercanstalter meget
hurtigt bliver i stand til i rigeligt omfang 1 for-
bindelse med de tckniske og merkantile udda-
nelser at give erhvervslivets kommende medar-
bejdere den nodvendige viden og  praktiske
kunnen med henblik pé at hdndtere erhvervsli-
vets edb-problenier. Det er forskningsradets
oplatteise, at en sddan — hérdt tlireengt — ud-
vikling gor det nodvendigt, at de pégeldende
allerede i studictiden far ubesveeret adgang til
rutinemassigt at arbejde med cdb-anlaeg, her-
under processtyringsanlarg, Det vil derfor veere
nodvendigt at anskalfe ¢t antal mindre anleg
ved siden af de meget store anleg, som forven-
tes at blive nodvendige for forskningen, og
som bor aflastes for det store antal rutincker-
sler, som undervisningen medforer.

TForskningsrddet skal dernsst henlede op-
meerksomheden pd betydningen af den natio-
nale produktion af cdb-arlxg og dennes veerdi
for udviklingen af programmer og programme-
ringsteknik. Den eneste danske virksomhed pé
feltet ~ A/S Regnccentralen — har siden sin
start som et ATV-institut i 1955 forméet at
havde sig 1 den internationale konkurrence
bade her i landet og i udlandet. Der er grund

til at tro, at denne position vil kunne oprethol-
des, navnlig fordi A/S Regnecentralen gennem
sit samarbejde med interesserede grupper pa
hojere laercanstalter og forskningsinstitutioner
uden for disse kan trackke pé et stort fond af
avanceret viden og forskningsindsats,

Den vekselvirkning, der er etableret ved det
intime samarbejde mellem pa den ene side en
lokal producent og pa den anden side danske
forskningsinstitutter og erhvervsvirksomheder
har givet begge parter sd betydelige fordele
sdvel med hensyn til programmeringen og ud-
nyttelsen af regnemaskiner som med hensyn til
udvikling af edb-anleg og lomponenter dertil,
at forskningsradet mener, at den danske stat
ved de kommende anskaffelser af cdb-anleg
bor tage vidtglende hensyn til en dansk pro-
duktion,

Rédet mener ikke, at man i noget tilfelde
skal kobe et dansk anleg, som er ringere til det
givne formal end andre tilbudte. Derimod fin-
der man, at cn forsknings- eller uddannelsesin-
stitution, som efter en tilbundsgdende vurde-
ring finder, at ot dansk anlzeg bedst deekker be-
hovet, ikke skal alskeeres fra at kebe dette,
selv. om man i den ojeblikkelige situation
kunne opnd en besparelse ved kab i udlandet.
Omkostningerne ved brugerens arbejdsindsats
ved programmering og indkoering af et nyan-
skaffet edb-anleeg indgéar ikke i tilbudspriserne
for anlwgget, men er af samme storrelsesorden.
Det er forskningsradets opfattelse, at der pd
dette felt er s& vasentlige fordele at hente i
den nzwnte vekselvirkning med en lokal pro-
ducent, at de i sig selv kan opveje en eventuel
merpris.

Det skal tilfejes, at rddet ville finde det ri-
meligt, om stalen som i flere andre lande yder-
ligere stottede den nationale produkiion afl
edb-anleg ved til brug for en eller flere interes-
i serede statslige institutioner at rekvirere og be-
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nansicring af udviklingen al RC-4000 maski-
nen. Det neeste trin vil imidiertid veere sd stort
og kostbart, at det neppe vil vere rimeligt

tale udviklingsarbejdet og prototypen af neste
trin i udviklingsreekken. Det kan i denne for-

|
bindelse nevnes, at det pa forskningsridets l
%
i
i
1

initiativ oprettede Statens Lanefond for Er- | hverken for A/S Regnecentralen eller for lane-
hvervsforskning har ydet et 1an pa ca. 3 millio- ! fondet al finansicre dets udvikling pé denne
ner kroner il A/S Regnecentralen til delvis fi- i made.

AN Neergaard
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Bilag 7

Memo vedrarende etablering af et regnecenter i Aalborg.

I dette memo seges de principielle retningsli-

nier for etablering af et falles regnecenter i
Aalborg til betjening af

Danmarks Ingeniorakademi. Aalborg
(D1A)

Aalborg Teknikum (AT)

og Aalborg Handelshojskolealdeling (AH)
fastlagt. Memoet cr udarbejdet af ¢t udvalg be-
stdende af 4 reprasentanter fra DTA, 2 fra AT
og 2 fra AH.

Nedenfor nzvnte konklusion er motiveret af
behov for adgang til edb i tilknytning til un-
dervisningen i edb-teknikkens anvendelse pé
de omtalte lereanstalters fagomrader og for
skabelsen af et bruger- og udviklingsmilje.

Udvalget har overvejet om et center med
konsoller il ¢t regionalt regnecenter men uden
lokal datamaskine vil kunne dakke det forven-
tede behov, men er kommet til den konklusion,
at et sAdant center kun vil give et brugermilje,
men ikke hverken en tilfredsstillende undervis-
ningsfacilitet eller et tilfredsstillende udvik-
lingsmiljo. Det méa saledes forventes at vere
vanskeligt at f4 ansat hojt kvalificerede medar-

de tanker, der er nedfeeldet i »Betaenkning ved-

- rorende ctablering af et regnecenter ved DIA.

Aalborg«, juli 1968, samt i betenkningerne:
»Beteenkning vedrerende Danmarks (ckniske
Hojskoles og Danmarks Ingenierakademis
behov for anvendelse af datamaskinefaciliteter
i 5-&rs perioden 1970-75«, febr. 1968, og »Be-
teenkning vedrorende dakning af edb-behov
ved undervisningsinstitutioner 1 det norrejyske
omride«, maj 1968.

Udvalget gar sdledes som konklusion ind
for, at der anskaffcs et mindre regneanleg (ba-

. seret pé f.eks. R. C.4000) med det mest nod-

vendige indlesnings- og udlesningsudstyr sna-

. rest. Hertil vil ¢t beleb pa ca. 1.7 mill. kroner

bejdere til et konsoludstyr, hvorved niveauet .
ikke vil kunne udbygges til den enskede stan-

dard.

Det er udvalgets opfattelse, at et regnecenter
i Aalborg ikke blot vil blive af overordentlig
stor betydning for de tre undervisningsinstituti-
oner, men ogsa blive af stor betvdning for det
nordjyske erhvervsliv, savel det kommercielle
som det tekniske, Udvalget har ogsa haft i tan-
kerne. at regnecentret kan betjene eventuelle
nye uddannelsesinstitutioner i forbindelse med
planerne om et uddannelsescenter i Aalborg.
Udvalget er enig om 1 princippet at g ind for

vaere nodvendigt. Efterfulgt heraf vil der 1 de
folgende fem &r efter udvalgets mening viere
behov for midler af sterrelsesordenen 1 mill.
kroner til anskaffelse af konsoller m. v.

Det cr udvalgets forslag, at regnecentret skal
veere cn sclvsteendig institution med nzer til-
knytning til de forventede to regionale centre 1
henholdsvis Arhus og Lyngby. Af hensyn til
DIA og AT lxgges veegt pa en tilknyining til
DTH’s center i Lyngby. Udvalget forslar til-
knytning til de rvegionale centre ctableret gen-
nem partsoverenskomster godkendt af de im-
plicerede lzreanstalter.

Den lokale administration taenkes etableret

. gennem en bestyrelse, hvor de (re lereanstalter
o er repraesenteret og ved anseettelse af en daglig

leder. hvis opgave blandt andet er at ansstte
og afskedige personale samt udarbejde budget-
forslag. Bestyrelsens opgave er bl a. at sikre en

~ ligelig betjening af de implicerede lzereanstal-

ter. Det nodvendige personale skennes at blive

* som foresléet i DIA’s betwenkning, men derud-

over vil de medarbejdere ved de tre laereanstal-
ter, der forestdr den datalogiske undervisning.
blive nzert tilknyttet centret.

Aalborg, den 6. november [968.

§. Berntsen

K. W. Fabrin

H. Hanmmerich

DIA AT AH
K. Karmark Hansen S. E. Hassing M. P. Nielsen
DIA AT DIiA
V. Serensen P. Thoft-Christensen
AH DIA
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Bilag 8

Skrivelse fra de videregiende uddannelsesinstitutioner m.v. i Odense til udvalget

Foranlediget af det mede, udvalget havde
den 15, november med reprasentanter for
Odensc Amts og Bys sygehus, Odense Tekni-
kum, Odense universitet, Odense Universitets-
bibliotek og Tictgenskolen, har disse repraesen-
tanter udarbejdet folgende prognose over edb-
behovet i Odense til forskning og uddannelse.

For sd vidt angar Odense Amts og Bys syge-
hus, cr der for nwrvmerende etableret et IBM
1130 anleg, dette tankes imidlertid udskiftet
inder lienge med et IBM 360/40 anlweg eller
lignende. Dersom  dette sker. vil sygehusets
edb-behov til forskning og uddannclse veare
deckket 1 en arrwkke, ligesom man ma regne
med en overkapacitet pd anlwgget i de forste
par ar. dev cvt. vil kunne lejes at de ovrige in-
stitutioner.

Odense Universitetshibliotek har endnu ikke
anvendt edb-teknik, men ser det fremtidige
behov opdelt i 2 grupper:

1. Litteratursogning (information retricval).
Anvendelsen af edb-metoder pd dette omrdde
mé ved samarbejde mellem danske forsknings-
biblioteker — og 1 en del tilfzelde ved nordisk
efler andet international samarbejde — bygge
pad udnvttelse af internationale bibliografiske
bandtjenester,

Det anses for meget viesentligt, at s&dan ud-

nyttelse fremmes mest muligt. s& bibliotekerne

cffcktivt kan medvirke til {remskaffelsen af lit-
teratur til stotte for forskningen.

2. Bibliotekstekniske arbejdsprocesser (regn-
skab og bogfering, bogkehsprocedurcr, tids-
skriftnotering. katalogiscring. udarbejdelse afl
tidsskrift- og accessionslister, udlansnotering) .
Pa cnkele af disse mere rutinemeessige bib-
lioteksopgaver kan muligvis udnyties edb-
anleg péd lokalt plan: men for de flest omré-
ders vedkommende mener bibliotcket at matte
afvente en afklaring pd nationalt plan af dc
nodvendige standardiscringssporgsmal. Det ma
da forudses, at alle landets forskningsbibliote-
ker bor kore (on line) pd samme edb-anleg.
saledes av der bl.a. auiomalisk kan ctableres
en fxllesforlegnelse over hibliotekernes be-
stand.

fovrigt kan anfores, at der for nylig af
»Forskningsbibliotckernes  Forretningsudvalge
er nedsat et underudvalg til at folge og fremme
udviklingen af edb-s anvendelse  indenfor
forskningsbiblioteker. Qdense Universitetsbib-
Hotek cr repraesenteret 1 dette underudvalg.

Hvad angidr dc tre lereanstalter, Odcense
Teknikum, Odense universitet og Tietgensko-
fen, er man kommet frem til folgende prog-
nose, der bygger pd en ekstrapolering af de nu-
veerende udviklingstendenser.

QOdcnse universitet

Qdense Teknikum Tietgenskolen

Forbrug i finansaret 1968-69

100 GIER-timer

500 GIER-timer

og 12 NEUCC-

timer

Forventel behov i finansaret 1969-70

300 GIER-timer

600 GIER-timer 150 GIER-timer

og 20 NEUCC-

timer

Forventet behov 1 finansdret 1970-71

500 GTER-timer

800 GIER-timer 300 GIER-timer

og 30 NEUCC-

timer

Forventet behov i finansaret 1971-72

700 GIER-timer

1000 GIER-timer 450 GIER-timer

og 40 NEUCC-

timer




Man har ikke mcnt det forsvarligt at ekstra-
polere ud over 1971/72 for universitetets ved-
kommende, hvorimod Qdense Teknikum reg-
ner med ca. 1.500 GIER-timer pr. &r i perioden
1973/75 og Tictgenskolen med 650 GIER-ti-
mer i1 1972/73 og 2.700 GIER-timer 1 1973/74.
Tallene for Tietgenskolen er beregnet som /1
af prognosen for Handelshojskolen i Arhus.

Man har for ovennevnte bchovsprognose
skonnet folgende tidsfordeling mellem biblio-
teksprogrammmer og programmer med kort le-
vetid:

Odense Odense
nniversitet Teknikum
Biblioteksprogram-
mer....... 959, 15%,
Programmer med
kort levetid. ... ... 59, 859,

Odensc Teknikum og Odense universitet far
for ojeblikket dackket behovet for GIER-regne-
tid pa Regnecentralens Odense-afdeling, der
imidlertid vil veere overbelastet inden leenge.

Man har derfor dreftet den mulighed at leje
tid pd sygehusets forventede nye maskine

gere med det nuvarende anlag vil kunne
deekke behovet. Det cr dog en losning, der ikke
forekommer umiddelbart acceptabel, da savel
brugerne p& Odense teknikum Som ved
Odense universitet er skolede i GIER, ligesom
alle de anvendte rutineprogrammer findes i
GIER-algol. Man ma derfor parcgne cn betyde-
lg forogelse i bevillingerne svel it omskeling
som onrprogrammering, dersom overgang fra
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overgangsperiode, hvorimod man af pedagogi-
ske hensyn ikke anser en terminallgsning for at
veere egnet til undervisningsbrug.

I det foregdende er man udelukkende géet
ud fra de nuvarende forudsatninger. Til disse
kan imidlertid fejes, at udvalget vedrorende
anvendelse af regneanleeg ved tcknika i sin be-

' teenkning af 29. 11. 1968 til rektorforsamlingen

GIER til 1BM skal veere mulig, da det vil blive |

en uoverkommelig opgave for de videnskabe-
lige medarbejdere selv at foretage omprogram-
meringen.

Af ovennwevnte drsager ma man derfor anse

overgang fra Regnecentralens GIER-anleg til
andet anlaeg. For sa vidt angér forskningsan-
vendt regnetid, vil terminalkorsel pd enten et
drhusiansk cller kobenhavnsk algol-orienteret
anleeg veere en naturlig lesning 1 en eventuel

loreslér, at et anlzeg i Odense betjener Esbjerg
Teknikum og Sonderborg Teknikum med edb-
scrvice. Yderligere findes der i navnte byer,
foruden i Kolding, handclshejskoleaidelinger,
der ligeledes mé& forventes at f& behov for reg-
netid til undervisnings- og forskningsbrug.

Hertil kommer, at man ikke pa nuveerende
tidspunkt bhar nogen mulighed for at bedomme
navnlig behovsudviklingen inden for humani-
ora, hvor man forst er ved at undervise de vi-
denskabelige medarbejdere 1 edb-teknikkens
muligheder for at kunne hjzlpe dem i deres
forskning.

Da det bortset fra Odense Teknikum under
de nuveerende forhold har vist sig vanskeligt at
f4 udbredt kendskabet til edb og derved fa
skabt et livskraftigt edb-milje, vil man foresla
ansat en heltidsbeskaftiget edb-konsulent til at

i forestd opbygningen af det tverinstitutionelle
(IBM 360/40), nar Regnecentralen {kke len- |

edb-samarbejde 1 Odense, herunder undervis-
ning. Dersom en sidan konsulent ansattes, md
man péregne, at det vil medfere en sddan acce-
lerering i antal brugere og dermed i antal
timer, at den overnnzvnte prognose vil vise sig
i vacsentlig grad at undervurdere behovsstig-

¢ ningen for regnetid.

Hvad angdr den organisatoriske opbygning
af det nevnte samarbejde, har man bemarket
sig udvalgets 2. udkast til kapitel TX. »Forsla-
genes konsekvenser med hensyn til perscnale
og organisatione,

Da det imidlertid endnu ikke er afklaret,
hvorledes behovet for regnetid skal dicklkes,

i indtil et Odense-anleg bliver etableret, har
det for uokonomisk at skifte anlegstype ved !

man ikke ment det forsvarligt pad nuvaerende
tidspunkt at lagge sig fast pa en bestemt orga-
nisationsstruktur, ud over at foresld formalise-
ret det allercde ctablerede samarbejde mcllem
de implicerede institutioner i form af et »edb-
kontaktudvalg«.

Sign.
af repraesentanier for de omtalte institutioner.
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Bilag 9

Skrivelse fra DTH til undervisningsministeriet vedr, fortsettelse af overenskomsten med IBM,

Undervisningsministeriet

Hoslagt fremsender bejskolen 2 notater,
bilag A og bilap B (begpe med underbilag)
vedrorencde DTH's og DIA’s regnemaskinefa-
ciliteter 1 3-firet 1970-75. T vorbindelse hermed
har hejskolen tillige overvejet spergsmélet om,
hvorvidt centret pd DTH kan vitke som regio-
nalcenter i overensstemmelse med det ministe-
rielle edb-udvalgs forslag. Det ene notat (bilag
A) baseres pa et fra IBM fremkommet forslag
til en forlengelse af aftalen vedrerende
NEUCC med afvikling af dennc 1 1975, me-
dens det andet notat (bilag B) basercr sig pd
forsluget om  ctablering af et selvstendigt
DTH-center (sat i drift ved udlpbet af den nu-
geldende aftale med TBM) fremsat 1 {ebruar
1968 af et af hojskolen nedsat udvalg og frem-
sendt il undervisningsministeriet ved skrivelse

af 9. [ebruar 1968. Hojskolen har for klarhe- :

dens skyld fundet det rigtipt at udarbcjde 2
helt selvstaendige notater, og der er altsd ikke i
notaterne segt cn afvejning af de 2 muligheder
mod hinanden, J nwervicrende skrivelse vil hej-
skolen foretage en sddan alvejning.

Undcrtegnede rekior er efter en droftelse
med sagkyndige kolleger naet til den konklu-
sion, at det al folgende grunde vil veere mest
hensigtsmazssigt at soge aftalen om NEUCC
forlenget:

i, For NEUCC's brugere er det af veesentlig
betydning, at arbejdet ved centret kan fo-
regd uden afbrydelse cller forstyrrelser af
nogen art. Et skifte til et andet maskinsy-
stem medferer altid et vassentligt afbrek i
arbejdet og en betvdelig tilvaenningstid for
brugerne. Mange af NEUCC's brugere er

endnu sd uerfarne, at et skift af maskinsy-
stem pd nuverende tidspunkt af udviklin-
gen uundgleligt vil betyde afbrydelse af
igangvacrende [orskning.

Det ministerielle udvalg har i sin forclobige
rapport navat, at der bor ctableres i hvert
fald 3 regionale centre. Som allerede anfort
i hojskolens foran omtalte skrivelse af 9. {c-
bruar 1968 vil det sandsynligvis tage sé
lang tid at planlegge og realiscre planernc
om oprettelse af nye centre, at det ev teali-
stisk al regne med, at behovet for et stort
datamaskineanlicg fortsat 1 de nmrmeste ar
mé  kunne dackkes af fecllescentret i
Lyngby. Det skonnes derfor for en ruckke
andre hojere uddannelsesinstitutioner af af-
gorende betydning, at centret i Lyngby fun-
gerer uden afbraek i den periode, hvor
andre centre opbygges og indkorves.

Tanken om NEUCC som ot nordisk regne-
center har ikke sléet sa steerkt igennem som
oprindeligt forudsat., Imidlertid md man
ikke undervurdere centrets betydning ogsd
I en periode efter 1970 for brugere i Fin-
land og Island og dcets betydning 1. cks.
gennem kursusaktiviteten for det nordiske
samarbeide pa datamaskincomridet.

En gennemgang af den af IBM foreslacde
tilleegsaltale viser, at bide DTH, DIA og
DTB samt de deltagende institutioner vil fa
yderst tilfredsstillende arbejdsvilkér. Det
skal fremhasves, at den foresldede tillzegsaf-
tale tndchaxrer en afvikiing of NEUCC i
femérsperioden.

Af stor betydning er naturligvis ogsd con
vurdering af de ekonomiske konsckvenser
af de 2 lesninger.

Figur 1.

e 1/7-70 1/7-71 17-72 1/7-73 117-74

NEUCC 30671 30/6-72 30/6-73 30/6-74 30/6-75 Lait
Leje ....oooveiin 2.8 33 5.6 8.8 10,8 31,1
Keb. ... .. ... ....... 28,6 0,9 2,9 0,9 4,3 38,6
Lejerkab. ... . ... 2.8 3.3 30,1 23 8,0 46,5
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Figur 2.

. 1/7-71 1{7-72 11774 1/7-74 1/7-75 ,
DTH-center 1271 31712-72 y12-73 31/12-74 31712575 Lal
Keb................... 32,1 2,3 7,8 5,4 1,0 48,6

I figur | gives en oversigt over de ved leje, ved

kob c¢g ved den i indstillingen vedrerende !
NEUCC n=vnte kombination af leje og keb .

fornodne investeringer og i figur 2 en oversigt
over investeringerne ved anskaffelsen af et
selvsteendigt DTH-anleeg, Ved vurderingen af

de 2 lasninger og af de 3 muligheder navnt -
under NEUCC-aftalen skal bemarkes fol- |

gende:

a) De 2 losninger opererer med forskellige ter-
miner. Medens der i figur 2 regnes med pe-
rieden 1. januar 1971 — 31. december 1975
(svarende til at den nuvaerende aftale med
IBM udleber 31. december 1970), regnes
der i figur 1 med perioden 1. juli 1970 — 30.
juni 1975 (svarende til det af 1BM foresla-
ede tidsrum for den forlengede aftale). Al-
ligevel er der i begge opleg regnet med en
stigning af kapacitet fra ca. 4 x 7090 kapa-
citet i begyndelsen af perioden til ca. 40 X
7090 i slutningen. Dette skonnes forsvarligt
under hensyn til den almindelige usikker-
hed ved skonnene.

b} En direkte sammenligning af figur 1 og
figur 2 foretages bedst ved at sammenligne
de 2 rene kobssituationer.

¢) Ved vurderingen af de 3 muligheder under
NEUCC-aftalen ma det tages i betragtning,
at man i kobssituationer ved udlebet af
kontrakten i 1975 cjer ct 360/85 anlag.
som ma antages at kunne udnyttes i endnu
nogle ar efter 1975. I leje/kebssituationen
stdr man med et anlaeg, som i 1975 md an-

tages at blive betragtet som et moderne
anleg. | den rene kobssituation skennes
del ved en linear afskrivaing over 5 ar, at
anlegget 1 1975 har en veerdi af ca. 4 mill.
kr. 1 leje/kebssituationen er veerdien cofter
en sadan afskrivning ca. 19 mill. kr. Ved
fradrag af verdien i 1975 bliver udgifterne
i 5-8rs perioden 1970-75 derefter:

ved leje: ...l ca. 31 millkr.

ved keb: ... oL ca. 35 millkr.

ved leje/keb: .. ... .. ... ca. 28 miltkr.
Det cr hojskolens opfattelse, at IBM’s tilbud
om en forlengelse af aftalen om NEUCC ud
tra et okonomisk synspunkt er fordelagtigt.
Heojskolen anser alt taget i betragining den som
leje/kob betegnede lesning for mest fordelag-
tig, idet bemerkes, at denne mulighed gar ud
pé, at man indleder med at leje for forud for
1972/73 at tape stilling til, om en anskaffelse
vil veere hensigtsmeessig pa dette tidspunkt, 1
disse overvejelscr ber ogsd indgd overvejelser
om en eventuel national dansk plan baseret pa
Regnecentralen A/S, jf. bemarkningerne |
1968-beteenkningen, (p. 27-28),

Konklusion

Hojskolens konklusion cr, at man med hen-
blik pa en dackning af DTH’s og DIA’s regne-
maskinckapacitet 1 drenc 197075 og med hen-
blik pa opbygningen af et regionalt center pé
DTH i denne periode bor sigte mod en aftale
med 1BM om en fortszttelse af NEUCC.

E. Knuth

Paul Cc;rpéﬁfz'er
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Bilag 9 A

Notat vedrarende IBM’s tilbud om en forlengelse af aftalen vedrerende NEUCC

Ved skrivelse af 10. juli 1968 (j. nr. 1.kt
619/67) godkendte undervisningsministerict
en med 1BM indgdet aftale om, at overenskom-
sten med NEUCC ikke opsiges af parterne for
tidligst 1. januar 1969 (til opher 1. januar
1971} . Begrundelsen herfor var, at der mellem
hejskolen og IBM var indledt orienterende
drofielser om aftalens eventuelle fortsettelse,
og at dissc kunne forventes afsluttet i lgbet af
efterdret.

Droftelsernes resultat har vweret, at IBM pd
baggrund al forhandlingerne har fremsat det
medfolgende forslag til et tilleg til den oprin-
delige overenskomst at 21. september 1964.
Hojskolen skal i det [plgende nermere gen-
nemgh IBM’s tilbud og de deraf folgende kon-
sekvenser. Redegorelsen vil blive delt i fol-
gende afsnit:

1. Tilleegsaftalens indhold.

2. DTH’s vurdering.

NEUCC's vurdering.
Tilsynsridets vurdering.

De pkonomiske konsekvenser.
Konklusion.

o e

ad 1. Tillzegsaftalens indhold

Tillzegsaftalens hovedindhold er dels et til-
sagn om at udbygge det nuveerende 7094-anlaeg
til den stprst mulige kapacitet, d. v. s. en udvi-
delse fra 7094 model 1 til 7094 model II, sva-
rende omtrent til en fordobling af den nuvee-
rende kapacitet, dels et tilbud om udover de
sedvanlige tilskud til uddannelsesinstitutioner
at yde et szrligt tilskud ved leje eller keb af
andet maskinudstyr. Baggrunden for IBM’s til-
bud er, som det fremgir af tillegskontraktud-
kastets § 1, et enske fra IBM om at stotte dan-
ske universiteter og andre hejere larcanstalter
med at styrke aktivitcten inden for fagomradet
datalogi og datamatik (Computer Science).

Tillegskontrakten foreslas sxldende for pe-
rioden 1. juli 1970 til 30. juni 1975, Denne pe-
EDB 20

riode betragtes som en alviklingsperiode, idet
de tilbudte secrlige tilskud aftrappes 1 lobet af
perioden for helt at bortfalde ved periodens
udlob, og idet forpligtelserne over for 1BM til
at drive centret som et feellescenter for hojere
uddannelsesinstitutioner 1 Danmark og de ov-
rige skandinaviske lande aftrappes 1 tilsva-
rende iakt for at bortfalde ved periodens
udleb. Kontraktudkastet indebeaerer i ovrigt en-
dringer piéi en rekke punkter i [orhold til over-
enskomsten af 21, september 1964:

DTH’s ret til benyttelse af anlagget

I 1964-overenskomstens § 8 er hojskolens
(sdvel som de dellagende instilutioners) ad-
gang til ar benytte centret begreenset til under-
visning og forskning, samt til lesning al opga-
ver af ikke-rutinemassig karakler, som tjener
til fremme enten af videnskab, ingeniorger-
ning, samt forretnings- og f{inansforvaltning,
cller dybere forstielse af anvendclsesmulighe-
derne for elektroniske databehandlingsmaski-
ner pa disse omrader. Ingen opgave vil kunne

i scttes pé planen til lesning ved anlzgget, med

mindre resultaterne som gencrel regel forven-
tes at blive offentliggjort.

I tillzegskoniraktudkastet er det foresldet, at
reglerne 1 1964-overenskomstens § 8 bortfalder,
for s& vidt angér NEUCC, Danmarks tekniske
Hojskole, Danmarks Ingenierakademi og Dan-
marks tekniske Bibliotek, idet der for disse in-
stitutioners brug af anlagget alene vil gelde de
i standardaftalerne om undervisningstilskud
{(vedhaftet som bilag til kontraktudkastet fra
IBM) gxldende begraensninger. Disse begrens-
ninger adskiller sig ganske vist ikke veesentligt
fra de hidtil galdende, men standardaftalernes
klausul indebzerer den prakiiske fordel, at et
arbejde, der som ct alment forskningsprojekt
er startet pa centret inden for de fastsatte be-
greensningzsr, men som pd et senere tidspunkt
far cn rutinemassig karakter, kan fortsactte pa
centret mod en afgift til IBM. Som en sxrlig



fordel ved klausulen i standardaftalerne skal
nevnes, at anvendelsen af regneanlegget til in-
terne administrative funktioner altid er afgifis-
fri, og det er i aftalens § 9, stk. 2. udtrykkelig
fastslaet, at anlegget kan anvendes til interne
administrative funktioner for Danmarks tekni-
ske Hoejskole, Danmarks tekniske Bibliotek og
Danmarks Ingeniorakademi.

I 1964-overenskomsten er Danmarks tekni-
ske Hojskole forlods tilsikret ret til benyttelse
af et skift pa den til enhver tid vierende kapa-
citet, medens et skilt skal std til rddighed for
de deltagende institutioner og et skift til IBM.
Den faktiske fordeling har veret en anden,
idet den effektive udnyttelse siden idriftssattel-
sen malt i effektive maskintimer fordeler sig
saledes:

DTH .. .................. . 36,1 pct
Deltagende institutioner .. ... 59.0 pet
IBM ... 4.9 pct.

1 tillazgskontraktudkastet foreslds det dels.
at den formelle forpligtelse til at stille maskin-
tid til radighed for IBM bortfalder, dels at for-
pligtelsen til at stille maskintid til r8dighed for
deltagende institutioner aftrappes i lebet af 5
ars perioden, begyndende med 25 pet. al hvad
der ville svare til fuld 7094 model il-kapacitet i
det forste &r og faldende til 5 pet. heraf i det
sidste 4r. Den resterende del af kapaciteten
star til rddighed for Danmarks tekniske Heoj-
skole, Danmarks Ingenierakademi, Danmarks
tekniske Bibliotek og NEUCC selv,

De deltagende institutioners ret 1l benyttelse
af anlzegget

For de¢ deltagende institutioner opretholdes
principielt 1964-overenskomsiens § 8, jf. til-
leegskontraktudkastets § 7, stk. 4. Sidstnzvnte
bestemmelse skal forstds siledes, at ligger de
deltagende institutioners anvendelse af centret
inden for den foran omtalte kvote pé 25 pct. af
7094 model 11 kapacitet i det forste &r fal-
dende til 5 pct. det sidste &r, og er anvendelsen
af den i § 7, stk. 4 omtalte art, har NEUCC
pligt til at lese opgaven; i alle andre tilfzelde
har NEUCC {ri ret til at palage sig opgaven,
men kan pi den anden side afvise den. Falder
den pigzldende opgave uden for klausulen i
standardaftalerne vedrerende undervisningstil-
skud, m& der betales den sedvanlige afgift til
IBM.
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Det swrlige tilskud

Det serlige tilskud vil kunne opnds sével
ved leje som ved keb af udstyr, og IBM har
over for hejskolen oplyst, at man ved formule-
ring af bestemmelserne har tilstrebt, at tilsku-
det bliver reelt det samme, hvadenten man
veelger leje eller kob.

Ved leje af udstyr til IBM’s fabrikat ydes et
tilskud pa 50 pct. af den normale méanedlige le-
jebetaling 1 perioden 1. juli 1970 til 30. juni
1971 aftrappet med 10 pct. om aret til 10 pet. i
perioden 1. juli 1974 til 30. juni 1975. I til-
faelde af kob fordeles kebssummen beregnings-
maessigt linezert over en periode pd 5 &r regnet
fra den faktiske installationsdato for hver en-
kelt maskine. For den del af kebsprisen, der
herved beregningsmsessigt falder inden for en
eller flere af de foran omhandlede 5 &rs perio-
der, ydes et tilskud svarende til de for lcje gzl
dende procenter.

[BM har fastsat en avre greense for omfanget
af det udstyr, man vil kunne yde tilskud til.
Bide ved kob og leje og ved en kombination af
disse muligheder er tilskudet begrenset til at
omfatte databehandlingssystemer, hvis samlede
normale manedlige lejeveerdi ikke overstiger
1.125.000 kr.

Opsigelsesregler

Der er ikke i tilleegskontraktudkastet indfe-
jet regler om opsigelse af kontrakten inden for
5 ars perioden. Kontrakten er saledes fra begge
parters side uopsigelig 1 5 &rs perioden. Fra
hejskolens side indebaerer dette, at man i hele
perioden er tilsikret seriige tilskud, medens
haejskolen pa sin side i hele perioden er forplig-
tet til at stille en vis - stadig mere begrenset —
kapacitet til radighed for de deltagende institu-
tioner.

Udenlundske institutioner

1 1964-overenskomsten er der ikke sondret
mellem danske og udenlandske institutioner. I
tillaegskontraktudkastet er der tilsikret de
udenlandske institutioner 40 pct. af den ma-
skintid, som skal stilles til radighed for de del-
tagende institutioner. Den tid, der stilles til ra-
dighed for udenlandske institutioner, aftrappes
séledes i takt med aftrapningen af forpligtel-
serne over for de deltagende institutioner.

Afregningsregler
I 1964-overenskomstens § 11 fastslds, at del-
tagende institutioner — bortset fra danske uni-
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versiteter og hojere lereanstalter samt danske
statsinstitutioner — for benyttelsen al anlepget
kan afkraves en pa grundlag af de i §§ 9 og 10
nevnte udgifter ansat rimelig omkostningsan-
del.

Tilleegskontraktudkastet indebarer en @n-
dring pé 2 punkter: For det ferste [oreslds det
gencrelt fastsat, at de nzrmere regler for be-
nyttelse og regningspraksis for udstyr fastseet-
tes af rektor for Danmarks tekniske Hojskole
cfter samrdd med IBM og pd basis af en ind-
stilling fra NEUCC. Hojskolen skal hertil
knytte den bemetkning, at de pdgeldende reg-
fer vil blive forelagt undervisningsministeriet
til godkendelse.

For det andet foreslds det i tillegskontrakt-
udkaster, at universiteter og hojere Jzreanstal-
ter og de andre skandinaviske lande far udfert
regningsarbejde uden afgift og altséd pd samme
vilkdr som danske universiteter og hojere laere-
anstalter. (Ikke-statslige institutioner 1 de
andre skandinaviske lande skal fortsat bhetale
samme afgift som de ikke-statslige institutioner
i Danmark). Forslaget om denne afgiftstfrihed
er fremsat af IBM under drpftelserne; hojsko-
len har fundet dct rimeligt at sege dette forslag
fremmet, idet det utvivlsomt vil {fremme det
skandinaviske samarbejde pd centret.

De organisaioriske forhold

I 1964-overcnskomsten er de organisatoriske
forhold ikke omtalt. Disse blev imidlertid
forud for kontraktens underskrift fastlagt i en
separat brevveksling med I1BM, ifelge hvilken
centret etableredes som en szrskilt afdeling
under Danmarks tekniske Hojskole og med et
radgivende ilsynsrdd reprazesenterende bruger-
kredsen og centraladministrationen. Tillegs-
kontraktudkastet indcholder ikke regler om de
organisatoriske forhold. Det forudszttes imid-
lertid, at centret opretholdes som en afdeling
under Danmarks tekniske Hajskoles admini-
stration, og at tilsynsradet — eventuelt i sendret
skikkelse — opretholdes.

IBM’s Forskningsfond

[ henhold til 1964-overenskomsten indbeta-
ler IBM til forskningsfonden et belgb svarende
til de vedligeholdelsesudgifter, som den danske
stat erleegger til IBM, og for vedligeholdelse af
det af IBM gratis til rédighed stillede 7094-
anleg. 1 tillxgskontraktudkastet foreslds belo-
bet beregnet pa en anden méde, idet IBM tilby-
der at yde 10 pct. af de belob, der modsvarer

der norrnale manedlige lejeveerdi af de IBM-
databehandlingsudstyr, der til enhver tid er in-
stalleret hos NEUCC, dog maksimalt 350.000
kr. om éret. I realiteten kan det forventes, at
fonden vil oppebxre maksimumbelobet om-
trentligt svarende til den nuvaerende indtaegt.

ad 2. Danmarks tekniske Hojskoles vurdering

I betenkningen fra februar 1968 vedrorende
Danmarks tekniske Hpjskoles og Danmarks
Ingenigrakademis behov for anvendelse af da-
tamaskinzfaciliteter i 5-ars perioden 1970-75
er foretaget en vurdering af NEUCC’s virke
for Danmarks tekniske Hojskole (p. 6-7).
Denne vurdering lyder séledes:

»NEUCC har péd nuvarende tidspunkt virket
i godt 2 ér, og udvalget har fundet det rimeligt
at redegore for de indvundne erfaringer med
hensyn til, A} hvorledes den med IBM indgé-
ede kentiakt har virket i praksis, og B) den be-
tydning ceuntrets virke som falles-center for
universiteler og hejerc lacreanstalter i ind- og
udland har haft for DTH.

A) Sumarbejdet ined 1BM

Som bilag 1 ti! betenkningen medfolger en
afskrift af den mellem den danskc stat og IBM
under den 21. september 1964 indgécede aftale.

Forud for indgdelsen af denne aftale havde
ct udvalg fortrinsvis bestdende af professorer
fra de 2 universiteter og Danmarks tekniske
Heijskole foretaget en vurdering, idet man neer-
mere belyste de i kontrakten fastsatte begraons-
ninger:

a) i anvendelse af anlieg, b) 1 kredsen af
brugere cg ¢) i den enkelte videnskabsmands
ret til de opfindelser, der blev gjort i tilslutning
til arbejdzt med maskinen. Endvidere overve-
jede man d) de stillede krav til organisations-
formen og ©) sporgsmilet om en for ensidig
orientering af de studerende. Udvalget kom til
den konl<iusion, at de af IBM foresléede vilkar
var rimelige,

Nacrvacrende udvalg har overvejet, hvorvidt
man, pd grundlag af de siden centrets start ind-
vundne crfaringer, ma sendre denne vurdering
og skal til de ovenfor navntc punkter be-
mzrke:

ada

I enkelie serlige tilfeelde har det veret ned-
vendigt at flytte opgaver fra centret til kom-
i mercielt arbejdende regneanleg, nemlig hvor



opgaverne er glet fra at vere frie forsknings-
opgaver til at have rutinemassig karalter. Det
har 1 nogle tilfclde vaeret vanskeligt at trackke
grensen for hvilke opgaver, centret kan pétage
sig, og hvilke opgaver, der mi henvises til los-
ning andetsteds, men det drejer sig om et fétal
sager; afgransningsproblemet vil iovrigt altid
opsta, ndr et anleg er kobt eller lejet med un-
dervisningsrabat.

ud b

Begtzensningen i kredsen af brugere har ikke
haft betydning for hpjskolens virke. Hvor der
i ovrigt har foreligget tvivistilfelde, har proble-
merne uden vanskelighed kunnet klares wved
droeftelse med IBM.

ud ¢

Sporgsmélet om oplindelser i forbindelse
med regneanleegget har ikke veeret aktuelt, og
kan ikke antages at blive det.
ad d

Regnecentret er ctableret p4 linje med hoj-
skolens ordineere afdelinger med rektor som
everste chef. Dog er der institueret ct radgi-
vende tilsynsrdd med repraesentanter for Dan-
marks tekniske Hojskole og de ovrige brugere,
Denne organisationsform har set fra hojskolens
side virket tilfredsstillende.

ad e

[ betenkningen fra 1964 blev sporgsmélet
dreftet, hvorvidt en accept af tilbudet ville
medfere, at de studerende i deres uddannelse
blev ensidigt orienteret mod et enkelt firmas
produkter. Udover den reklameveerdi, der altid
vil vaere knyttet til eksistensen af et stort anleg
pd en uddannelsesinstitution, ¢r det neervae-
rende udvalgs erfaring, at der ikke sker en fag-
ligt begrundet binding til det bestemte maskin-
mearke; omstillinger til andre anleg sker gan-
ske let.

Pa baggrund af det anforte har der i udval-
get veeret enighed om, at centret i det daglige
samatbejde med hejskolens afdelinger stort set
har virket pd samme made, som ct af hejskolen
pd normal méade ectableret regnecenter ville
have gjort, og at samarbejdet med 1BM har
veret gnidningsfrit. T tilslutning hertil bemeer-
kes, at »IBM’s Forskningsfonde«, hvis midler
hidrerer fra de vedligeholdelsesudgifter, der er-
lzegges til IBM, har ydet stotte til forsknings-
virksomheden ved en reekke hejskoleafdelin-
Ber.«
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ad 3. NEUCC’s vurdering

Efter modtagelsen af IBM’s forslag til en til-
liegsaftale har hoejskolen anmodet direktoren
for NEUCC, cand. mag. & mag. scient. Hans
Jorgen Helms om  en udtalelse. Direktor
Helms® konkluderende wvurering lyder sale-
des:

»Ved fremsendelse af Betwnkning vedro-
rende DTH's og DIA’s behov for anvendelse af
datamaskinefaciliteter i 3-drsperioden 1970-75
tit undervisningsministerict fremheevede rektor
for IDXTH folgende vedrerende danske liercan-
stalters anvendelse af storre datamaskinefacili-
teter:

NEUCC dakker 1 dag ganske overvejende
de hejere uddannelsesinstitutioners behov for
anvendclse af en stor datamaskine. Allerede i
lobet al 1968 vil DTH have udnyttet den del af
NEUCC’s kapacitet, som kontraktmassigt er
sikret hojskolen (som neevnt /3 af anlzggets
regnetid), og en eventuel udvidelse af det nu-
vaerende 7094 model F-anleg, (der har en ka-
pacitet pa 1,7 x 7090) til et 7094 model Il-an-
lzzg (hvorved kapaciteten stiger til 3 x 7090),
vil kun udskyde det kritiske tidspunkt yderli-
gerc 1 &t dr. Det ma antages, at en tilsvarende
udvikling vil finde sted pa de evrige uddannel-
sesinstitutioner, der anvender NEUCC, og det
kan derfor generelt udtales, at man ma regne
med senest i lebet af 1969 at vare i den situa-
tion, at NEUCC selv ved maksimal udbygning
af 7094-anlegget ikke kan dakke de hejere ud-
danncisesinstitutioners behov. Det vil sandsyn-
ligvis tage sé& lang tid at planlegge og realisere
plancrne om opreitelse af store regnecentre ved
andre uddannelsesinstitutioner, at det er reali-
stisk at regne med, at behovet for adgang til et
stort dataanleg {ortsat i de nzrmeste ir over-
vejende mi dmekkes af fellescentret i Lynghby.
Centret er siledes placeret i en nogleposition,
og det md derfor vere pitrngende nedven-
digt at skabe klarhed over, hvorledes centret
kan vidercfores og udbygges i takt med beho-
vet. Den foreliggende betenkning kan indga
som et led i denne meget hastende planleg-
ningsopgave.

Den af rektor omtalte planlegningsopgave
er siden taget op af et under undervisningsmi-
nisterict nedsat udvalg for edb-kapacitet i
forskning og undervisning. Dette udvalg ventes
at afgive sin endelige beteenkning omkring ars-
skiftet 1968/69. Det mé formodes, at udvalget

| vil foresld oprettelse af tre, méiske senere fire,



regionale centre omkring de storre lereanstal-
ter, heraf ef omkring DTH.

Dersom denne struktur virkeliggores, vil
NEUCC i henhold til det foresldede tilleg for-
mentlig kunne indpasses heri. Kapaciteten stil-
les overvejende til ridighed tor DTH, og de
sarlige forpligtelser over for delragende insti-
tutioner aftrappes. Omvendt udelukkes ikke, at
deltagende institutioner betjenes i sterre om-
fang end det forpligtede.

Pet mé forventes, at de udenlandske bruge-
res behov for adgang til NEUCC’s servicemits-
sige faciliteter pd lengere sigt vil falde helt
eller delvis bort. P& kortere sigt er der der-
imod, specielt fra [insk side, udtrykt interesse
for fortsat adgang til NEUCC. El sidant behov
kan ogsé tilfredsstilles.

For den nmrmest folgende tid dbner tillreg-
get mulighed for en fordobling af NEUCC's
kapacitet ved udvidelse af det nuveerende an-
g til 7094 model 11. Ved udnyttelse af de seer-
lige tilskud, der tilbydes. er det endvidere mu-
ligt at opnd en meget betydelig kapacitetsfor-
ogelse fra 1970 inden for rammerne af NEUCC’s
nuverende 3-ars budget. Hertil kunne f. eks. an-
skaffes en IBM 360 modcl 85 clier model 75 pa
fejebasis.

Det nuveerende udstyr (7094, 1401 m. v.) vil
blive opretholdi parallelt med nycre udstyr.
7094 kan ikke endnu anses for forzldet, og
ved dette arrangement opnas en for brugernc
hensigtsmaessig lang overgangsperiode til mere
moderne maskiner. Under hensyn til det omlat-
tende arbejde. der er nedlagt i programmering
til de nuvaerende maskiner og det indvundne
fond afl erfaringer. byder den glidende over-
gang pi en stor fordel.

NEUCC har varet seerdeles Lillreds med den
af IBM hidtil vdede service i henseende til tek-
nisk vedligeholdelse og programmel. Tilsva-
rende forventninger stilles il den service, der
vil blive ydel til nycre maskiner. NEUCC’s er-
faringer med den planlagte 360 model 30, der
installeres 1 december 1968, lader formode, at
disse forventninger vil blive ind[riet.

Beteenkningen fra DTH og DIA indcholder
{(if. navnlig side 6 og felgende) en gunstig
vurdering af NEUCC’s virke for DTH og her-
under en omtale al samacbejdet med TBM.
Andre institutioner, der anvender NEUCC,
kan formentlig fremsectte en tilsvarende vurde-
ring.

fdet der tages hensyn til de mindre punkter i
det foreslaede tilleeg, der som anlort i afsnit 3
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al nervierende redegorelse ber seoges zndret
eller afklaret, ses ikke, at der her er tale om
anden form for samarbejde med 1BM cnd den,
man normalt vil etablere med et leverandor-
firma al datamaskineudstyr. Speciell er der
ikke forhold, der udelukker samarbejde til
anden side.

Dct er tidligere navnt, at det nycre udstyr.

. der i praksis vil blive valgt, dersom tilfargget til

NEUCC-overenskomsten accepteres, er maski-
ner al IBM’s 360-serie.

Centrets personale har allerede godt kend-
skab til denne maskintype. Den kommende an-
vendelse af den 300 modcl 30, der installeres i
december 1968, kraver udvikling af omfat-
tende programme] il maskinen, og en seerlig
gruppe pd centret indledie arbejdet hermed i
maj 1968, Dette avbejde er nu sd fremskredet,
at der foretages daglige testkorsler pa en 360
maskine i Kobenhavn.

Generelt ma siges, al de maskinsystemer, der

- kan komme pd tale, vil veere i stand til at -

fredsstille brugernes rimelige krav og forvent-
ninger. Maskiner i den angivne serie er ogsa in-
statlerct péd regnecentre. der betjener fremmede
universiteter og hojere lecrcanstalter, hvormed
de nuvaerende brugere har ctableret samar-
bejde.«

ad 4. Tilsynsradets vurdering

Tillwgskontraktudkastet har veeret forelagt
Tilsynsriidet ved NEUCC pé ¢l moede den 11.
november 1968. Modets konklusion var, at Til-
synsridet kunne tilslutte sig den af dirckter
Helms foretagne vurdering. if, foran.

Pa maodet i Tilsynsrddet navntes det onske-
lige i visse mindre endringer i TBM’s forslag.
Bisse onsgker har vieret droftet med IBM, og det
ved narvaerende skrivelse for undervisningsmi-
nisteriet forclagte udkast er wndret i overens-
stemmelse med de fremsatte onsker.

Sporgsmilet om de udenlandske brugeres
behov blev droftet med repricsentanterne for
disse. Medens Novge og Sverige nwppe vil

have behov for anvendclse af NEUCC i naevne-
- veerdigt omfang. vil der fra finsk side fortsat

vare et vist behov nogle ar frem i tiden. Den
islandske  reprasentant  gav  udtryk  for, at
islandske brugere fortsat ville have behov for
de o regnemessige muligheder, som NEUCC

i lrembyder og for de faglige kontakter med cen-

tret: det islandske behov vil imidlertid veere af
steerkt heogreenset omfang.
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ad 5. De gkonomiske konsekvenser

Hejskolen har fra dircktoren for NEUCC
indhentet en udtalelse om, hvorledes NEUCC
kan teenkes at udvikle sig i tiden frem til 1975,
séfremt der med IBM indgls en tillegsaftale
efter foran nacvnte retningslinjer.

Fra direktor Helms er herefter fremkommet
vedlagte udialelse af 22, november 1968.

En okonomisk vurdering kan deles pa fol-
gende 4 afsnit:

a) Det kapacitetsmassige behov.
b) Udgifter til maskinanlag,

¢) Udgifter i forbindelse med bygningsmaes-
sige foranstaltninger.

d) Driftsudgifter.

ad a. Det kapaciteismassige behov

Safremt hovedretningslinjerne i den forele-
bige rapport fra undervisningsministeriets ud-
valg vedrorende udbygning af cdb-kapacite-
ten for forskning og uddannelse felges, skal et
af de forelobig 3 regionale regnecentre placeres
pa Danmarks tekniske Heiskole. Under forud-
setning af, at der indgls en tillegsoverens-
komst med IBM, er det rimeligt at ga ud fra,
at NEUCC i den kommendec periode skal fun-
gere som det pA Danmarks tekniske Hojskole
placerede regionale regnecenter.

En vurdering af Danmarks tekniske Hoj-
skole og Danmarks Ingenierakademis behov
for regncmaskinekapacitet er vurderet i den af
DTH afgivne beteenkning fra februar 1968, der
konkluderer, at DTH og DIA i 1970 vil have ct
samlet behov p& 2 x den fulde kapacitet (3
skift) af et IBM 7090 anleg, stigende til 28 X
denne kapacitet i 1975, endskent den sidste del
af pericden er usikkert bestemt,

Udvalget foreslar, at datamaskinefaciliteterne
ved DTH i 5-4rs perioden udbygges til et data-
maskinnet, som bestér af en stor centralt pla-
ceret datamaskine og et antal lokalt placerede
smd datamaskiner og et antal konsoller, idet
det skonnes, at 80-90 pct. af det samlede
behov vil kunne dxckkes af den centrale ma-
skine. En konsckvens heraf er, at DTH og

DIA’s behov vil stige fra ca. 2 x 7090 i 1970
til ca. 20 x 7090 1 1975, Til disse tal skal leg-
ges det skonnede behov for de institutioner, der
tilknyttes DTH’s datacenter samt de deltagende
institutioner i evrigt, som er dekket af overens-
komstcn med IBM,

Direktor Helms skonner, at de udefra kom-
mende brugere vil have et behov af stort set
samme omfang, som DTH og DIA, og hojsko-
len finder det rimeligt at leegge dette skon til
grund.

Konklusionen af foranstdende er, at der mé
regnes med et behov for en kapacitet pd 4 X
7090 i 1970 stigende til ca. 35 x 7090 i 1975,
idet det understreges, at skennet i den sidste
del af perioden er meget usikkert,

ad b. Udgifter til maskinanlaeg

Ifolge dirckter Helm’s vedlagte redegerelse
mé& man i perioden 1970-75 supplere 7094-an-
leegget med maskiner i 360-serien.

Safremt man velger udelukkende at basere
sig pa leje, vil det veere rimeligt i 1970 at sigte
mod leje af et 360/75 anleg med en kapacitet
pd ca. 10 x 7090, samt sigte mod at dette
anleg i 1972/73 udskiftes med et anleg med
en kapacitet pd ca. 30 X 7090 kapacitet.
(Skulle man disponere i dag, ville man sigte
mod et 360/85 anleg, men det er sandsynligt,
at der i 1972/73 markedsfoeres noget mere
avancercde anleg. Dette anleg suppleres i slut-
ningen af perioden med en del ekstraudstyr,
hvorved kapaciteten stiger til ca. 40 X 7090.

Safremt man velger udelukkende at basere
sig pé kob, vil det formentlig med den szrlige
tilskudsordning, som IBM har tilbudt, veere
fordelagtigt at kebe et stort anleg straks fra
starten, d. v. s. kebe et 360/85 anlzg, svarende
til en kapacitet pd ca. 30 X 7090 og supplere
dette i lobet af perioden med en del ekstraud-
styr, hvorved kapaciteten foreges til ca. 40 X
7090 anleegget.

De udgifter til anskaffelse, vedligeholdelse
og leje af maskinudstyr, der vil vere folgen af
de fornevnte 2 situationer, fremgér af denne
oversigt:

1)7-70 1/7-71

117-72 1/7-73 1/7-74

30/6-71 30/6-72 30/6-73 10/6-74 30/6-175 Total
Leje...... s 2,8 3,3 5,6 8,8 10,8 31,1
Kab.........oooviuvinn 29,6 0,9 2,9 0,9 43 38,6




ad c. Udgifter i forbindelse med bygningsmaes-
sige foransialininger

I hojskolens betaenkning fra februar 1968 er
givet en redegorclse for det lokalemeaessige
behov i forbindelse med udbygningen af DTH’s
regnecenter. NEUCC réder i ojeblikket over
730 nettoetage m?, medens et fuldt udbygget
datacenter i 1975 vil stiile krav om et areal pa
1650-1900 nettoetage m?. Direktoren for
NEUCC har oplyst, at det vil vere mest hen-
sigtsmacssigt at regne med et specialhus inden
for Lundtofte-omradet og centralt placeret til
dette forméai. Hejskolen har ikke haft mulighed
for at foretage en npjere ekonomnisk vurdering
af de med opfarelsen af et sidant specialhus
forbundne udgifter, men det kan oplyses, at et
normalt hus af tilsvarcnde storrelse og med til-
svarende installationer ma antages at svare til
en udgilt pa 6-7 mill. kr.

Hojskolen underseger i ejeblikket mulighe-
detne for, om man ved ckstraordinere byg-
ningsmassige foranstaltninger, omrckeringer
m. v. kan opnd rtilfredsstillende lokaleforhold
for NEUCC for en mindre bygningsmeessig ud-
gift end den anferte.

ad d. Driftsudgifrer

I hojskolens betenkning af februar 1968
gives en redegorelse for de med driften af
DTH’s regnecenter forbundne driftsudgifter, De
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her angivne oplysninger vil med visse modifi-
kationer vaere geeldende ogsd for NEUCC, sé-
fremt dette skal virke som det regionale center.
Safremt der indgds en tillzegsaftale med IBM,
vil driftsudgiflterne blive sogt p& de arlige fi-
nanslove og blive indarbejdet i de lobende 4-
ars budgetter.

ad 6. Konklusion

Under henvisning til det foran anferte skal
hajskolen konkludere, at der inden for ram-
merne af det fra IBM fremkomme tilbud om
forleengelse af NEUCC-aftalen vil veere muligt
at etablere det i hojskolens betenkning fra fe-
bruar 1968 foreslidede centrale regneanlseg. der
skal vere centrum i DTH's og DIA’s regnenet.
Det vil iillige vaere muligt inden for de foresla-
ede rammer at lade centret fungere som regio-
nalcenter i overensstemmelse med forslaget fra
det ministerielle udvaly vedrorende udbygning
af edb-kapaciteten for forskning og uddannelse.
Forudseiningen for, at centret kan virke som
DTH’s oz DIA’s centrale anlag og som regio-
naleenter, vil veere folgende:

1. 1T NEUCC's indstilling nzcvnes, at der mé
tilvejebringes folgende bevillinger til enten
leje eler anskaffelse af regnemaskineudstyr
pd de i iillegsoverenskomsten med 1BM
naevnte vilkar:

1/7-70 1/7-11 HT-72 1/7-73 |;’7~_~74 I alt

30/6-71 30/6-72 30/6-73 30/6-74 30/6-75 a
Leje. 2.8 3,2 5.6 8,8 10.8 31
Keb. ..o . 29,6 0,9 2,9 0,9 4,3 38,6

Begge losninger giver efter hojskolens opfat-
telse et tilfredsstillende centralt dataanleg.

Undertegnede rektor skal cfter droftelser
med direktoren for NEUCC og sagkyndige pa
hajskolen pege pa en tredje mulighed, nemlig
en kombination af leje og kob, som antagelig
bor foretreekkes. safremt rent ekonomiske be-
tragtninger over investeringstakten ikke taler
derimed. IBM’s maskiner i 360-sericn er karak-
teriscret ved, at de ikke successivt kan udbyg-
ges. (Dette cr baggrunden for den store inve-
stering i den ovenfor nazvnte kebssituation,
hvor de store seertilskud i begyndelsen af peri-
oden 1970-71 er udnyttet). Da behovet for reg-
nemaskinckapacitet forventes at stige sterkt i

perioden 1970-75 med den veesentligste veekst
i den sidste del af perioden, taler meget for at
leje et mindre anlag i begyndelsen for derefter
omkring 1972--73 at tage sporgsmélct om reg-
nemaskinemulighederne ogsa efter 1975 op til
overvejelse. Kommer man i 1972-73 til det re-
sultat, at man vil fortseette med et TBM-anlxg,
bor man antagelig pd dette tidspunkt kobe et
stort moderne anleg med en kapacitet. der
daekker behovel nogle dr cfter 1973, Beslutter
man sig il ikke at fortsatte med et IBM-anleg
elter 1975, kan man fortszetie pd lejebasis frem
til 1975, For at holde leje/kobsmuligheden
dben ¢r folgende investeringsplan nodvendig:
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1/7-70 11771 1/7-72 1/7-73 1/7-74

30/6-71 30/6-72 10/6-73 30/6-74 30/6-75 T alt
Leje/keb. ...o..ooooisu 2,8 3,3 30,1 2,3 8,0 46,5
Beslutter man sig siden til forst at kebe efter . sige foranstaltninger. Viser det sig nedven-
1975, kan man flytte den store investering i digt at opfere et nyt hus, vil udgifterne her-
1972/73 hen til efter 1974/75 og i tiden indtil til andrage 67 mill. kr.
1975 basere sig pa leje. 3. De fornedne driftsudgifter ma bevilges pa
2. Der ma tilveicbringes en bevilling til de til de drlige finanslove.

centrets udbygning fornedne bygningsmass-

E. Knuth

Paul Cﬁé;[;e‘ﬁti‘cr



DEN POLYTEKNISKE LEAREANSTALT
Danmarks tekniske Hojskole
4. december 1968
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Bilag 9 B.

Notat vedrerende etablering af DTH’s regnecenter

Ved skrivelse af 9. februar 1968 fremsendte
Danmarks tekniske Hojskole og Danmarks In-
genierakademi en betenkning afgivet af et af
hejskelen nedsat udvalg om Danmarks tekni-
ske Hojskoles og Danmarks Ingenigrakade-
mis behov for anvendelse al datamaskinefaci-
liteter 1 3-ars perioden 1970-75 (i det folgende
kaldet »1968-betenkningen«). Siden fremsen-
delsen al betznkningen har heiskolen arbejdet
videre med planerne inden for regnemaskine-
omrddet, og hojskolen fremkommer herved
med indstilling til undervisningsministieriet om
de i perioden 1970-75 fornedne investeringer.

Neerveerende redegorelse deles i falgende af-
snit.

I Resumé af 1968-betenkningens konklusi-
oner og forslag.

I1.  En af hejskolen foretaget undersogelse af
dec maskinelle muligheder og omkostnin-
ger i forbindelse med ctablering af et
stort regneanlaeg pd DTH.

[11. Behov for og udgifter til mindre auto-
nome anleeg, konsoller m. v.

V. Bygningsudgifter.

V.  Driftsudgifter.

VI.  Ronklusion.

ad 1. Resumé af konklusioner og forslag i

1968-beteenkningen

4. Vurdering af NEUCC’s virke for DTH og
DA

Udvalget konkluderer, at centret i det dag-
lige stort set har virket pd samme méde, som et
af hejskolen pd normal méade ctableret regne-
center ville have gjort, og at samarbejdet med
1BM har vierct updklageligt.

b. Duatanaskinebehov; analyse og prognose

Det konstateres, at DTH’s og DIA’s samlede
forbrug af maskintid er steget noget hurtigere
end ved tilsvarende institutioner i udlandet og
EDB 21

veesentlig hurtigere, end man forsigtigvis for-
udsatle forud for etableringen af NEUCC.

Det anscs ikke for muligt al basere vurderin-
gen af det fremtidige behov péd den hidtidige -
korte og cksplosive — udvikling pa de 2 institu-
tioner. Ved et forsigtigt skon pé basis al under-
sogelser 1 andre lande, der ligger forud for
Danmark med hensyn til brug af datamaskiner,
konkluderer udvalget, at alene DTH og DIA i
1970 vil have ct samlet behov pd 2 gange den
fulde kapacitet (3 skift) pé& ct IBM-7090 anlxg
stigende til 28 gange denne kapacitet i 1975, et
skon der for den sidste del af perioden er usik-
kert bestzmt.

c. Udvalgets forslag til el datamaskinenet for
DTH og DIA

Det foreslés, at datamaskinefaciliteterne ved
DTH i den kommende &rrackke udbygges til et
datamaskinenet, som bestar af en stor central
placeret datamaskine, og som hcrudover bestér
af et antal lokalt placercde sma datamaskiner
til daekning af serlige behov og ct antal kon-
soller, d. v. s. terminaler, hvorfra der kan kom-
munikeres direkie med den centrale eller med
en lokal maskine. Betydningen af, at der soges
opbyggel ct multiaccesssystem understreges. Det
skennes, at 80-90 pct. af det samlede bchov
mé deekles af den centrale maskine.

d. De okonomiske konsekvenser af udvalgets
forslug

Udgiften ved keb af den centrale maskine
anslis til 13-16 mill. ke. 1 1970 stigende til
25-31 mill. kr. 1 1975, Udgiften til sma maski-
ner anslas til 10 mill. kr. i samme tidsrum. Den
samlede udgift til datamaskiner anslas saledes
til 40 miill. kr. 1 perioden 1970--75.

Det centrale regnecenter vil stille krav om
1650-1900 netio-m? (NEUCC rader over 730
netloelage m?).



De édrlige driftsudgifter for det centrale reg-
necenter anslds til 3 mill. kr. i 1970 og til 6-7
mill. kr. i 1975.

e. Udvalgets konkluderende bemarkninger
redrorende den centrale datamaskine

Udvalget konkluderer, at forudsetningen
for, at NEUCC kan bidrage veasentligt til at
dakke DTH’s og DIA’s regnemaskinebehov i
tiden op til 1975, er, at 7090-anlagget udskiftes
eller pa passende vis suppleres.

Safremt DTH og DIA mi opbygge sit eget
regnecenter, mi der foretages en omfattende
markedsanalyse med det formal at udveelge det
bedst egnede system. Det understreges, at
denne undersogelse vil vare ca. 15 ar.

Udvalget fremhaver den mulighed, at DTH’s
regnecenter med passende kapacitetsforegelse
ud over det ovenfor under b. nzvnte ogsi fort-
sat kan virke som et fellescenter med adgang
ogsa for andre institutioner.

ad I1. Etableringen af et DTH-center

Undertegnede rektor har efter afgivelsen af
1968-betenkningen anmodet et sagkyndigt ud-
valg ved hejskolen om at fremkomme med en
konkret udtalelse vedrerende det centrale
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staende tid ikke har veeret mulighed for at fo-
retage et konkret valg mellem de fremkomne
tilbud (den for et valg af maskinsystem ned-
vendige analyse varer, som allerede anfert i
1968-betenkningen, mindst /> &r), men at det
pa grundlag af de foreliggende oplysninger er
muligt at konkludere, at der pd markedet fin-
des forskellige muligheder for tilfredsstillelse
af behovet, berunder muligheder, der i sig selv
rummer et potentiel for tilfredsstillelse af
behov ud over de i beteenkningen anforte. Det
er endvidere muligt péd grundlag af de ind-
komne tilbud at opstille investeringsplaner sva-
rende hertil.

Med hensyn til de kapacitetskrav, der ma
stilles til det kommende centrale regneanlag,
navner det sagkyndige udvalg, at der foruden
dackning af det foran beskrevne behov pd DTH
og DIA mai veere mulighed for, at DTH-centret
kan virke som regionalcenter, saledes som det
er nzvnt i den forelebige rapport af august
1968 fra undervisningsministeriets udvalg ved-
rorende udbygning af edb-kapaciteten for
forskning og uddannelse. Det sagkyndige ud-
valg erkender vanskeligheden ved at foretage
et sidant sken og velger at basere sig pd de
nuvarende driftsforhold ved NEUCC, hvilket
vil sige, at ca. halvdelen af belastningen kom-
mer udefra. Efter nogle betragtninger over
vanskelighederne 1 det hele taget ved mélingen
af kapaciteten inden for forskellige maskinsy-

anleeg ved DTH pa basis af beteenkningens for-
slag med henblik pa fastizggelse af den for

stemer konkluderer det sagkyndige udvalg, at
der til dekning af DTH’s og DIA’s behov vil

projektets realisering nodvendige investerings-
plan. Hejskolen har herefter modtaget vedlagte
redegorelse af 8. november 1968. Redegerel-
sens hovedindhold er felgende:

Forud for afgivelsen af 1968-betankningen
blev der, som foran neevnt, foretaget en mar-
kedsundersogelse, hvorunder der blev indhen-
tet oplysninger fra en rakke leveranderer af
datamaskiner med det formél at kunne give et
velunderbygget skon over de tckniske mulighe-
der for og omkostningerne ved anskaffelsen af
¢t maskinsystem, der kan tjene som den cen-
trale maskine. Det nu nedsatte udvalg af sag-
kyndige har pé@ny rettet henvendelse til en
reekke firmaer med henblik pa at fa yderligere
og mere detaljerede oplysninger frem, herun-
der oplysninger om nye materiel- og program-
melmuligheder. og en rekke al de firmaer,
hvortil der er rettet henvendelse, er fremkom-
met med konkrete tilbud. Det sagkyndige ud- .

kreeves 2 gange kapaciteten pa en IBM 7090 i
1970 stigende til 20 gange i 1975; skal anleg-
get fungere som regionalcenter, kracves 4 gange
kapaciteten pd en IBM 7090 i 1970 stigende til
40 gange { 1975. Det understreges, at skennet i
den sidste del af perioden er meget usikkert be-
stemt. Udvalget har { ovrigt baseret sin under-
sogelse pd 5-&rs perioden 1/1-71-31/12-75
under hensyn til, at NEUCC-overenskomsten
tidligst opherer 1/1 1971.

Det sagkyndige udvalg vurderer keb kontra
leje. Hvis et anleegs levetid kan forventes at
blive sterre end 4 &r, vil det normalt med for-
del kunne kabes. Det bemrkes, at der neppe
vil ske store spring i den teknologiske udvik-
ling i de kommende 4-5 ar, og at der ligeledes
neppe bliver markedsfort revolutionerende
nye strukturcr. Nar hertil fojes brugernes inter-
esse 1, at der ikke sker hyppige udskiftninger
af maskinsystemet, bliver det sagkyndige ud-

valg konkluderer, at der med den til radighed ‘ valgs konklusion, at man ber basere investe-
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ringsplanen pa keb (det naevnes dog, at der, nar Med hensyn til kapacitetsomradet 40 gange
det endelige valg af maskinsystem har fundet | 7090 oplyser udvalget, at der pd markedet fin-
sted, ber ske en konkret vurdering af lejetilbud | des veldockumenterede E-maskiner, der opfyl-
kontra kebetilbud for det pageldende maskin- | der dette krav, og at der ogsd findes en F-ma-
system). skine af denne storrelse, men at udvalget ikke
Det sagkyndige udvalg gor opmearksom pd, | med den til rddighed stiende tid har haft mu-
at der i dag kan anskaffes to principielt for- | lighed for at undersege det sidstnevnte anleg
skellige systemer: Et system, hvorefter en for- | ngjere. Udvalget oplyser endvidere, at der fin-
ogelse af kapaciteten kreever udskiftning af cen- | des veldckumenterede E- og F-maskiner. der
tralenheden (nedenfor kaldet E-maskine), og | kan dwkke DTH/DIA’s behov alene. svarende
et system, hvorefter centralenheden kan udbyg- | til en udbygning til 20 gange 7090.
ges ved tilfojelse af flere centralenheder (ne- Det sagkyndige udvalg opstiller hereller to
denfor kaldet F-maskine). muligheder for investeringsplaner dels en, der
Veelger man det forste maskinsystem, mé 70 | opfylder DTH’s og DTA’s behov, og som forud-
pet. af de samlede investeringer finde sted i be- | seetter et maskinsystem med successiv opbyg-
gyndelsen af den betragtede periode, medens | ning af centralenheden, dels en. der opfylder
man, hvis man vealger det andet system, kan | det regicnale centers skonnede behov ved
ngjes med en investering pd 50 pet. af de sam- | hjalp af ¢t maskinsystem, der ikke kan opbyg-

lede investeringer. ges successivi:

111-712 11-72 L1-73 /174 171-75 i 5-5r§;e1:mdcn
DTH/DIA alene (F-anleg) 194 1,2 7.6 1,6 1,6 31,4t
Regionalcenter (E-anleg). 32,1 2,3 7.8 5,4 1,0 48,61

! Tabellens tal synes ikke umiddelbart i overensstemmelse med de tidligere nazvnte typiske investeringsmenstre for F- og E-ma-
skiner (henholdsvis 50 pct. og 70 pet. ved starten), Dette skyldes dels, at teknisk vedligeholdelse er inkluderet 1 tabellen, og dels at
F-maskinen i averste rekke ikke starter med sin minimale konfiguration og ikke er fuldt udbygget i slutkonfigurationen, idet der kan
adderes endnu en centralenhed, medens E- maskinen i nederste riekke starter med en yderse skrabet konfiguration, hvor centralen-
heden kun kan udnyrtes meget beskedent og ender med en naesten maksimal rimelig konfiguration. Korrigeret for disse forhold ville
F- maskinen starte med 16 millioner kr. og slutte med 32,9 millioner kr., d.v.s. netop 50 pct. i starten. Bortses i nedersie raekke
fra teknisk vedligeholdelsc for E-maskinen. er startinvesteringen 31 millioner kr. og totalinvesteringen ca. 43 millioner kr., d.v.s.
startinvesteringen er ca. 72 pet. af totalinvesteringen.

Skent der som nzvnt findes F-systemer, der | ad III. Behov for og udgifter til mindre auto-
gor det muligt at foretage successiv udbygning nome anlaeg, konsoller m. v.
op mod en kapacitet pd 40 gange 7090, finder I
udvalger dog, at man ber basere investerings-
planen pd et anleeg af E-typen, sdledes at man,
nér den endelige undersogelse er foretaget, er
frit stillet mellem systemerne. Udvalgets ende-
jige konklusion bliver derfor, at der ber seges
tilvejebragt en bevillingsramme af storrelsen

1968-beteenkningen foreslds som foran

nzvnt, at datamaskinefaciliteterne udbygges til
et datamaskinenet, som foruden den centralt
placerede datamaskine bestir af et antal kon-
soller og nogle mindre, autonome regneanleg
" il deekning af seerlige behov,

31,4 millioner 1968-kroner, hvis regnecentret I 1968-beleenkningen anfores blandt andet
kun skal deekke DTH’s og DIA’s behov, og 48,6 | felgende om konsoller:

millioner 1968-kroner, hvis centret skal vaere et »Det er udvalgets opfattelse, at multiaccess til
regionalt center af den tidligere beskreyne stor- | datamaskinesystemet fra lokalt anbragte kon-
relse. soller bor etableres gencrelt i1 lebet af femars-

[ begge tilfeclde ber 70-80 pet. vaere til rd- | perioden 1970-75. Den centrale maskine bor
dighed pr. 1. januar 1971. Det er sandsynligt, | folgelige veelges sdledes, at multiaccessdrift er
at belebet 48,6 millioner kr. kan reduceres | mulig. Det skennes hensigtsmussigt at starte
med ca. 10 pet., hvilket dog ferst kan afgeres * med 15 & 20 konsoller i et simpelt multiac-
efter den tidligere nmvnte nojere analyse af de | cesssysteny, som herefter dels udbygges i takt
forskellige maskinsystemer, med behovet og dels programmeringsmaessigt




perfektioneres i det omfang, den centrale en-
heds beregningskapacitet tillader. Det skennes,
at behovet for konsoller vil stige kraftigt, og at
det er realistisk at regne med 75 & 100 konsol-
ler i 1975, og udvalget er af den opfattelse, at
10 af startfasens 25 og 25 af slutfasens 100
konsoller ber kunne arbejde simultant. De med
etableringen af konsoller forbundne udgifter
omfatter dels anskaffelse af den enkelte kon-
sol, dels multiaccessudsiyret pd den centrale
maskine. Udvalget finder, at udgiften til kon-
soller (20.000-50.000 kr. pr. stk.) bor spges af
det enkelte laboratorium inden for hejskolens
ordinzre apparaturbevillinger.«

1968-betenkningen skenner, at en reekke
hajskoleafdelinger vil f& behov for mindre au-
ionome regneanlag. Udgifterne til etablering
af sadanne anleg 1 5-drs perioden anslas til ca.
10 mill. kr., der ikke kan afholdes inden for
hojskolens ordinzre budget.

Til 1968-beteenkningens foranstdende be-
markninger skal hejskolen faje, at udviklingen
muligvis vil medfere et storre behov for kon-
soller. Det foran omtalte centrale anlaeg vil i et
simpelt multiaccesssystem tillade 30 simultant
arbejdende konsoller, og ¢n udvidelse af dct
samlede antal konsoller udover de oprindeligt
ansatte 100 er mulig. En sddan forpgelse af an-
tallet af konsoller vil imidlertid ikke kunne af-
holdes inden for hejskolens ordinzre budget-
ter.

Hojskolens konklusion er, at uanset om ud-
viklingen bliver som i 1968-betenkningen for-
udsat, eller gar mod en ogelse af antallet af
konsoller, ma en udgift af storrelsesordenen 10
mill. kr. i 5-dret 1970-75 anses for noedvendig
til deekning af hojskolens behov for regnema-
skincfaciliteter ud over det store regneanlag
(idet man har forudsat, at man anskaffer s3
mange af de nedvendige konsoller som muligt
inden for den ordinzre apparaturbevilling).
Den samlede udgift pd 10 mill. kr. skennes at
kunne fordeles jecvnt over perioden.

For hejskolen foreligger i pjeblikket {ol-
gende 3 ansogninger om bevilling af datama-
skineudstyr til sclvsteendige anlag:

Fra Instituttet for Kemiteknik foreligger an-
sogning om anskaffelse af et IBM 1801 anlag
med supplerende udstyr til en samlet udgift af
803.000 kr. Anlegget skal blandt andet benyt-
tes il tidstro korsel i forbindelse med optimal
styring al kemiske processer.

Fra Sterkstremsafdelingen foreligger ansog-
ning om en bevilling pd 729.000 kr. til supple-

164

rende udstyr til et IBM 1800 anlag (erhvervet
ved en bevilling fra Ferd Foundation) . Anleg-
get enskes suppleret dels for bedre at kunne
udnyttes sem  procesteguleringsvarktej, dels
for at kunne udnyttes i forbindelse med kon-
soller, dels for at oge kapaciteten pa det i oje-
blikket fuldt udnyttede anlaeg.

Fra Instituttet for Matemalisk Statistik og
Operationsanalyse foreligger ansegning om be-
villing pé ca. 674.000 kr. til en udbygning af
laboratoriets datalogging-udstyr blandt andet
med henblik pd proces- og teletrafikforskning
samt lesning af undervisningsopgaver.

Alle ansegninger er forelagt undervisnings-
ministeriet ved seerskilt skrivelse, idet bemaer-
kes, at anleggene cr sogt pé finansloven for fi-
nansdret 1969/70.

ad IV. Bygningsudgifter

1 1968-betzenkningen er givet en redegerelse
for det lekalemassige behov 1 forbindelse med
ctablering af DTH’s regnecenter. Betenknin-
gens konklusion er, at der i 1970 vil vare et
behov for ca. 1300 m? nettoetageareal stigende
til 1650-1900 m? i 1975. Safremt centret over-
tager NEUCC's nuvezrende lokaler, vil det
komme til at réde over ca. 700 m2.

Det kan herefter vise sig nedvendigt at op-
fore et nyt hus til DTH’ regnecenter. De det-
med forbundne udgifter, der falder uden for
rammerne al de ved loven af 4/6 1965 fast-
lagte rammer, anslds pd basis af de hidtidige
erfaringer at ville andrage 6-7 mill. kr. Hoj-
skolen undersgger i ojeblikket mulighederne
for, om man ved ekstraordin®re bygningsmees-
sige foranstaltninger, omrokeringer m.v. kan
opna tilfredsstillende lokaleforhold for regne-
centret for en mindre bygningsmassig udgift.

ad V. Driftsudgifter

I 1968-beteenkningen gives en redegorelse
for de med Driften af DTH’s regnecenter for-
bundne udgifter. De her angivne oplysninger
vil med visse modifikationer vare geldende
for centret, sdfremt dette skal virke som regio-
nalt center. Driftsudgifterne vil blive segt pa
de arlige finanslove og indarbejdet i de lg-
bende 4-4rs budgetter.

Foranstdende betragtninger omfatter DTH og
de kobenhavnske afdelinger af Danmarks In-
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genierakademi. Spergsmélet om ingenieraka-
demiets afdclinger i Aalborg cr taget op til

seperat bebandling af det ministerielle udvalg

vedrerende udbygning af cdb-kapaciteten for
forskning og uddannelse.

ad V1. Konklusion

Med henvisning til det foran anferte skal
hejskolen konkludere, at etableringen af det i
[968-beteenkningen forudsatte datamaskinenet
for DTH og DIA og centrets funktion som regi-
onal-center forudsaetter
at der til anskaffelse af den centrale datama-

skine f 5-&rs perioden afsettes i alt 48.6

mill. kr., der skonsmeessigt fordeler sig sale-
des:

Finansaret 1971/72 ... ... . .... 32,1
Finansirct 1972/73 .. ... ... .. .. 2,3
Finansaret 1973/74 ... ... .. 7.8
Finansaret 1974/75 ... .. .. .. . . 5.4
Finansdret 1975/76 . ... ... . .... 1,0

at der i 5-ars perioden afswites ca. 10 mill.
kr. til anskaffelse af andet datamaskineud-
styr pd DTH og DIA (konsoller og mindre,
autonome anleg), fordelt med ca. 2 mill,
kr. pé hver af de nwvnte finansér,

at der tilvejebringes ¢n bevilling til de til cen-
trets etablering forngdne bygningsmeessige
foranstaltninger. Viser det sig nedvendigt
at opfere et nyt hus, vil udgiften andrage
o7 mill. kr.,

at de fornedne driftsudgifier bevilges pd de 41-
lige finanslove.

E. Knuth

i)aul Car"[:;ckntiér
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Tabelfortegnelse

Forbrug af maskintid i 1967 i vddannelses- og forskningssektorens institutioner
p& maskiner inden for dennc sektor.

Anvendclse af og vurdering af adgangen til edb-kapacitet ved forskningsinstitut-
ter m. v. uden for erhvervslivet fordelt pa institutionsgrupper.

Angivne behov i FFU’s undersegelse for anskaffelse af edb-udstyr til over
100.000 kr.

Anvendelse af og vurdering af adgangsforholdene til edb-kapacitet ved forsk-
ningsinstitutter m. v. uden for erhvervslivet fordelt pé forskningsomrader.

Sken over nuverende og fremtidig edb-orienteret uddannelse inden for de vide-
regdende uddannelser.

Eksempel pd en typisk prisudvikling for regnekapacitet. Omkostningerne ved
100.000 multiplikationer.

Antal datamaskiner i USA og i Fmllesmarkedslande og Storbritannien.
1959-1967.

Vierdien af edb-anleg m. v. i USA og andelen heraf ved universiteter m. v. Mill. 8.
Kebenhavns universitets forbrug af maskintid i timer pr. &r. 1963-1967.
Vurdering af behov for maskintid ved handelshoajskolen i Arhus.

Behov for maskintid ved forsegsinstitutioner under landbrugsministeriet.

Oversigt over den manedlige og arlige benyttelse af uddannelses- og forsknings-
sektorens edb-anlag angivet i timer pr. maned og &r.

Fremtidigt kapacitetsbehov angivet i IBM 7090 enheder ved varierende fordob-
lingstider for behovet.

Forslag til rammebevilling til anskaffelse af edb-udstyr 1969/70-1974/75.
Opgetelse over driftsudgifter ved det for Danmarks tekniske hejskole planlagte
edb-center.
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Fortegnelse over litteratur, hvortil der er henvist.

Land (evt.

. i Dato el . Forfatter
. DT;::;Q;?Q‘:}?& glit:[e‘ Titel {evt. komité e, lign,). Type
B-01 Danmark  okt. Referat fra beseg ved briti- Nerveerende udvalg  Stencileret
1968 ske edb-centre m. v. i ugen rapport
26.-30. august 1968,
B-02 Danmark aug, Forelabig rapport fra ud- Narverende udvalg Stencileret
1968 vaiget vedrerende udbyg- betenkning.
ning af edb-kapaciteten for
forskning og uddannelse.
B-03 OECD marts  Gaps in technology between OECD Rapport.
1968 member countries, Electro-
nic computers.
B-04 UK jan. A Report of a Joint Work- Council for Scien- Bog.
1966 ing Group on Computers tific Policy and
for Research. University Grants
Committee
B-05 Sverige juni Kungl. Majestits proposi- Sveriges undervis- Bog.
1964 tion nr. 42. ningsministerium
B-06 Sverige 1968 Statliga datamaskinor Statskontoret, Bog.
Stockholm
B-07 USA 1966 Digital Computer Needs in  National Research  Bog.
Universities and Colleges.  Council and Natio-
nal Academy of
Sciences,
B-08 USA februar Computers in Higher President’s Science ~ Bog.
1967 Education. Advisory Committee
B-0% Danmark  august Datamatisering, struktor og  Professor P. G, Artikel fra
1968 ledere Jensen, cand.scient.  tidsskriftet
Niels Andersen, Forskning.

civilingenipr Dines
Bjgrner og civil-
ingenigr

Tom Dsterby.
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Fortegnelse over litterarur, vortil der er henvist. (fortsat).

Land (evt.
Ne termatonalo 40 e Tie (evt. Xormitt . lgn.) Type
B-10 Danmark 1966 Annual Report Number NEUCC Bog.
One 1965-66.
B-11 Danmark 1968 Annual Report Number NEUCC Bog.
Two 1966-67.
B-12 Danmark marts  Regnecentret NEUCC pa Direktor H. J. Helms  Artikel fra
1968 DTH udvider tidsskriftet
Forskning,
B-13 Danmark dec. Drifiserfaringer fra Direkter H. J. Helms  Artkel fra
1968 NEUCC pad DTH og civilingenigrerne  tidsskriftet
Bendt Jergensen, Forskning
Knud Thorup og
Hans Ole Aagaard.
B-14 Danmark nov. En datalogs reaktion ved Peter Naur Notat.
1968 tanken om et stort regionalt
regnecenter ved Kaben-
havns universitet,
B-15 Danmark august  Sekretariatschefens beret- Edb-radet- Stencileret
1967 ning ved arsmadet den N. J. Ebbensgaard.  beretning.

23. aug. 1967




