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Indledning,

Udvalgets nedsadtelse og kommissorium.

| skrivelse a 1. februar 1962 anmodede
undervisningsministeriet nogle i byggeriet
interesserede organisationer og styrelser om
a udpege medlemmer til et udvalg med den
opgave pa baggrund af den herskende man-
gd pa kvdificerede teknikere inden for
byggeriet og den sedfindende industriali-
sering a foretage en gennemgang & de
nuvagende bygningsfaglige, tekniske ud-
dannelser ved teknika og de tekniske skoler
samt & de forskellige kurser med henblik
pa a fremkomme med fordag til aandring
af uddannelserne, eventuelt med fordag om
nye uddannel ser.

Udvalget blev nedsat den 19. marts 1962.

Udvalgets medlemmer.

Forskningdeder, arkitekt m.aa P. Arctan-
der, udpeget af Statens Byggeforsknings
institut.

Forstander, arkitekt m.a.a J. Bruus-Jensen,
udpeget & undervisningsministeriet.

Forretningsfarer Richard Eriksen, udpeget
a Landsorganisationen i Danmark, De
samvirkende Fagforbund.

Overingenigr Bent Gregersen, udpeget a de
teknologiske institutter.

Arkitekt m.a.a. Hans Henning Hansen, ud-
peget a Danske Arkitekters Landsfor-
bund.

Forbundsformand Henry Hansen, udpeget
af Landsorganisationen i Danmark, De
samvirkende Fagforbund.

Arkitekt E. Henriksen, udpeget af Teknisk
Landsforbund.

Forstander, arkitekt m.a.a. J. Kreiner-Jen-
sen, udpeget af Teknisk Skoleforening.

Stadsarkitekt Barge T. Lorentzen, udpeget af
undervisningsministeriet.

Bygningskonstrukter Jargen Mathiesen, ud-
peget a Foreningen & studerende ved
Kgbenhavns Bygningskonstruktarskole.

Kommitteret O. |. Mikkelsen, udpeget af
undervisningsministeriet.

Civilingeniar A. Brink Nielsen, udpeget af
Dansk Ingenigrforening.

Lektor, ingeniagr Rasmus J. Nielsen, udpe-
get af Ingenigr-Sammend utningen.

Forretningsfarer Adolph Pedersen, udpeget
af Dansk Formands Forening.

Professor, dr. techn. B. J. Rambgl| (formand).

Rektor Georg Rasmussen, udpeget af under-
visningsministeriet.

Direktar Werner Rasmussen, udpeget af un-
dervisningsministeriet.

Afddingschef N. Salicath, udpeget af bolig-
ministeriet.

Direktar, civilingenigr Ole H. Schmith, ud-
peget af Entreprengrforeningen.

Forstander, civilingenigr Holger Seebach, ud-
peget a Teknisk Skoleforening.

Temrermester Svend Sorm, udpeget &f
Handvaaksradet.

Rektor, professor Palle Suenson, der var ud-
peget & Det kgl. Akademi for de skanne
Kunster er fra 1. august 1964 efter gnske
fritaget for hvervet. | hans sted er pro-
fessor Jens Chr. Thirstrwp beskikket som
akademiets reprassentant.

Kontorchef Erik Tjalve, udpeget af ministe-
riet for kulturelle anliggender.

Som sekretag har medvirket ekspeditions-
sekretagr Gregers Thomsen, undervisnings-
ministeriet, bistdet af C|V|I|ngen|zr Sv. H.
Lindhard og ingenigr E. Frederiksen, begge
tilsynet med den tekniske undervisning.



Betamkning A.

Uddannelse af byggeriets teknikere.

1. Betaenkningens udformning og indhold.

Betakningen er inddelt i 5 dele. Delbe-
tamkningernes titler er fagende

A. Hovedbetamkning om uddannel se &f byg-
geriets teknikere,

B. Byggeteknisk Hgjskole,

C. Uddannelse a formand og arbgjddedere
i bygge- og anlamsvirksomhed,

D. Tekniske assistenter i byggeriet,

E. En permanent institution til fortsat ud-
dannelse.

Delbeteenkningernes indstillinger.

A. Hovedbetaankningen.

P& baggrund af en generdl forestilling om
byggebehovenes udvikling og om den sand-
gynlige videre industrialisering af byggeriet,
angiver udvalget retningdinierne for den
fremtidige uddannelse & teknikere, som kan
medvirke til a fremme og styre denne ud-
vikling.

Der er mulighed for en dristig malsad-
ning. Ved en koordinering a uddannelserne
og den evrige udvikling af byggeriet, vil
det ikke vage urimeligt a sigte pa en vae
sentlig dansk eksport, medens i modsat
fdd dansk byggeri kan trues a den stigende
import & faadige bygningsdele og bygge
systemer.

Udvalget hendtiller, at der etableres et
snaavert samarbegjde mdlem byggesektorens
centrale myndigheder, erhvervsorganisatio-
nerne og uddannelsesmyndighederne, sdledes
at uddannelserne indgar i en langtidsplan-
laggning og tilpasses de andrede kvalitative
og kvantitative krav til byggeriet.

Der foredds oprettet en koordinerende
|r_1kstans for uddannelser af byggeriets tek-
nikere.

B. Byggeteknisk Hgjskole.

B.l. Til &flgsning & de nuvagende byg-
ningskonstruktarskoler oprettes byggetek-
niske hgjskoler.

B.2. Til aflgming af den nuvaaende byg-
ningskonstruktgruddannelse indferes en ud-
dannelse o Sy, ars varighed. Uddannelsen
tilsigter at sedte dimittenderne i stand til i
samarbejde med andre projekterende og
producerende og med saaligt henblik pa byg-
geriets industrialisering a gennemfare spe-
ciedt den tekniske projektering, at forberede
og lede opferedlsen af bygninger samt i @vrigt
at bestride selvstandige dtillinger inden for
udferende og kontrollerende virksomhed.

B.3. Der indferes en uddannelse som byg-
getekniker af 1 &rs varighed, svarende til
1 dd a ovennse/nte uddannelse. Uddan-
nelsen, der ska &flese den nuvegende ud-
dannelse som bygningstekniker, tilsigter at
sate dimittenderne 1 stand til at virke
om assistenter ved byggeriets projektering
og produktion.

C. Uddannelsen af formeand og arbejdsledere i
bygge- og anlagysvirksomhed.

Udvalget finder, at der ber gares en oget
indsats for uddannelse a formaand og ar-
bejddedere i bygge- og anlagsvirksomhed.
Udvalget har angivet retningslinierne for
en sadan uddannelsesvirksomhed og har til
naamere belysning af det mulige indhold i
en kursusrakke udarbejdet et fordag fil
kursusplan. Dansk Arbejdsgiverforening har
over for udvalget erklaget sg indforstaet
med at patage 9g forsagsundervisningen og,
hvis den fader heldigt ud, a gennemfare
kursusvirksomheden i det forngdne omfang
til at daskke behovet i de kommende &.
Ud fra denne forudssdning har udvalget



ment at kunne afsta fra at stille fordag om,
a der for gjeblikket tages et offentligt initia-
tiv med henblik p& uddannelse & formaand
og arbejddedere i bygge- og anlagysvirk-
somhed.

D. Tekniske assistenter i byggeriet.

Udvalget har den 8. juli 1963 afgivet ind-
dilling til undervisningsministeren om ud-
dannelsen af tekniske assistenter inden for
det byggetekniske omrade. Bl. a. pabaggrund
af udvalgets indstilling har undervisnings-
ministeriet den 11. november 1964 udstedt
en ny bekendigarelse, der tragder i stedet
for de tidligere bekendtgarelser af 11. sep-
tember 1957 og 15. december 1958 om hen-
holdsvis dag- og aftenkursus for tekniske
assistenter.

Udvalget indstiller herefter fagende:

D 1. Det i betamkningen anferte uddan-
nelsesnea/n bar sammenscdtes sdedes, at
ogsa arkitektstanden, de radgivende inge-
nigrer og landi nspektzrerne bliver repraesen-
teret.

D 2. Neavnet bar fremkomme med fordag
til en ordning af praktikanttiden, sdledes at
eleverne kan beskadtiges i praktikantéret
hos landinspektarer, radgivende ingenigrer
og offentlige institutioner, der beskedtiger
sg med lggge og anlaqsvlrksomhed samt
hos arkitekter. Det ma pases, at praktikant-
tiden bliver tilstraskkelig alsidig, hvorved
det tillige ber iagttages, at praktikanter
inden for bygge- og anleggsvirksomhed fér
tilstreskkelig uddannelsestid pa byggeplad-
ser ved manuelt arbejde dler som assistenter
for tilsynet dler arbejddedesen.

D 3. Offentligheden bgr orienteres om de
bestemmelser, der er gaddende for prakii-
kanternes beskedtigelse i praktikanttiden,
og i det hde om uddannelsen.

D 4. Uddannelsesnaavnet bgr medvirke
til, at uddannelsen til stadighed gourfares
og i videst muligt omfang tilpasses bygge-
riets behov.

D 5. Det 3-ugers kursus i opmding m. v.,
der er naavnt i 8 7 i bekendtgarelsen om
kursus til uddannelse af tekniske assisten-
ter, ber geres obligatorisk f or elever pabereg-
nerlinien.

D 6. Videreuddannelser sigtende mod
byggeriet ber snarest forberedes og ivaak-
sadtes.

E. En permanent ingtitution for fortsat
uddannel se.

De eksisterende og foreddede grundud-
dannelser vil ikke vame tilstrakkelige til at
forsyne byggeriet med det nedvendige antal
teknikere.

Pa grund of den hastigere tekniske ud-
vikling m& man derfor inden for byggeriet,
ligesom i gvrigt inden for andre produktio-
ner, andre den traditionelle opfattelse o
uddannelse. Mens man hidtil har anset ud-
dannelse som et engangsfemomen, der ska
overstds i de unge &, ma man fremtidigt
betragte uddannelse som en permanent med
korte mellemrum tilbagevendende foreteelse
gennem den uddannedes aktive tilvaaelse.

Udvalget ma derfor laeyge helt afgarende
vagt pd, a der s snart det overhovedet er
muligt, tradfes de negdvendige forberedelser
til at etablere en permanent institution til
fortsat udda nnelse for samtlige kategorier af
ledende teknikere i byggeriet med saalig
henblik pa de videnomrader, som har betyd-
ning for udviklingen henimod en egentlig
byggeindustri med hgjere produktionsef-
fektivitet og starre kapacitet herunder: nye
materialer og metoder, pragabrikering og
mekanisering, planlagning og styring
produktionen.

2. Udvalgets arbejdsomrade.

Samtidig med dette udvalg har en rakke
arbgldsgrupper, kommissoner og udvalg,
arbejdet med forskellige sder a byggeri- og
uddannelsesproblemer.  Udvalget har segt
a holde dg i kontakt med udviklingen i
andre grupper, men da disses virksomhed
ikke er koordinerede, har det vazret vanske-
ligt at skeffe Sg overblik over masaning
0g uddannelsessituation. Udvalget har der-
for kun i ringe grad haft mulighed for at
indpasse dne fordag i en enskeig samlet
plan for bade byggeriets udvikling og tek-
nikeruddannel sen.

Som det ses af kommissoriet, var tekni-
kumuddannelsen en a de opgaver, som
udvalget skulle tage ssg & Men da de byg-
getekniske uddannelser pa teknika er taget
op til behandling i det i medfar & lov &
25. april 1962 oprettede Teknikumrad, er
det tilkendegivet udvalget, a man ikke
skal behandle dette spargsmdl.



Udvalget har imidlertid under sine over-
vgdser angdende en revison a konstruk-
toruddannelsen anset det for nedvendigt at
tilvgebringe en samordning mellem denne
uddannelse og ingenigruddannelserne pa
teknikum. Udvalget tog derfor initiativet
til nedsodtelse af et koordinationsudvalg
mellem nagvegende udvalg og Teknikum-
radet, der fremkom med en fadlesindtilling,
for hvilken der er gjort rede i delbetaankning
B, og som issg omhandler adgangshetingel-
serne.

Udvalget har ogsd optaget kontakt med
de kredse, der forbereder nyordningen &f
kunstakademiets arkitektuddannel se, og har
herunder modtaget en orientering om de
foredtillinger, akademiet gar sg om den
fremtidige uddannelse.

Endelig har den betaankning, der er afgi-
vet af kontaktudvalget for bygningsingenier-
afdelingen ved Danmarks tekniske hgjskole
i mg 1964 om bygningsingenigrstudiet pa
Danmarks tekniske hgjskole og betaakning
nr. 364 vedrarende den mulige foragdse o
boligbyggeriet, vaget inddraget i udvalgets
overveeser.

De har imidlertid vexet mange andre
grupper, der uafhaangigt af hinanden og del-
vis under forskdlige ministerier har arbejdet
med bygge- og uddannelsesproblemer, og
denne spredte indsats kan nagope fare til de
agnskede praktiske resultater.

Udvalget hendtiller, at det overvges at
oprette en koordinerende instans for ud-
dannelse & byggeriets teknikere.

Allerede etableringen af institutionen til
fortsat uddannelse, som skal betjene mange
forskellige teknikerkategorier, ger det ned-
vendigt, at koordinationsproblemet tages
op til hurtig behandling.

Ogsa hensynet til indfardse o ny teknik
og forskningsresultater i grunduddannelser
og fortsatte uddannel ser pakalder en koordi-
nerende indsats.

3. Problemdtillingen.

Den herskende mangel pa kvalificerede
bygningsteknikere har gjort sig geddende
savel i de projekterende 0g udfgrende som
i de kontrollerende led, hvor arkitekter og
ingenigrer har efterspurgt flere medarbey-
dere, end der fandtes pa markedet.

Udbygningen & eksisterende uddannel ser
og etablering a nye kan selvsagt farst be-
gynde at fa virkninger flere & efter, at de
foredds, vedtages, bevilges, udformes og
ivegksadtes. Sdv et program for fortsat
uddannelse, som foredaet i delbetamkning
E, kan normalt ikke afhjadpe en akut
mangel. Udvalgets problem ma defor vege
de lidt mere langsigtede teknikerbehov i
byggeriet.

De kommende ars teknikerbehov er nge
knyttet til udviklingen af byggeriet, som
e vasentlig afheangig o byggebehovet,
byggekapaciteten, byggepolitikken og bygge-
teknikken.

4. Byggebehovet.

Byggevirksomheden skaber rammer om
den menneskelige udfoldelse i dens mange
former; i boliger, i erhvervsvirksomheder, i
kirker og skoler, i hospitaler og i offentlige
virksomheder m. m.

Hidtil er en meget vassentlig de a byg-
geriets kapacitet medgdet til opferdse of
boliger. Med den stigende realindkomst —
for tiden stiger den med 34 pct. om aret,
svarende til en fordobling i |ebet af 18-24 ar,
d. v. s i tiden fra 1965 til omkring 1985 —
ma det ud fra erfaringerne om boligforbru-
get i hgere indkomstklasser forventes, at
befolkningens krav til boligernes gennem-
snitlige starrese vil stige staarkt. Men heraf
fdger nadvendigvis et behov for et meget
vasentlig foraget boligbyggeri, idet det ar-
lige byggeri a boliger for tiden kun udger
ca 2 pct. a den samlede boligmasse.

Til industrivirksomhedernes bygninger
stilles der krav om udflytning fra bykernerne
til nye bygninger, og med den fortsatte
mekanisering og automatisering vil hver
medarbgjder behove starre ared. Ogsa et
meget betydeligt antal landbrugsbygninger
traenger til udskiftning.

For undervisningsbyggeriet er der ud fra
forudssgningerne i 1961 foretaget en opge-
relse for tiden indtil 1980, som viser et behov
for acclerering af denne byggevirksomhed,
og dlerede nu 3 & €fter redegereisens frem-
komst ma endda adskillige & de foretagne
sken forgges pa grund & nye forudsaanin-
ger om yderligere udbygning af uddannelses-
virksomheden.



Inden for det offentlige byggeri skal
endelig neavnes det store behov for hospi-
taler og plgehjem, der bl. a. haanger sammen
med den stigende middel-levetid og dermed
sammenhaagende foregdse a den addre
dd & befolkningen, der erfaringsmesssigt
har behov for mere plge uden for hjemmet
end de yngre adersklasser.

Udvalget har afstdet fra i detaljer at
udrede det fremtidige byggebehov, fordi
dette spargsmd behandles & det o rege
ringen nedsatte malsagtningsudvalg.

Udvalget ensker imidlertid at pege P4,
at det ikke er tilstraskkeligt at opnéd en
gget produktion, der mad ogsd tilstrabes
en kvaditetsmeessig forbedring a de tek-
niske lasninger, da man dlers lgber riskoen
for betydelige feglinvesteringer gennem for
hurtig foraddelse & bygvaakerne.

Den kvalitetsmaessige forbedring ber ikke
blot gedde den materielle udferelse, men
ogsa bygvaakernes planudformninger - og
deres miljeer, bade de ydre i bygvagkets
omgivelser og de indre i de enkelte rum.
Der ma sdedes blive behov for en salig
indsats for gennemarbejdning a miljgerne
i bygningerne og_de miljger, som bygnin-
gerne placeres i. Og der ma vises en sadan
forudseenhed, at kommende artiers nye in-
stallationer og tekniske hjadpemidler uden
urimelig ekstra bekostning kan indpasses i
de nye bygninger.

5. Import, eksport og byggekapacitet.

Uanset Danmarks deltagelse pa den ene
dler anden méde i starre markedssammen-
dutninger vil den byggetekniske udvikling
hen imod lette materialer og hg pradabri-
keringsgrad medfere sterre international
handel med bygningsdele. Det vil vaae ngd-
vendigt at overveje, hvorledes dette forhold
ber influere pA masagningen. Skal dansk
byggeri i stigende omfang udferes ved hjadp
a importerede bygningsdele, dler kan byg-
gekapaciteten foreges og udnyttes ikke blot
til den hjemlige produktion, men ogsa til
en eksport af bygningsdele og bygningsty-

Dansk boligbyggeri, dansk byggehandveerk
og i de seneste & ogsa dansk pradfabrikation
af boliger har i udlandet et godt renommé.
Ligesom dansk mgbelhdndvaak og mgbel-

industri har dansk byggeri opnaet denne
position ved en kombination & god form-
givning og god udfarelse — og maske kan
byggeriets renommé udnyttes til landets
Qkonomlske fordd.

Det mé& anses for sandsynligt, a den
relativt gode kvalitative position af dansk
byggevirksomhed ogsh pa projekteringens
og udfarelsens omrade vil kunne befaestes, s&
fremt der sker en saalig mabevidst og ved-
holdende indsats herfor. Indsatsen ma i gi-
vet fad ske over en bred front, bade i
forskning og uddannelse og i udwklmg&ar-
bejde i ovrigt (standardisering, typisering,
konstruktiv gennemarbgjdning & helheds-
lgsninger og detajer etc.).

En dristig masning vil det vege a
dile efter bade en rigelig forsyning a det
danske marked med dansk projekterede og
udferte bygninger og samtidig en eksport-
messg indsats bade med hensyn til pro-
jektering, bygningsdele og kvalitetsudfarelse
under dansk tilsyn og arbejdsmaeessig med-
virken pa fremmede byggepladser.

Hvis der kan samles bred tilslutning til
en sidan dristig malsadning, vil der ogsi
vage fortdelse for behovet for et nge
planlagt samarbejde om en meget betydelig
foregelse a dansk byggeris kapacitet i dle
led (forskning, standardisering, typisering,
uddannelse, investering i projektering, pro-
duktion i fabrikker og udferdse pa bygge-
pladserne).

Udvalget gnsker kraftigt at understrege,
at det ikke med det nuvaaende produktions-
apparat, der arligt kun kan presstere et
etagearesl pa et par procent af bygnings-
bestanden, pa nogen made kan forventes,
a man vil kunne efterkomme fremtidens
krav til byggeri. Muligheden for en kraftig
foregelse a byggekapaciteten ma fortrins-
vis seges i en fortsat industrialisering, jfr.
herved 0gsd betamkning nr. 364, 1964,
vedrarende den mulige foregese o bolig-
byggeriet.

6. Byggepolitikken.

Byggevirksomheden er i vassentlig grad
bestemt & lovgivningen samt & de supple-
rende konkrete planer, regeringen udar-
bejder ivegksat. Offentlig stette
til speciet tilrettelagt rationelt byggeri,



f. eks. montagebyggeri, kan drge bygge-
teknikken ind i bestemte baner, hvorved
produktiviteten kan forages.

Det offentlige kan i det hele ove afge
rende indvirkning pé& byggeriets udvikling.
Kun folketing og regering har mulighed for
at skabe grundlag for de langsigtede planer

— jfr. ogsa betaankning nr. 364, 1964,
vedrzrende den mulige foregdse a bolig-
byggeriet — er forudsadgningen for et ratio-
nelt byggeri.

Udvalget ma steakt fremheave ngdven-
digheden &, at der i en langsigtet planlagy-
ning indgdr mere mabevidste bestradoel ser
for koordination & planlagningsfunktio-
nerne — forskning, standardisering, typise-
ring, projektering, investering og produk-
tion — og & de uddannelser, der ska for-
syne samfundet med de arbejdere og specia-
lister, der kan lzse opgaverne.

Uet vil herved vage o betydning, at der
aableres et sneevert samarbgde mdlem
byggesektorens centrale myndigheder, er-
hvervsorganisationerne og uddannelsesmyn-
dighederne, siledes at det vil blive muligt
i tide at tilpasse uddannelserne til de aat-
drede kvalitative og kvantitative krav.

7. Byggeteknikken.

Udvalget er af den opfattelse, a den sted-
findende industrialisering — som ogsa naev-
nes i kommissoriet — er den hovedlinie,
som byggeriet vil fdge Teknikerbehovet i
de kommende 10-20 & vil delvis afheange
under hvilken form og i hvilket tempo byg-
geriets industrialisering vil foregd Selvom
dette ikke kan forudsges i detajer, kan
man formentlig fastda en raskke vasentlige
tendenser, som kan forventes at karakteri-
sere udvi klingen, 0g som vil have betydning
for den byggetekniske undervisnings sigte,
udformning omfang, uanset hvordan
udviklingen i detdjer vil forme s€g.

Produktivitetsforagelsen Vil blive et hoved-
sgte, d. v. s. man vil med mange midler
tilstrabe at producere mere nytteveardi pr.
mandtime.

Mekanisk arbejde, maskinkraft pa bygge-
plads og i fabrik — pradabrikering, vil i sti-
gende omfang erstatte fydsk arbejde.

Intellektuelt arbejde, mere teknisk
nemarbgjdning, forskning, standardisering,
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typisering, planlagning, organisation og ar-
bgddedese, vil i gigende omfang erstatte
fydsk arbejde.

Sarre samlede eller lgbende byggeopgaver
vil &flese smd byggeopgaver og kraeve starre
firmaer eler intimt samarbejdende speciali-
serede firmaer béde til projektering og ud-
fardse.

Nye materialer og nye metoder vil vinde
indpas. Materiderne vil blive lettere. Pree
fabrikering og montagearbejde vil vinde
2get indpas.

8. Uddannel sesbehovet.

Lige som i sn tid teknikerkommissionen
ma udvalget afstd fra a afgive eksakte
talmasssige sken over det fremtidige uddan-
nelsesbehov. Der fordigger i amindeighed
besvaalige principielle problemer ved udar-
begddsen a prognoser over uddannelses-
behov og fremtidige elevtal ved en hvilken
som helst uddannelse. Her skal blot antyd-
ningsvis henvises til det frie uddannelses-
0g beskedtigelsesvalg, der fortsat er et a-
mindeligt accepteret mal i det danske sam-
fund, og som medfarer, at der meget ve i
en arrakke kan vage ledige pladser ved en
uddannelse, selv om der pa arbejdsmarkedet
hersker en udpraget mangel pa de faadig-
uddannede af den bestemte kategori. Ingen
vil gnske en reduktion af friheden for den
enkelte til a vedge uddannelse og beskad-
tigelse. Til imedegdelse af en mangelsituar
tion kan der i dmindelighed dene henvises
til iveaksadtelse af et erhvervsorienterende
og erhvervsvejledende oplysningsarbejde.

Udvalget er bekendt med, at de princi-
piele problemer omkring statistiske under-
sagelser af forventede tilgangstal til forskel-
lige uddannelser og beskedtigelser behand-
les af undervisningsministeriets gkonomisk-
statistiske konsulent og a erhvervsvejled-
ningsradet.

Det e over for udvalget oplyst, at der
vil blive udfoldet store bestrasbelser for at
skabe bedre overblik over tilgangstallene
til de forskellige uddannelser, og a der som
et forarbgde til behandling a prognose-
problemet vil blive ivagksat undersagel ser
over de uddannedes beskadtigelse.

Om de byggetekniske uddannel ser gadder,
a prognoseproblemet kompliceres af flere



a de forhold, der er berert i det foregéende.
Det er tllstraekkellgt a minde om regerin-
gens og folketingets indflydelse pa bygge-
politikken og dermed pa byggeteknikkens
udvikling og byggekapacitetens tilpasning.
Teknikeruddannelsesbehovet e pa dage
rende made afheengigt of den fremtidige
politisk bestemte malsaetning for byggevirk-
somheden.

Hertil kommer som anfert i afsnittet
,,Generelle synspunkter a der i dle til-
fedde mé péregnes krav om gget produkti-
vitetsstigning gennem ny teknik, hvilket
vil eve indflydelse pa uddannel sesbehovene
for de forskelige teknikerkategorier, uden
at det dog vil veae muligt i enkeltheder at
forudsige virkningerne for hver enkelt kate-
gori. De tekniske opgaver ved et byggeri
fordeles pa vidt forskelig made melem de
forskellige teknikerkategorier, —arkitekter,
ingenigrer, konstrukterer, bygningstekni-
kere, tekniske assistenter, handveakere og
entreprenarer. Der er med f& undtagel ser
ikke i ekssterende myndighedsforskrifter
tillagt de enkelte grupper slige rettigheder
eller autorisationer i relation til byggevirk-
somhedens tekniske gennemfarelse.

Uanset opgaveforddingen melem tekni-
kerne ber der tilrettelaayges fortsatte ud-
dannelser for samlige teknikerkategorier.

| bade de primage uddannelser og i den
fortsatte uddannelse ma der lamges betyde-
lig vaagt pa de produktionstekniske fag som
arbejdss og virksomheddedelse, herunder
arbgdsplanlaggning, arbgjdss og metode-
studier, mamgdeberegning, for- og efterkal-
kulation, pragabrikation og montagearbejde.
Dise synspunkter er kommet til udtryk i
udvalgets delbetaenkninger. Uanset forud-
gdende uddannelse vil byggeriets forske-

lige teknikerkategorier ved at tilegne €g
indsigt i de produktionstekniske opgaver
bedre kunne udforme og tilrettelaagge byg-
geriet med en rationel, arbgids- og tidsbe-
sparende produktion for ge.

Ud fra en aminddig vurdering a den
store interesse i befolkningen og hos rege-
ring og folketing for a lese boligproblemerne
og a gge byggekapaciteten vil udvalget —
uanset de foran tagne forbehold — skanne,
a uddannelsesbehovet i en lang &rreekke
vil vege mere end dobbelt s stort som de
nuvagende faktiske uddannelsestal. Derfor
vil udvalget anbefde, a de dillede fordag
om nye uddannelsesforanstaltninger sages
gennemfart hurtigst muligt, og a de led-
sages a e intensivt erhvervsorienterende
og erhvervsvg ledende oplysningsarbeide.

9. Generdle synspunkter.

Udvalgets generelle synspunkter kan her-
efter sammenfattes sdledes:

9.1. Der ma planlagges ud fra, at de dle-
rede store udakkede byggebehov ma for-
ventes at stige stagrkt.

9.2. De stigende byggebehov og den ti-
gende kebekraft vil forstaake kravet om
oget produktivitetsstigning i byggeriet.

9.3. Produktivitetsstigning kan iss& opnas
ved foraget forskning og udviklingsarbejde,
standardisering, typisering, lettere materia
ler, mere maskinindsats, bedre planlaggning
og produktionsstyring.

94. Netop disse foranstaltninger vil dle
kreeve mange flere og anderledes teknisk
uddannede ledere og medarbejdere, end
byggeriet hidtil har haft til radighed.
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Betaankning B.
Byggeteknisk hgjskole.

1. Udvalgeis indstilling.

B.l. Til algsning & de nuvaende byg-
ningskonstruktarskoler oprettes byggetek-
niske hgjskoler.

B.2. Til algming af den nuvaerende byg-
nlngskonaruktzruddannelse?] indfares en
uddannelse & 3% ars varighed. Uddannel-
N tilsigter at sadte dimittenderne i stand
til i samarbejde med andre projekterende
og producerende og med saaligt henblik pa
byggeriets industridisering at gennemfare
gpecielt den tekniske projektering, at for-
berede og lede opfardsen & bygninger samt
[ zvri%)t a bestride sdlvstamndige dtillinger
inden for udfarende og kontrollerende virk-
somhed.

B.3. Der indferes en uddannelse som byg-
getekniker af 1 &rs varighed, svarende til 1.
del & ovennavnte uddannelse. Uddannel-
sen, der skal aflegse den bestaende uddan-
ndse som bygningstekniker, D) tilsigter at
sadte dimittenderne i stand til at virke som
assistenter ved byggeriets projektering og
produktion.

") De nuvaxende ilddannelser.

2. Uddannelsens sigte.

Bygningskonstruktarerne har hidtil i stort
omfang fundet en naturlig plads i bygge
processen, hovedsagelig som medarbejdere
p& arkitekttegnestuer. Det er gnskeligt
yderligere a styrke denne postion og
samtidig skabe en bedre position for kon-
struktarerne som planlagygere og ledere o
seve byggearbejdet. Defor anses det for
et hovedformd med fordaget at skabe en
teknikerstand med en klar postion i bygge
rieli[ og med en i g sdv tilfredsstillende
rolle.

Pa grund & de stigende maangder & nye
materialer og metoder, byggeriets stadige
rationalisering og begyndende industrielle
organisering ber der i en sddan udvidet ud-
dannelse derfor udover de traditionelle
byggetekniske fag lomges vamgt pa faget
byggeriets styring, planleggning og hjedpe-
midler, som bl. a. omfatter: Arbejdsplan-
lagning, arbgidss og metodestudier, ar-
bgddeddse, maskinkalkulation, maskin-
anvendelse, maskinplge, mangdeberegning,

Reglerne for uddannelsen af bygningskonstrukterer og bygningsteknikere er givet i bekendtgerelse

af 18. marts 1960 om bygningskonstrukterskolen.

Uddannelsen som bygningskonstrukter varer 2 & efter en aspirantuddannelse, men der er mulig-
hed for at afslutte uddannelsen % & tidligere med eksamen som bygningstekniker.
Uddannelsen har det formdl at give eleverne en teoretisk uddannelse i et omfang, som sammen
med den praktiske uddannelse er gnskelig inden for husbygning og inden for byggeindustrien for at kunne:
som bygningsteknikere udave selvstaandig virksomhed som mestre og at kunne virke som assistenter
ved planlagggende, udgvende og kontrollerende virksomhed,
som bygningskonstrukterer tillige bestride selvstaandige og ledende stillinger ved byggeriets tekniske

forberedelse og gennemfarelse.

Forud for optagelse i aspirantklassen skal eleverne have gennemgaet mindst 24 maneders lagetid

med tilherende fagklasser i laarlingeundervisningen for murer-,

temrer- eler bygningssnedkerfaget; andre

aspiranter kan optages i bygningskonstrukterskolens aspirantklasse, sifremt de har vesret beskatiget
ved husbygning dler i byggeindustrien, og optagelsen er godkendt af et af undervisningsministeriet nedsat

naevn.

De laglinge, der optages som elever, skal inden optagelse i 3. halvar have bestdet svendepreve.



for- og efterkalkulation og virksomheds-
ledelse.

Udvalget har ment, a der ved sden &
den ovenfor skitserede uddannelse er behov
for en kortere uddannelse a byggeteknikere,
der som assistenter med sterre praktisk er-
faring end tekniske assistenter kan virke pa
byggepladser og projekteringskontorer.

3. Uddanndlsens struktur.

Uddannelsen streckker sg over 3% &
og ber — i modsagning til den nuvaaende
bygningskonstruktgruddannelse, hvor ee-
verne melem studiedrene har kunnet fea-
diggere deres faglige laalingeuddannelse —
gennemfares uden afbrydelser

Studiet er fordelt pa fire klasser. L, 2.
og 3. klasse varer hver et &, 4. klasse et
halvt ar.

Efter bestdet afsluttende eksamen mod-
tager dimittenderne eksamensbevis som
bygningskonstruktarer.

Et flertal af udvalget mener, at denne
betegnelse for dimittenderne bar bibeholdes,
sdvom den nye uddannelse er laagere og
har et noget andet sigte end den bygnings-
konstruktgruddannelse, den aflaser. Et min-
dretal foredar en betegnelse, hvori ordet
»arkitekt" indgdr som en integrerende del.

Man har sogt at tilrettelsggge studiet
siledes, at man uden at S/aekke studiepla
nen for den fulde uddannelse pa Byggetek-
nisk Hejskole alerede i lgbet af 1. under-
visningsar kan give de studerende et sadant
overblik over det byggetekniske fagomrade,
a de pa byggepladser og i projekterings-
kontorer vil vege i stand til at yde en vaa-
difuld indsats pa deres omrade. Studerende,
der ikke gnker at fortssdte studiet, kan
derfor efter bestdet oprykningspreve fra 1.
klasse dimitteres som bygningsteknikere.

4. Uddanndsens indhold.

| studieplanen er der afsat laagst tid til
de egentlige tekniske fag, som direkte sigter
mod de omrader, der er naevnt under afsnit
2. Det centrale fag e husbygning, medens
faget byggeriets styring, planlaggning og
hjsdpemidler er et selvstaandigt fag med nag
tilknytning til husbygningsfaget.
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Studieplanen omfatter i evrigt de grund-
laggende fag: matematik, fysk og kemi.
Desuden findes der visse amendannende
fag: dansk, engelsk og tysk, og der er afsat
tid til foredragsvirksomhed, som kan give
de studerende indblik i kunstneriske, tek-
niske, gkonomiske og socide emner.

Der e i studiets sidste halvar indfert et
vagfrit fag, hvis formd8 det er at give de
studerende wderegaende kendskab til et
bestemt fagomréde og at udvikle deres
selvstaendighed.

Sdste halvar er i evrigt hovedsagelig
afsat til udarbgdelse af et afduttende
hovedprojekt.

Der bar skabes mulighed for gennemfe
relse af ekskursioner og studiergser.

Vedrarende naamere detailler i studiepla
nen henvises til bilag 1: Fordag til bekendt-
garelse og bilag 2: Fordag til pensumplan.

5. Adgangshetingelser.

A. Kravene til teoretiske forkund-
skaber.

Der er ikke i den foreddede uddannelse
om i den nuvaaende bygningskonstrukter-
uddannelse inkorporeret en aspirantklasse.
Efter indfardsen af teknisk forberedelses
eksamen, som kan tages i dle dele af landet
i fol keskoler i ungdomsskoler, pa aften-
skoler og ved forsvarets civilundervisning,
er det rimeligt at udnytte denne uddannelse,
der netop sigter mod de videregdende tek-
niske uddannelser.

Udvalget har defor foreddet, at teknisk
forberedel seseksamen, redeksamen med ma
telmatilé dler hgere eksamen giver adgang
til studiet.

B. Kravene til praktiske
forkundskaber.

Udvalget bar ikke ment, a det i dle
tilfadde skulle veae nadvendigt eler hen-
sigtsmaessigt at opretholde krav om svende-
brev som en norma betingelse for adgang
til studiet. For de opgaver, bygningskon-
struktgrerne skal varetage, er den hénd-
vaaksmeessige rutine i et fag mindre vee
sentlig end det mere amene kendskab til
arbejdspladsens forhold og den anvendte
teknik. Ud fra disse synspunkter skulle der



som hidtil kunne gives adgang til bygnings-
konstrukterstudiet efter en afkortet lagetid.

Udvalget finder imidlertid, at kravene
til de praktiske forkundskaber bar vege de
samme til Byggeteknisk Hgjskole som til
de bygni ngstekni ske teknikumstudier.

Med henblik pa en belysning a mulighe-
derne for en s&dan koordination har et ud-
vag behandlet disse spargsmd, jfr. bilag 3.

Udvalget fandt, at der var en afgerende
forskd i behovet for teoretiske forkundska
ber, men fandt a der burde vaze fuld
overenstemmelse i de praktiske adgangs-
krav til de to uddannelsesomréder, og naa-
vagende udvalg kan tilslutte sg denne
konklusion.

Sden har teknikumradet faardigbehand-
let udkast til bekendtgerelse om adgangs-
betingelser til teknikumstudierne, hvorefter
der vil blive kraevet aflagt og bestaet svende-
preve for adgang til teknikumstudierne.
Udvalget har defor indfert dertil svarende
bestemmelser | 8 4 i fordaget til bekendt-
gadse om Byggeteknisk Hgjskole, jfr.
bilag 1.

Der bar dog, navnlig i en overgangstid,
vege mulighed for dispensation fra kravet
om bestdet svendepreve.

Den o teknikumradet foreddede 21/
&ige uddannelse, der er tilrettelagt sdledes,
a deven oplaafes i en kombination & byg-
gefag, bar ogsa give adgang til Byggetek-
nisk Hgjskole. Udvalget betragter en sidan
uddannelse som ssaddes velegnet som
grundlag for uddannelsen, idet den stude-
rende vil have mere gavn o indsigt i en
rakke fag end & en mere vidtgaende op-
laging i e enkelt fag.

Udvalget mener, at ikke-fagleate, der
ansker at & en videreuddannelse | byggetek-
nisk retning, ber have mulighed for at fa
adgang til uddannelsen. Den egede beskad-
tigelse of ikke-fagleate arbejdere i bygge-
sektoren, isse ndr der er tale om montage-
byggeri, gar det ogsa naturligt, at der gives
denne gruppe en aminddig adgang til en
byggeteknisk uddannelse.

Udvalget har derfor foreddet, at ikke-fag-
laate arbgjdere med en vis prakss pé bygge-

lads efter gennemgang & visse god-
endte kursus kan fa adgang til studiet.

Herudover finder udvalget, at uddannel-
sn ber std dben for tekniske assistenter,
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og sdedes a man i betragtning af disses
kundskaber og modenhed kun kraaver en
kortvarig praksis pa en byggeplads.

6. Overgang til andre uddannelser.

En ikke ubetydelig del & de bygningskon-
strukterstuderende dler bygningskonstruk-
terer har hidtil sagt over enten til Teknikum
dler til Kunstakademiets Arkitektskole.

Det har veaet overvejet, hvorvidt den
foreddede uddannelse a bygningskonstruk-
terer er af en sadan karakter, a den burde
inkorporeres i teknikumstudierne og gen
nemferes under loven om teknika. Dette
spargsmd_har veet optaget til behandling
i det med Teknikumradet nedsatte koordina
tionsudvalg, men under hensyn til forske-
len mellem de teoretiske adgangsbetingelser
har man ikke fundet en sdan inkorporering
hensigtsmasssig. Der henvises til udvalgets
udtalelse, som er aftrykt i bilag 3.

Af samme grund og pa grund & uddan-
nelsens forskelige sigte og deraf fadgende
afvigende indhold er det vanskeligt at eta-
blere en overgangsmulighed mellem de to ud-
dannelser. Men udvalget har heller ikke fun-
det det pakraevet at f& etableret en sidan
overgangsmulighed. Den fored dede bygnings-
konstrukteruddannelse ferer i langt hgjere
grad end den tidligere til et selvstaendigt vir-
keomrade, og den ma vurderes som et mdl i
§g sdv.

Kunstakademiets Arkitektskole har hid-
til optaget en hel dd dimittender fra byg-
ningskonstrukterskolerne. Dette har i hg
grad pavirket den nuvegende uddannelse
af bygningskonstrukterer, sivel indholds-
massigt som tidsmeessigt, og har samtidig
haft uheldige konsekvenser for bygnings
konstrukterskolernes drift. Uanset a man
ved udformningen af udvalgets fordag har

agt vagt pa a etablere en sdvstamdig,
afrundet uddannelse a bygningskonstruk-
terer, ma det imidlertid forudses, at nogle
af de studerende ensker a sage optagelse
pa statens arkitektskoler, og udvalget fin-
der, a denne mullghed brar bevares, men
Iaegger vaggt pa, at det farst sker efter, at
uddannelsen er afdluttet. Der har derfor |
forbindelse med fordagets udarbejdelse vae
ret fart forhandlinger med reprassentanter



for Kunstakademiets Arkitektskole, og ud-
valgets fordag indg&r i arkitektskolens
overvgdser om en andring a optagelses-
betingelserne til arkitektuddannel serne.

Udvalget hendtiller, at undervisningsmi-
nisteriet snarest optager videre forhandlin-
ger med ministeriet for kulturelle anliggen-
der om optagel sesbetingelserne til arkitekt-
skolerne.

Udvalget har forestillet sig, at bygnings-
konstrukterer jeevnligt i deres |gbebane
skulle kunne gourfare deres uddannelse.
Den i delbetamkning E for&daede fortsatte
uddannelse tager bl. a. sigte pa dette forhold.

7. Uddannelsens igangsadning m. v.

_Udvalget har afstéet fra at komme ind
pa enkeltheder om nedszdtelse o uddan-
nelsesnaa/n, skolernes organisation og om
eksamensordni ng m. v., da man er bekendt
med, at disse sp@rgsmd er til behandling
[ underwsnmgsmlnlstenet i en videre sam-
menhaang, bl. a med udgangspunkt i lov
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nr. 191 a 4. juni 1964 om godkendelse &
handelsskoler, tekniske skoler samt maskin-
mester- og maskinistskoler og tilskud m. v.
til disse skoler.

Indholdet &f den undervisning, der ind-
gér i den 31, &ige uddannelse, vil efter
fordaget Ilgge pa et sadant niveau, at
det ma anses for ngdvendigt, a uddannelsen
samles pa skoler af en sadan starrel sesorden,
a der kan samles en fuldt kvalificeret laaer-
stab. Udvalget foreddr, at sadanne skoler
bensarnes byggetekniske hgjskoler.

Da flere a fagene er nydanndser, vil det
kreeve et betydeligt forarbejde, ikke aene
at tilrettelasgge studlet i detailler, men ogsa
at udarbejde det nedvendige undervisni ngs-
stof. Udvalget foreddr derfor, at skolernes
ledere og visse ledende |agere i passende tid
far undervisningens ikrafttraeden f& d
forneden mulighed for at forberede arbejdet.

Endelig skal udvalget pege pa betydnin-
gen &, a undervisningen til stadighed hol-
des & jour med udviklingen inden for byg-
geriet, ligesom det skal hentilles at bekendt-
gardlsen hvert femte & tages op til revision.



Bilag B 1.

Fordag til bekendtgarelse om uddannelse pa Byggeteknisk Hgjskole.

8§ 1. Undervisningsministeriet meddeler
:[Sill<la|delse til at oprette Byggetekniske Hgj-
oler.

Formal.

§ 2. Det er Byggeteknisk Hgjskoles for-
md at uddanne bygningskonstrukterer.

Byggeteknisk Hgjskole meddeler en un-
dervisning, der sadter dimittenderne i stand
til i samarbejde med andre projekterende og
producerende og med saligt henblik pa
byggeriets industrialisering at gennemfare
specielt den tekniske projektering, at for-
berede og lede opfarelsen af bygninger, samt
i evrigt a bestride sedvstamdige stillinger
inden for udfarende og kontrollerende virk-
somhed.

Efter bestdet eksamen efter 1. dd &
studiet modtager de studerende eksamens-
bevis som Byggetekniker.

Efter bestaet afduttende eksamen efter
2. dd o studiet modtager dimittenderne
eksamensbevis som Bygningskonstr ukter .

Studietid.

§ 3. Byggeteknisk Hgjskoles studietid er
31, 4r a 240 undervisningsdage. Heri er
medregnet tid til prover.

Studiet bestar o 1. del & é& ars varighed
og 2. de & to og e halvt ars varighed.

Studiet skad normalt gennemgas uden
afbrydelser. Uden for den normale under-
visning afholdes obligatoriske kursus, her-
under bl. a kursus pa 2 a 3 uger i land-
mdling og nivellering.

Adgangsbetingel ser.

§ 4. Adgangen til Byggeteknisk Hgjskole
er betinget o, a aspiranten inden for de
sidste 6 & har bestaet teknisk forberede-

exeksamen, realeksamen med matematik
dler en hgere eksamen og endvidere har

a aflagt og bestdet svendepreve som mu-
rer, tamrer, bygningssnedker dler byg-
ningsblikkendager, dler aflagt og be
stéet svendeprove i avrige byggefag, s
fremt han i mindst 1 & har vaget
skedtiget pa en byggeplads ved manuelt
arbgde dler som assistent for tilsynet
dler arbgddeddsen, dler

b. aflagt og bestéet svendepreve i fag, der
e bedagtede med byggefag, safremt
han i mindst 1 & har vaget beskadtiget
pa en byggeplads i et af de under a an-
ferte direkte adgangsgivende fag, ved
manuelt arbejde dler som assistent for
tilsynet dler arbgddedelsen, dler

c. med tilfredsstillende resultat gennemga
et undervisning pa en byggeteknisk
vagkstedsskole o i at 12 maneders
varighed suppleret med mindst 15 ma
neders beskadtigdse pd en dler flere
virksomheder inden for byggefagene, ved
beskadtigedlse pa en byggeplads ved
manuelt arbgide dler som assistent for
tilsynet eler arbeddedelsen,

d. vamet beskadtiget efter det fyldte 16. &
i mindst 15 maneder pa en byggeplads
ved manuelt arbgjde dler som assistent
for tilsynet eler arbgjddedelsen og har
gennemgdet den under ¢ omhandlede
vagkstedsskole,

e vaget beskedtiget efter det fyldte 16. &
i mindst 3 & pa en byggeplads ved
manuelt arbgide dler som assistent for
tilsynet dler arbgddedelsen og efter
negmere af teknikumradet fastsatte be-
stemmelser gennemgaet godkendte kur-
sus for ikke-faglaate arbgjdere, der ivaak-
sadtes a brancheudvalget for bygge- og
anlagysvirksomhed i forbindelse med ud-
dannelsesrddet  for  ikkefagleate ar-
bejdere,

f. gennemgaet teknisk assistent-uddannelse



dler anden tilsvarende uddannelse og
har haft praktikantar inden for byg-
gevirksomheder under forudsadning &,
a han efter uddannelsen som teknisk
assistent har skeffet sg kendskab til
praktisk byggeri ved i mindst 1 a dler,
sifremt praktikantaret ikke har omfat-
tet byggevirksomhed ved i mindst 2 ar
at have vaaet beskadtiget pa en bygge-
plads ved manuelt arbegde dler som
assistent for tilsynet eler arbejddedelsen.

Agpiranten skal over for skolen dokumen-
tere sine forudsadninger for optagelse ved

1. klasse

Husbygning ... ... ... ... . ... ..
Bagende konstruktioner. ... ..
Tekniske installationer. . ... . .
Materidlege . ... . . .
Byggeriets styring, planlagning og hjad
pemidler. ... ... ... ... .
Kalkulation
Bygningsret
Vddfri fag
Tegneteknik ...
Frihandstegning og opmdling
Bogfaring og forretningdaae
Matematik

timeri alt. ..

Landmaling .0g nivellering gives som
saakursus af 2 & 3 ugers varighed i semester-
ferien efter 1. klasse.

De studerende skal inden optagelsen i 3.
klasse have gennemgdet et maskinskriv-
ningskursus og ved fremlasggdse af attest
eler lignende dokumentere at have opnaet
tilfredsstillende resultat.

Fagenes karakter og formal.
§ 6.
Husbygning:
Faget er det centrale fag i uddannelsen
og skal som sadant give anledning til sam-
arbgide med andre fag.
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fremlaggygelse a svendebrev, eksamensbevis
og attester.

Tilsynet med den tekniske undervisning
kan i slige tilfadde give tilladelse til op-
tagelse pa Byggeteknisk Hgjskole, uanset at
ovennaavnte betingelser ikke er opfyldt.

Sudietidens inddeling i klasser, fag og timer.

§ 5. Studiet er forddt pa fire klasser,
hvor a 1. klasse udger 1. dd & studiet,
de evrige klasser 2. ddl, jfr. § 3.

1, 2 og 3 klassevarerhveret , 4.
klasse et halvt &

Timer pr. uge Samlet antal
 Kasse 3 Klasse 4. Klasse timer
10 ) 20 2.000
5] 4 180
3 2 280
3 280
4 6 560
2 80
2 80
12 240
4 360
160
2 160
3 240
2 200
2 2 240
80
2 80
2 2 l )()
*10 10 3L 5640

Formalet med undervisningen er

1. a give de studerende kendskab til hus-
bygnings teknik og byggemetoder samt

2. a give de studerende fagdigheder i at
gennemfare specielt den tekniske pro-
jektering af bygninger og i at tilrette-
lagge opfardsen i samarbeide med andre
projekterende og producerende og med
sagligt henblik pa byggeriets rationelle
planlaggning og organisation.

Barende konstruktioner:

Faget ska betragtes som stettefagtil hus-
bygningsfaget.

Formdlet med undervisningen er



1. a give de studerende kendskab til de
pavirkninger, som konstruktioner i byg-
ninger, belastet med lodrette og vand-
rette kradfter, udscetes for og at give dem
indsigt i forskellige konstruktionsmate-
ridlers og -elementers anvendelsesom-
rade samt

2. & give de studerende faadigheder i at
udfare fordgbige dimensioneringer &
enkle konstruktionselementer.

Formalet med undervisningen er ikke at
lage de studerende at Igse de statiske pro-
blemer i husbygningen, men at tage hensyn
til deres lgsning i den samlede projektering.

Tekniskeinstallationer:

Faget skal betragtes som stettefag til hus-
bygningsfaget.
Formdet med undervisningen er
1 a gve de studerende kendskab til
tekniske installationer i bygninger, prin-
cipperne i deres virkemader og de krav,
om de diller til bygningers |ndretn|ng
og konstruktion samt

2. a give de studerende faadigheder i a
indpasse installationer i konkrete op-
gaver.

Formdlet med undervisningen er ikke at
lage de studerende at dimensionere instal-
lationer, men i samarbejde med specialister
at disponere deres funktion og indbygning i
den samlede projektering.

Materiallage:

Faget ska betragtes som et stettefag til
husbygningsfaget.

Formalet med undervisningen er

a give de studerende kendskab til hus-
bygningsmateriders fysiske og kemiske op-
bygning, egenskaber og oprindelse med
henblik pa deres anvendelsesmuligheder i
husbygningen.

Byggerieis styring, planleggning og hjedpe-
midler:

Faget ska betragtes som et sdvstamdigt
fag med naa tilknytning til husbygnings
faget.

Formdet med undervisningen er
1. a give de studerende kendskab til byg-

geprocessens  organisation og forstéelse

for planlaggningens betydning for bygge-
processens forlgb. Desuden at give kend-

skab til de inden for husbygningsvirk-
somheder anvenddlige hjadpemidier,

2. at give de studerende faadigheder i at
analysere byggeprocesser og udarbejde
planer og instruktioner for deres leddse
og forlgb i teknisk, gkonomisk og anden
henseende bl. a i forbinddse med en
industrialisering a byggeriet samt at
vurdere vagktgiers og maskiners pro-
duktivitet.

Kalkulation:

Faget ska betragtes som et selvstandigt
fag til uddybning af den viden og feedig-
hed, der er opnaet ved undervisningen i
husbygnmgen pa dette omrade.
Formalet med undervisningen er
1. a give de studerende kendskab til kal-
kulationsprincipper i forkakulationer og
efterkalkulationer samt deres praktiske
anvendelse, herunder at programmere
til elektronisk databehandling,

2. a give de studerende faadigheder i op-
dtilling af kakulationer.

Bygningsret:

Faget skal betragtes som et selvstaandigt
fag til uddybning a den viden, der er op-
naet ved undervisningen i husbygnlng pa
dette omréde.

Formdet med undervisningen er

a give de studerende kendskab til ged-
dende love, vedtsggter m. m. for byggeri
samt a gare de studerende fortrolige med
de vigtigste bestemmelser i disse.

Speciallesning med valgfri fag:

Faget skal betragtes som et selvstandigt
fag i fortsadtelse af den givne undervisning
inden for neamere fastsatte fagomrader.

Formdet med undervisningen er

1 & give de studerende wderegaende
kendskab til et bestemt fagomrade,

2. a give de studerende faadigheder i den
selvstandige studieform.

Tegnetehnk:
Faget skal betragtes som et grundfag.
Formdlet med undervisningen er

1. a give de studerende kendskab til &-
bildningsmetoder, tegningsfremstilling og
reproduktionsteknik samt

2. a give de studerende faadigheder i at
gengive bl. a bygninger og bygnings-



detailler i rumlig afbildning og at ud-
vikle de studerendes tegnetekniske fag-
digheder.

Frihandstegning:

Faget ska betragtes som et grundfag,
der finder praktisk anvendelse specidlt i de
tekniske fag.

Formalet med undervisningen er

a give de studerende fegdigheder i at
afbilde bygninger og bygningsdetaljer i
rumlig afbildning p& fri “hand.

Opmaling:
Faget skal betragtes som et grundfag.
Formdlet med undervisningen er
1. a give de studerende kendskab til op-
malingsmetoder samt
2. & give de studerende fagdigheder i at
opmale bygninger og bygningsdetaljer.
Gennem optegning af det malte sigtes
mod at give de studerende forstaelse af
sammenhaangen mdlem virkelighed og
tegning samt at udbygge deres tegne-
tekniske fazdigheder.

Bogfaring og forretningslaare:
Faget skal betragtes som et grundfag.
Formdlet med undervisningen er

1. at give de studerende regnskabsforstd
dse og kendskab til bogfaringsprincip-
perne. Desuden at give de studerende ori-
entering om virksomheddedelse og de
dertil knyttede vigtigste love og rets-
regler samt

2. a give de studerende faadigheder i at
fare et forenklet bogholderi.

Matematik:

Faget skal betragtes som et grundfeg.
Formalet med undervisningen er

1 a give de studerende kendskab til
matematikkens arbejdsmetoder og

2. a give de studerende faadigheder i at
anvende de afsnit af matematikken, som
er en forudssdning for undervisningen i
fysk og de tekniske fag.

Fysik:

Faget_skal betragtes som et grundfeg.

Formalet med undervisningen er

at give de studerende kendskab til de
afsnit & fysikken, som er en forudssgning
for undervisningen i de tekniske fag.
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Kemi:

Faget skal betragtes som et grundfag.

Formalet med undervisningen er

a give de studerende en orientering i a-
mindelig kemi med henblik pad a sate
dem i stand til at foretage en smpe vur-
dering a byggemateriders egnethed.

Dansk:
Faget skal betragtes som et grundfag.
Formalet med undervisningen er

1. a give de studerende kendskab til refe-
rat- og notatteknik, f orretningskorrespon-
danee, made- og taleteknik, sagsfordaay-
gdse samt nyere litteratur. Endvidere

2. a give de studerende faadigheder i at
udtrykke 9g skriftligt og mundtligt.

Engelsk:
Faget skal betragtes som et grundfag.
Formdlet med undervisningen er

1. a udvide de studerendes kendskab til
det engelske sprog og

2. & give de studerende faadigheder i at
forstd amindelig og byggeteknisk beto-
net tekst samt at gve dem i at udtrykke
sig om dagligdags emner.

Tysk:
Faget_skal betragtes som et grundfag:
Formdet med undervisningen er

1. a udvide de studerendes kendskab til
det tyske sprog og

2. a give de studerende faerdigheder i at
forstd amindelig og byggeteknisk be-
tonet tekst samt at eve dem i a ud-
trykke 9g om dagligdags emner.

Foredrag:

Formdlet med foredragene er at give de
studerende et |gbende supplement til den
evrige undervisning med aktuel eler histo-
risk belysning a f. eks. kunstneriske, tek-
niske, gkonomiske og socide emner.

Landmaling og nivellering:

f Faget skd betragtes som et selvstamdigt

ag.

Formdlet med undervisningen er

1. a give de studerende kendskab til prin-
upperne for landmding og nlvellermg,

2. a give de studerende faadigheder i at
foretage mindre opmalinger, afsanin-
ger og nivellementer i terramet.



Bilag B 2.

Forslag til beskrivelse af pensum.

| bekendtgerelse af er formdet
med undervisningen i de enkelte fag givet.

Herudover bestemmes om undervisnin-
gens indhold fdgende.

Husbygning.

Hovedvaggten i undervisningen skal laegy

pa den dd o projekteringen, som gar

fra den tekniske gennemarbgdelse & pro-

je_Iﬂ[_et til og med arbgdsgrundliagets frem-
stilling.

Gennem undervisningen skal de studeren-
de i gvrigt gares fortrolige med den natur-
lige udvikling i projektering af bygninger,
som begynder med en skitsemaessig frem-
dilling a et projekt pd grundlag & et
program for det behov, som bygningen skal
dakke under givne forhold.

Undervisningen fortsadtes med en fuld-
standig teknisk gennemarbegjdelse a pro-
jektet med hensyntagen til materiaer,
gkonomiske forhold, lovgivningsmasssige o. 1.
forhold, herunder modulbestemmelser, samt
produktionstekniske forhold.

Faget afduttes med fremdilling & teg-
ninger, beskrivelser, arbejds- og tidsplaner,
gkonomiske planer m. m. som grundlag for
maeangde- og prisberegninger, arbejdets ud-
fardlse og byggesagens administration.

Undervisningen skal omfatte husbygnin-
gens konstruktions- og produktionsmetoder
herunder béde de adminddigt indarbejdede
0g den nyeste udvikling.

Undervisningen foreg& som gennemgan-
ge & lageren og o specidider, efterfulgt
af ovelser i projektering.

Undervisningen bgr i videst muligt om-
fang benytte DS-blade og indeve S. f. B.
registreringssystemet samt benytte de &f
Statens Byggeforskningsingtitut  udsendte
publikationer, som bergrer emner, der be-
handles i undervisningen.

@velserne, der bar vege realitetsbetonede,
skd i sterst mulig udstrakning give an-
ledning til samarbejde med undervisningen
i andre fag, og lagerne i disse fag skal yde
bistand som konsulenter i en udstrakning,
som fastsadtes af den enkelte skole ud fra
det til enhver tid herskende behov.

@velserne ska | svaahedsgrad afpasses
efter det undervisningsstof, som behandles
i den pageddende klasse.

@velsesprojekterne skal i dle klasser &-
suttes med det fuldt gennemarbejdede,
maélsatte og gennem péskrifter pa tegninger-
ne fuldt oplyste projekt.

Til opgaverne i boligbyggeri skal desuden
udfares kalkulation og finanseringsplan.

Desuden skal en passende del af projektet
fremdtilles som arbejdsprojekt med proces-
tegninger og beskrivelse, arbgds- og tids-
planer samt maengdefortegnelse | denne for-
bindelse gennemgads Almindelige Betingdl-
ser for Arbgider og Leverancer.

P& samtlige klassetrin skal der udferes
1 selvstandig opgave ca. en gang om mane-
den. Opgaverne, hvis omfang skal veae be-
gramset, ska omhandle emner i tilslutning
til undervisningen.

Undervisningen i 1. Masse omfatter:

Elementazre udformninger a fundamen-
ter, ydervaggyge, skillevesgge, etageadskillel-
s, tage og tagbeklaadninger. Herunder be-
handles principielle forbindelser i murvaak,
tammer og bygningssnedkerarbejde og sam-
linger mellem bygningens forskellige dele.

Desuden konstruktioner i bygninger, for-
trinsvis beregnet for beboelse, med én etage
uden tagetage, samt én etage med udnyttet
tagetage — med og uden kadder.

| foredragsform gives desuden en orien-
tering i bygningsplanlesgning og bygnings-
udformning.



Undervisningeni 2. og 3. klasse omfatter:

Konstruktioner i fleregtages bebod sesbyg-
ninger eler bygningstyper & mere sammen-
sat art end enfamiliehuse, samt erhvervs-
byggeri.

| foredragsform gives desuden en orien-
tering om byplanlagning.

Desuden ombygning 1 huse med murede
vagge og treetageadskillelser. | undervis-
ningen skal der gives de studerende kendskab
til undermuring og -stgbning af eksisterende
mure, afstivning af eksisterende konstruk-
tioner samt arbejdsgangen i et sadant bygge-
foretagende.

Undervisningeni 4. Masse omfatter:

Et afduttende hovedprojekt med assi-
stance & lagere fra samtlige tekniske fag.

Projektet, hvis art og sterrelse ska god-
kendes & lageren i husbygning, kan f. eks.
omhandle blandet byggeri af begreenset om-
fang, sdsom erhvervdokaler i forbindelse
med beboelse.

Til projektet udfares oversigtstidsplan og
detailarbejdsplan. Ved afgangspreven skal
eksaminanden give en mundtlig redegarelse
for sit hovedprojekt.

Bagende konstruktioner.

Undervisningen skal omfatte:

Statik:

Kradter, kraftpar, vilkarlige kredter i pla-
nen, kradfters sammensadning og op-
l@sning.

Stangkradter.

Reaktioner.

Trak og tryk.

Bgining, M-kurver for smple belastnings-
tilfadde.

Forskydning, Q-kurver for smple belast-
ningstilfadde.

Sqjler.

Nedbgjninger.

Sal-, tree, mur- og jer nbetonkonstr uktioner:

Materialet.

Forbindel ser.

Tvaersnitsformer.

Dimensionering & enkle konstruktionsdele
(bjedker, centralt belastede sgler, mure,
j ernbetonplader).
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Der gives en oversgigt over de forskellige
konstruktionsmaterialers  anvendel sesomra-
de. (Etageadskillelser, trapper, speafag,
mur-, beton- og stalskelet konstruktioner).
Med saarhg henblik pa byggeriets industria-
lisering gennemgads med rig anvendelse &
eksempler elementer i montagebyggeri (bee
rende pradabrikerede vemelementer, etage-
adskillelser, udfyldningsveggge, indvendige
vagge, fuger).

Fundering:

Der gennemgés Danmarks undergrund —
jordarternes indbyrdes placering i naturlige
aflgjringer, bageevne i vad og ter tilstand,
herunder gennemgang af bagreevne | hen-
hold til funderingsnormerne.

Smple undersagelser i marken, forskellige
former for fundering pé god og darllg bygge-
grund samt betydningen & draming ved
fundamenter omtales. Desuden belyses vaa-
dien & geotekniske undersagelser.

Endelig gennemgas jernbetonfundamenter
for sgler med og uden sgjlepude, og der
gives en orientering om. stettemure og fun-
damenter pavirket af jordtryk, nar sikker-
Ealjd mod vadtning og glidning skal over-

oldes.

Undervisningen gives som aminddig
klasseundervisning med gennemgange og
eksamination samt gvelser.

Der regnes pa skolen mange sma opgaver,
som hentes fra de studerendes projekter i
husbygningsundervisningen.

Der ber tilstresbes et naat samarbejde
med undervisningen i husbygning bl. a
ved, at lageren i faget statik sa vidt muligt
fungerer som konsulent i husbygningsunder-
visningen.

Tekniske installationer.

Undervisningen skal behandle installa-
tioner til aflgb for spildevand, dram, koldt-
og varmtvandsforsyning, gasforsyning, €-
forsyning og svagstremsinstallationer, op-
varmning og ventilation samt sanitege in-
stallationer og bortskaffelsen a dagrenova-
tion.

Desuden behandles isolering mod kulde,
varme og principperne for lydregulering.

Undervisningen i aflab for spildevand sker
pa grundlag & spildevandsregulativet. Der



omtales separat og kombineret system. Des-
uden gennemgés dran med og uden pumpe.

Undervisningen i vandinstallationerne
omfatter orientering om vandindvinding,
vandets fysske og kemiske egenskaber samt
gennemgang a vandvaaksregulativet.

Undervisningen i gasingtdlationer om-
fatter gennemgang a de forskelige for-
syningsformer samt  myndighedernes krav
til disse.

Undervisningen i d-ingtalationer omfat-
ter gennemgang & hovedforsyningsanlaey
og -ledninger i Iuft og jord, méerinstalla-
tioner og deres anbringelse samt de forskd-
lige former for ledningsfaringer og deres d-
dutninger i lampesteder, stikkontakter, d-
brydere m. m. under varierende forhold.
Desuden installationer for svagstremsforsy-
ningen til telefonanlagy, antenneanlagg m. m.

De studerende orienteres i at foretage en
skitsemasssig beregning af varmetab til di-
mensionering af radiatorer og kedler.

De studerende gares fortrolige med be
regning & varmegennemgangstal (k-vea-
dier) for sammensatte konstruktioner i
vaggge, dak og tag og med de fugtproblemer,
der opstdr som fdge a kondensation.

Der gennemgés forskellige rarsystemer til
radiatoranlegg for opvarmning & enfamilies-
huse og etagehuse. Der gennemgds luft-
varmeanlagy for smé huse.

Der gennemgas kedelanlasg med kedd,
pumpe, ekspansionsbeholder og varmt-
vandsbeholder. Oliefyringsanlaeg og myndig-
hedernes krav hertil gennemgas.

Fjernvarmeanlegg gennemgas.

Der gennemgés skorstenes konstruktion
og dimensionering.

Pagrundlag af kravene i byggelov for keb-
staaderne og landet gennemgas lydisolering.

Ved undervisningen i sanitaze installatio-
ner omtales de forskellige instalationsgen-
stande i kekken, w. c. og bad, deres ind-
byrdes sammenstlllmg materialer og mal,
savel hovedmd som indbyrdes madl, her-
under placering a faldstammer og vandled-
ninger.

Desuden gennemgds varmtvandsforsy-
ningens forskellige former og rerferinger
samt myndighedernes krav om mi ndstemal.

Under ventilation gennemgas det natur-
lige luftskifte, det naturlige ventilations-
anlaey samt det mekaniske ventilationsan-
lesg, herunder ogsi egentlige luftvarme- og
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konditioneringsanlaay. Anlamgenes sammen-
stilling og pladskrav behandles.

Endelig gennemgds mekaniske udsug-
ningsanlegg for etagegiendomme.

Ved undervisningen i dagrenovation gen-
nemgas affadsskakter med boxrum og
skarnkasserum.

Myndighedernes krav til disse installa-
tioner samt affadets anbringelse pa losse
plads, forbrendingsanstalt samt destruk-
tionsanstalt behandles.

Undervisningen gives som aminddlig
klasseundervisning med gennemgange og
eksaminationer samt gvelser.

Der bar tilstrasbes et neat samarbeide
med undervisningen i husbygning bl. a
ved, at logreren i faget tekniske installatio-
ner sa vidt muligt fungerer som konsulent
i husbygningsundervisningen.

Materialleere.

1 gennemgang af karakteristiske materia-
ler dler materialegrupper behandles deres
vegtfylde, udvidelseskoefficient, elasticitet
m. m. samt udseende, struktur af masse og
oveflade samt farve. Desuden behandles
deres modstandsdygtighed og reaktions-
made over for mekaniske og kemiske p&
virkninger, lave og hge temperaturer og
temperatursvingninger, vand og vanddamp
samt verligets pawrknl nger.

Videre gennemgds materialernes karakte-
ristiske egenskaber med hensyn til bearbej-
delighed, foraalli rgerog overfladebehandling
og salige egensk med hensyn til f. eks.
varmeisolation, fugttransport og lydtrans-
mission.

Enddig behandles materialernes mulig-
heder for transport til byggepladsen, an-
venddse i konstruktioner og samling med
andre materialer samt handelsformer og re-
lative priser.

Undervisningen foregér som gennemgange
med eksamination pa grundlag a egnede
laaebeger og faglige publikationer. | denne
forbindelse ber S. . B. registreringssystemet
benyttes.

Undervisningen bar suppleres med avelser
i udvadgelse af materialer samt ekskursioner
og foredrag med emner, der har tilknytning
til faget.

D ma tilstrasbes et naat samarbejde



med undervisningen i husbygning bl. a
ved, a lageren i materiallaze kan fungere
som konsulent i saalige byggetekniske
spargsmdl.

Byggeriets styring, planlaagning og
hjadpemidler.

Undervisningen skal bergre fdgende em-
ner:

Andyse & byggeriets organisation, ud-
viklingstendensers arsag og virkning.

Rationaiseringsmuligheder i  byggepro-
cesens led fra projektering til finangering.

Planlaegningssystemer fra oversigtstids-
plan til detailarbejdsplaner.

Arbedsplanlaggningens videre anvendelse
til gkonomiplaner, leveranceplaner m. v.,
herunder planer for preveafgivning, leve-
rancetidspunkter og levcrancekontrol.

Statistiske metoder.

Byggepl adsplanlaggning.

Byggeri tilpasset arstiden (klimatiske for-
udsaninger).

Mekaniseringens  muligheder, forudsad-
ninger og indflydelse pa arbejdsforl gbet.

Byggemaskiner — maskiner kontra men-
neskelig arbejdskraft, maskin kalkulation er,
maskiners drift, vedligeholdelse og udskift-
ningskalkuler.

Montagebyggeriets muligheder, forudsat-
ninger og indflydelse pa arbejdsforlgbet.

Byggeleddse - ordregivning, instruktion,
kontrol (kvalitativ og kvantitativ), dataind-
samling (planlagningsdata, |enningsregn-
skab m. v.), arbgdsfysiologi.

Der gives en orientering om metoder for
databehandling.

Orientering om arbejdsstudieteknik og
arbgdsstudiernes muligheder i byggeriet.

Virksomhedsplanlaeggning, intern organisa-
tion, samordning &f flere entrepriser.

Arbejdsret, organisationerne, arbejderbe-
skyttelse, arbejdspsykologi m. v.

| tilknytning til undervisningen udfares
ovelser.

Kalkulation.

Undervisningen skal foruden a give
kendskab til opmalingsprincipper for savel
materialers som arbejds gnningers vedkom-
mende give kendskab til forkakulationens
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opdeling i udgifter til materialer, lenninger,
savel time- som akkordignninger, med di-
verse tillagg, omkostninger, faste og bevage-
lige, samt avance. Desuden skal gives en
orientering i de starre fags priskuranter og
pridlister.

Endvidere ska undervisningen give kend-
skab til udnyttelse af efterkalkulationer til
beregning af produktivitetstal, som bl. a
finder anvendelse som prasstationsdata ved
arbgdsplanlasgning, der gives herunder
kendskab til programmering med henblik
pa elektronisk databehandling.

Der arbgjdes med avelser, . eks. bygnings-
kalkuler. Grundlaget for disse gvelser hentes
frahu sbygningsun der visningen.

Byeningsret.

| admindelighed ber byggelov for keb-
staaderne og landet af 10. juni 1960 danne
grundlag for undervisningen.

Valgfri lag.

| sidste studiedr har de studerende pligt
til at deltage i en sazlig undervisning inden
for en a nedennaevnte faggrupper, hvorimel-
lem de studerende frit kan vadge. Den en-
kelte skole kan dog sdv dfgare inden for
hvilken gruppe, der skal gennemfares under-
visning. samt undervisningens emner. Det
anbefales, at undervisningen delvis gennem-
fares som studiekreds dler gruppearbejde.

Emnerne kan omfatte:

1. Fremmede sprog med saaligt henblik pa
byggeteknik.

2. Byggeteknik, herunder udvidet kon-
struktiondlaae med saaligt henblik pa
nyere konstruktioner, isolationdaae, ud-
videt materiallaae og tekniske instala
tioner.

3. Byggeriets styring.

4. Bygningshistorie og arkitektur.

5. Andre fag.

Tegneteknik.

Der undervises fortrinsvis i:
Dobbelt retvinklet projektion samt skra-
afbildninger sdsom aksonometri, isometri,



dimetri, og skrdprojektion og desuden i cen-
tralprojektion (perspektiv).

Under de forskdlige afbildningsformer
behandles lys og skygge.

Dvelseseksempler ber | videst muligt
omfang hentes fra bygningskonstruktioner.

Ved undervisningen 1 tegningsfremstilling,
som i vid udstrakning gives som avelse,
behandles papirsorter og andre hjadpemid-
ler, skrift, farver samt reproduktionsteknik
og formater.

Frihandstegning.

Undervisningen skal give eleverne foa-
digheder i pa fri hand a afbilde bygninger
og bygningsdetailler i rumlig afbildning.

Opmding.

Der opmdes fortrinsvis mindre huse af
bygningskulturel  vaadi. Opmdlngen op-
tegnes. Ved bedgmmelsen skal savel op-
tegningen som malebladene fremlagyges

Opmdinger ber udferes pa en sa klar og
tilstrakkelig made, a den studerende sdv
dler andre kan foretage optegning og be-
grlggjdnl ng pa grundliag & de udferte male-

Bogfaring og forretningsage.

Undervisningen i bogfering gives som
ovelser i, efter kolonnesystemet, at fare et
forenklet bogholderi med kassgournal, ho-
vedbog og reskontro samt rsopgerelse.

| forretningdaae gives en orientering om
virksomheddeddlse, love og retsregler her-
for, bl. a naaingdoven, bogferingdoven, love
om drifts og erhvervsformer m. m., kab og
sdg, kontrakter, gaddsbreve, vekder, checks,
konkurs, love vedrgrende uddannelse og be-
skadtigelsesforhold, bilssggelse af faglig strid,
licitationsforhold, finanderingsformer  for
virksomheder m. v.

Matematik.

Undervisningen omfatter:
/ 1. klasse:
Aritmetik:

Potenser med vilkarlig eksponent og
regneregler for disse.
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Logaritmer og regneregler for disse. Prak-
tisk anvendelse & fircifret logaritmetabe]
0g regnestok.

Funktionsbegrebet, herunder gransk d&-
bildning. Polynomier & L, 2. og 3. grad med
grafisk afbildning, bestemmese & nul-
punkter, fortegnsdiskussion samt bestem-
melse a fadlespunkter for to polynomier.

Plangeometri:

Den eementsge plangeometri, som for-
udsadtes bekendt, repeteres, fortrinsvis ved
opgaveregning.

Trigonometri:

Sin, cos, tg og cot til vilkarlige vinkler.
Grafisk billede a funktionerne.

O vergangsformlerne.

Cosrdation og sinus-relation,
relation.

(IBBaIeregning a trekantens sider, vinkler og
ared.

/ 2. klasse:

Analytisk plangeometri:
Tyngdepunktsbestemmel se.

Statisk moment.

Guldins saninger.

I nertimoment.

Bestemmelse af smple geometriske figurers
inertimoment.

Sandsynlighedsregning:
Sandsynlighedshegrebet. De store tals lov.
Betingede og ubetingede sandsynligheder
samt regneregler for disse (addition og mul-
tiplikation).

Udtraekning med dler uden tilbagelaggning.

tangens-

Fysik.
/1. klasse:
Mekanisk fysik:

Inertiens lov. Kradters sammensagning
0g oplasning. Loven om aktion og reaktion.
Almindelig  massetiltraekning,  tyngdekraf-
ten. Tyngdepunkter, Elasticitet, hérdhed og
styrke. Legemer i bevaelse. Jeavn 0g Ujae/n
bevaggdse. Det frie fad. Sammensadning af
hastigheder. Acceleration, sammensagning
a accelerationer. Bevegelsedigninger for
jeavn bevaggelse med konstant acceleration.
Newtonsanden lov. CGS-systemet, kilogram-
metersystemet og MKS-systemet. Friktion
mellem faste legemer. Arbede og effekt.



Energi, potentiel og kinetisk energi. Veaakers
mekaniske egenskaber. Forbundne kar. Vee
skers tryk og trykmalinger. Archimedes lov.
Opdrift. Hydraulisk presse og pumper. Luft-
arter og deres tryk. Mariottes lov. Mano-
metre.

/ 2. klasse;

Varmeleere:
Temperatur og molekylbevaegelse.
Temperaturmaling og udviddseskoefficien-

ter.
Massefyldeforandringer og konvektion.
Varmeenergi. Specifik varme.
Varmeenhedens mekaniske akvivalent.
Smeltevarme og fordampningsvarme.
Luftarternes tilstandsligning.
Madtede dampes tryk. Damptrykskurver.
Luftens fugtighed.
Luftarters fortegning.
Varmeledning.

Lysleere:

Lysets brydning og tilbagekastning.
Farver, farveaddition og -subtraktion.
Linser og billeddannel se.

Optiske instrumenter. Luppen. Kikkerten.
Nivellerinstrumentet.

Lydleere:

Lydens natur.

Lydbglgers frembringelse og udbredel se.
Lydbglgers tilbagekastning.

Lydens hastighed.

Kemi.
/1. klasse:
Atomer og molekyler.
Grundstofferne — det periodiske system.
Tilstandsformer.
Atmosfagisk |uft.
Syrer, baser og salte.
Metd + syre.
Syre - base.
loner og ionprocesser.
Metdlerne og spaandingsraskken.
Galvanisk tegring.
Vandet i naturen. Vandets hardhed.
Caciumforbindelser. Aluminium. Bly.
Kobber. Zink. Kulstof. Jern.
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Dansk.

Der undevises i:
Sproglig forstaelse.
Referat- og notatteknik.
Forretningskorrespondance.
Mgade- og taleteknik.
Sgsfordamgdse.
Nyere litteratur.

| samarbejde med undervisningen i hus-
bygning og andre tekniske fag gives en
orientering om litteraturtjeneste pa biblio-
teker og samlinger, dokumentationstjeneste,
klassifikationssystemer.

De skrives dile og andre former for
gvesyr hjemme i e omfang svarende til
€ st ca hver maned.

Engelsk.

Der undervises i:

Lassning og sproglage.
Oversdtelse af engesk byggeteknisk tekst
(f. eks. fagtidsskrifter).
Taefaadighed.
Der skrives dilegvelser hjemme i et om-
fang svarende til et ssg ca. hver anden uge.
Undervisningen skal i videst mulig ud-
straskning foregd pa engelsk.

Tysk.

Der undervises i:
Lassning og sproglae.
Oversadtelse af tysk byggeteknisk tekst
(f. eks. fagtidsskrifter).
Talefaadighed.
Der skrives dilegvelser hjemme i et om-
fang svarende til et ssd ca. hver anden uge.
Undervisningen skal i videst mulig ud-
straskning foregd pa tysk.

Foredrag.

Emnerne til foredrag og foredragsserier,
som bl. a ber indeholde bygningshistorie,
vedges a den enkelte skole og gerne i for-
stéelse med en repreesentation for de stu-
derende.
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Landmiling og nivellering. En bygningsafsaning pa et dbent area pa

, 34 ha
De studerende skd gares fortralige med  gider 8 ygningsafsaningen bestemmes,
de instrumenter, som amindeligvis anven- Detaljeret opmaling af arealet.

des til opgaver a begremset omfang. Fladenivellement af arealet.

Der udfares fdgende avelser: Det opmdlte areal optegnes og hgjdekurver
Et linienivellement ca. 1000 m. indtegnes.



Bilag B 3.

Indstilling af 3. juni 1964 fra udvalget vedrgrende koordination af de
bygningsfaglige, tekniske uddannelser og teknikums byggetekniske
retninger.

Udvalget.

Professor Aage Jespersen,

Professor Poul Kjagrgaard,

Forstander, arkitekt Kr einer-Jensen,
Professor B. J. Rambgll,

Rektor Georg Rasmussen,

Direkter Werner Rasmussen, (formand),
Direktar Ole Schmah,
Afddingsforstander //. Seebaeh,
Tomrermester Svend Sorm,

Sekreteer, ingenigr Valdemar Tlmviow,
Tilforordnet, ingeniar Ernst Frederiksen.

Udvalget e nedsat efter fordag fra ud-
valget vedrerende de bygningstekniske, fag-
lige uddannelser, og teknikumradet bar til-
duttet dg udvalgets nedsadtel se.

Udvalgets opgaver.

Opgaven har i forste rakke veget at
vurdere, om forslaget til Byggeteknisk Hgj-
skole er a en sidan karakter, a denne ud-
dannelse burde mkorporeres i teknikum-
studierne og gennemferes under loven om
teknika. Teknikumradet har dernsest gerne
set, om udvalget ville vurdere de forelig-
gende fordag til struktur inden for tekni-
kumstudierne p: det byggetekniske omrade.

Opgavens lgsning har medt den vanske-
lighed, a de to fordag, der ska sammen-
lignes, begge er under behandling og om-
formning.

Alligevel er der enighed om visse princi-
pidle synspunkter, der kan sammenfattes
I fdgende hovedpunkter:

1. De praktiske adgangsbetingel ser.
2. De teoretiske adgangsbetingelser.
& Formadl. Undervisningens malsagning.

Ad 1. De praktiske adgangsbetingelser.

Der er enighed om, a dise bar vage de
samme for de to uddannelsesomréder (Byg-

geteknisk Hejskole pa den ene side og tek-
nikumstudierne pa den anden side). Der er
over for udvalget givet oplysninger om
teknikumradets arbggde med de nye ret-
ningdinier for praktiske adgangsbetingelser,
herunder forberedelse a programmet for
praktikskoler, og der er fuld enighed om, a
uddawnels&sszgende til Byggeteknlsk Hgj-
skole ska kunne optages pa lige fod med
uddannelsessagende  til de byggetekniske
teknikumstudier som elever ved sadanne
praktikskoler. Udvalget anbefder, at en
representation for de i Byggeteknisk Hgj-
skole interesserede bgr have lglighed til at
deltage i forbereddserne & retningdinierne
for praktikskolernes undervisning.

Ad 2. De teoretiske adgangsbetingel ser.

NaSrvegende udvalg har bemaarket, at der
e en helt afgarende forskd i de teoretiske
adgangsbetingelser for de to uddannelses-
omrader.

Forskellen kan opgeres til noget i ster-
relsesordenen to fulde ars studier ved fuld
dagundervis ling under normale studieom-
standigheder.  Udvalget ma tage denne
forudsagning som udefra given og har ikke
st det som dn opgave hverken at udtale
dg om adgangskravene til teknikum dler
til Byggeteknisk Hgjskole.

Med denne forudssgtning som udgangspunkt
er det udelukket at inkorporere Byggeteknisk
Hgjskole som, en del af teknikum.

Ad 3. Formdl. Undervisningens malsagning.

P& begge uddannelsesomréder arbejdes
der endnu | denne tid med udformningen &
formal shestemmel serne. Udvalget har under
sine dreftelser vaget inde pd en vurdering
af den placering i bygge- og anlagysvirksom-
hed, dimittenderne fra Byggeteknisk Hgj-



skole bar have. Der har veaet Iglighed til
a modtage redegarelser om samtlige de i
denne forbindelse relevante hgjere bygge-
tekniske uddannelser. Kun et enkelt med-
lem, afddingsfordander Seebach, var afge
rende betamkelig ved den planlagte place-
ring af Byggeteknisk Hgjskole i uddannel-
seshilledet, men forstander Seebach er siden
blevet orienteret om de bestradelser, man
har gjort sg i arbedsudvalget (Arctander-
udvalget) for at praecisere, hvad der er den
rette masagning for Byggeteknisk Hgjskole
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og for de enkelte undervisningsfag, bl. a
med hensyn til den indlagingsdybde, der
skal tilstrasbes for fag som baaende konstruk-
tioner og tekniske installationer. Efter at
det er tyddiggjort, at det ikke er hensigten,
a dimittenderne fra Byggeteknisk Hgjskole
skal tage ansvaret for de udpragget tekniske
beregninger (statik, varmetransmission, d-
forsyning etc.), ma det antages, at der er
lagt op til en helt forsvarlig arbejdsdeling
mdlem arkitekter, ingenigrer og dimitten-
der fra Byggeteknisk Hgjskole.



Betaankning C.

Uddannelse af formaand og arbejdsledere inden for bygge- og
anlaggsvirksomhed.

1. Indstilling.

Udvalget finder, a der ber gares en aget
indsats for uddannelse a formeand og ar-
bejddedere i bygge- og anlaggsvirksomhed.
Udvalget har angivet retningslinierne for
en sadan uddannelsesvirksomhed og har til
naamere beysning af det mulige indhold i
en kursusrekke udarbejdet et fordag til
kursusplan (bilag 1). Dansk Arbejdsgiver-
forening har over for udvalget erklaget sg
indforstdet med at pétage sg forsegsunder-
visningen og, hvis den fader heldigt ud,
a gennemfare kursusvirksomhed i det for-
nadne omfang til a dakke behovet i de
kommende &. Ud fra denne forudsagning
har udvalget ment at kunne afstad fra at
dille fordag om et offentligt initiativ. med
henblik pa etablering a forsagsundervis-

nlng

Udvalget henviser i gvrigt til den uddan-
nelsesvirksomhed, der finder sted inden for
det omhandlede omrade, jfr. den som hilag
3 vedlagte fortegnelse over den hidtidige
kursusvirksomhed.

2. Formandens og arbejddederens placering
i nutidens byggeri.

| vore dages bygge- og anlasgsarbejde er
arbegjdspladserne underlagt en rakke ofte
komplicerede kontrolforanstaltninger, som
betinger en starre kontakt til offentligheden
og myndighederne. Her kan naavnes relatio-
nerne til bl. a arbejder- og arbejdsgiveror-
ganisationer, arbej derbesky ttelseslo Vgiv-
ningen, feridovgivning.

Som fdge &, a moderne bygge- og an-
Iaegswrksomhed med tiden er undergaet en
betydelig strukturaendring, hvor bl.

effektiv udnyttelse a arbgdstiden spiller
en mere fremtradende rolle, er der tildelt
formanden flere omréder, der kraever, at
han skal vadre i besddelse af kendskab til
sve arbgjdets udferdse og teknik.

Den gennemgribende mekanisering & en
arbejdsplads med placering og udnyttelse
af en maskinpark kreever ligeledes en omfat-
tende teknisk og gkonomisk indsigt, hvad
angdr rationel drift og udnyttelse af maski-
ner.

| forholdet som arbgddeder ska han
have kendskab til arbejdspsykologi og herud
fra vere medansvarlig for, a der hersker
et tilfredsstillende klima pa arbejdspladsen.

Af hensyn til arbejdspladsens gkonomi
og administration skal han bl. a have
kendskab til lenforhold, arbejddansforde-
ling og arbegjdsstudier, ligesom det er blevet
amindeligt, a en formand bekadtiger dg
med afssaning — herunder nivellering —
samt a han er fortrolig med tegningdass-
ning og har kendskab til materialer og
styrkelare.

Et omréde, der ligeledes er blevet én &
formandens funktioner, er indretningen &f
slve arbegdspladsen, herunder placering &
maskiner og materiel, ligesom han som regel
varetager opgaver i forbindese med frem-
skaffdse a byggematerider, eventuelt di-
rekte fra leverandererne.

3. Rekruttering og udvadgelse af formaand.

Udvadgese & personer, der ma anses
for a vaae egnede som formaand og arbejds-
ledere, har hidtil fulgt den linie, a ved-
kommende rekrutteredes fra arbejdernes
rakker, hvor han havde udvist faglig dyg-



tighed og personlige egenskaber som gak-
formand og her havde dokumenteret at vaae
et formandsemne. For bygge- og anlegys
virksomhed er regeen den, at formaadene,
der tidligere har veeret arbgdsmaand, murere
eller tamrere, oparbejder en viden og kun-
nen, der bygger pa efaringer fra det ene
arbejde til det andet. Det ber derfor bibe-
holdes, at formanden fortsat kommer fra ar-
bejdernes og hdndvaakernes rakker men han
bar gennem en rakke kurser oplages i mo-
derne arbgjdsedelse, lementaar byggeteknik,
byggepladsens tilrettelamggelse, administra-
tion og gkonomi speciaisereti relation til for-
mandens beskadtigdse ved jord- og beton-
arbgjde, murer- og temrerarbejde samt
enkelte andre omréder inden for bygge- og
anlagysvirksomhed, f. eks. fremdstilling &
predfabrikerede byggedele.

4. Teknikerkommissionens behandling af
arbejddederuddannel sen.

Den a statsministeriet nedsatte tekniker-
kommisson har gentagne gange dreftet
uddannelsen & arbejddedere. Kammisso-
nen afstod fra a dille fordag herom, idet
Dansk Arbedsgiverforening i en skrivelse
a 11. september 1959 til kommissonen
gjorde gaddende, at den kursusvirksomhed,

var etableret i samarbgde med det
under Fadlesrepraesentationen for danske
Arbejdsl eder-ogtekniskeFunktionarforenin-
ger harende Danmarks Arbejdslederinstitut
og Dansk Arbejdsgiverforenings planlagte
kursusvirksomhed pa kursusgiendommen

,Arresehoj, Ville veae tilstrakkelig til,
a uddannelsen af abgjddedere ville vaae
dekket for en rimelig &rrakke fremover.
Et sagligt initiativ fra teknikerkommissi-
onens side med hensyn til etablering a en
offentlig arbejdslederuddannelse ville der-
for ikke vaae nadvendig (jfr. teknikerkom-
missonens betekning a 1959, dde 34,
asnit g, samt bilag 21).

5. Onske om udbygning a uddannelsen.

Som fdge o, & bygge og anlaegsvirk-
somhed i disse & gennemgdr en omfattende
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strukturaendring, hvorved bl. a. nye bygge
metoder og -materialer tages i anvendelse,
har man erkendt, a den hidtidige uddan-
nelse ikke er tidssvarende og tilstraskkelig.
Da der tilsvarende er sket en betydelig an-
dring & arbgdsforholdene med indfardse
a nye lensystemer, arbegjdsstudier in. v.,

og der tillagges en formand et sterre med
ansvar for klimaet pd en arbejdsplads, har
man fundet det gnskeligt, om en formand
far lglighed til a uddanne Sg i kendskab
til disse problemer.

Under hensyn hertil har et af udvalgets
medlemmer, forretningsferer Adolph Peter-
sen, Dansk Formandsforen ing, fremsat enske
om, a der blev tilrettelagt en uddannelse
af arbgddedere, idet han fandt, a de
kursus, der var oprettet o de enkelte
organisationer, ikke var tilstnekkelige, og
a der var et stort behov for en teoretisk
videreuddannelse & de ca 120U formaand
og abeddedere, der er tilsluttet Dansk
Formandsforening. Der blev fra flere & ud-
valgets medlemmer givet tilslutning til
disse synspunkter, og udvalgets formand
anmodede et underudvalg om at fremkomme
med e fordag til uddannelse af formamnd
og arbejddedere inden for bygge- og an-
laagsvirksomhed.

6. Forslag til uddanndse & formeand i
bygge- 0g anliegsvirksomhed.

Udvalget finder, at der ved uddannelsen
a en formand ber losgges vesgt pa, at han
ikke skal uddannes til tekniker, men at han
forbliver formand i ordets rette betydning,
dog a der ma gives ham lglighed til at
supplere sine praktiske kundskaber ved dd-
tagelse i korte speciakurser, hvis formdl
ma vege a gourfere hans kendskab til
nye arbgjds- og byggemetoder og nye ma
skiner.

Pa grundlag af dette synspunkt har ud-
valget udarbejdet det som bilag C 1 vedlagte
fordag til kursusplan for formaand i bygge-
og anlagysvirksomhed.

Der foredas tre kursus af hver to ugers
varighed, der omfatter béde praktik og teo-
ri. Kursusdeltagerne omfatter personer, der
har praktisk erfaring fra bekadtigese i



bygge- og anlasgsvirksomhed, og formdet
med de tre kursus er at supplere den viden
og erfaring, ddtagerne forudsadtes at have
fra praksis. Kurserne forudsadtes at vege
fadles for formand & dle kategorier inden
for bygge og anlagsvirksomhed, hvorfor
der ikke er foretaget en inddeling i brancher.

De grundkursus, som dle formeand i
bygge- og anlaggsvirksomhed skal gennemgd,
omfatter emner som |gnsystemer, arbejds-
studier, overenskomstforhold og arbejdse-
delsem v., sei evrigt forsaget. Et omrade,
der ma t|IIaegge£ megen vaagt, er begrebet
sikkerhed pa arbegjdspladsen hvilende pa
arbejderbeskyttelsesovgivningen, idet for-
manden i farste reckke er ansvarlig for sk-
kerheden pa arbgjdspladsen, og da det i
farste rakke er hans fortjeneste, hvis et
arbegjde gennemferes uden avorlige uhed.

Fadles for dle tre kurser bar vege, a
de ledes o kvdificerede lagerkradter, der
har tilknytning til arbedspladsen og dens
funktioner, og de bar afholdes som indkvar-
teringskursus.

Der skal i tilknytning til undervisningen
anvendes egnede film, og der ber veae lg-
lighed til besag pa en eementfabrik, en
byggeplads og eventuelt andre virksom-
heder, hvor formandsfunktionerne kan stude-
res. Endvidere ber der pa hvert kursus d-
holdes et dler flere korte foredrag & perso-
ner med tilknytning til organisationer dler
myndigheder.
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7. Udvagets synspunkter.

Det foreliggende fordag til en kursusplan
er blevet behandlet i en rakke meder, og
der er fra skolereprassentanter i udvalget
udtalt betamkeligheder ved det foredaede
kursus korte varighed, men det vil repree
sentere et fremskridt i forhold til de nuvee
rende kursus, hvis varighed — bortset fra
det ssalige granlandske — er endnu kortere.

Der e ved udarbejdelsen of det forelig-
gende fordag lagt vesgt pa, at kursvisformen
bliver dagkursus under internatformen, idet
man har erkendt, at afholddse & aften-
kursus ikke er tidssvarende.

Fordaget har vaget til udtalelse hos de
teknologiske institutter i Kgbenhavn og
Arhus, "hos Entreprenerforeningen, Dansk
Formandsforening og Handvagksradet, og
der er i de fremkomne udtalelser en over-
vgende tildutning til fordagets sigte og
indhold.

Der er i udvaget overvgende stemning
for, a kursusfordaget ber lamges til grund
i dets nuvazende skikkelse, og at det bar
benyttes til en kommende forsggsundervis-
nig, der giver den fornedne erfaring med
henblik pa en revison a fordaget.

Dansk Arbedsgiverforening har over for
udvalget dels erklaget Sg indforstaet med
at patage sig forsggsundervisningen, dels —
hvis den falder heldig ud — at gennemfere
kursusvirksomhed i det forngdne omfang
til at dackke behovet i de kommende ar.



Bilag C 1.

Fordag til kursusplan for formeand i bygge- og anlasgsvirksomhed.

1. Kursusform.

Kursusplanen omfatter tre kursus og er
baseret pa internatformen. Kurserne er
tilrettelagt, s de kan spges enkeltvis og i
rekkefglge. Mellem 1., 2. og 3. kursus ber
der normalt hengd nogen tid, hvor deltage-
ren far lejlighed til at praktisere sit udbytte
af deltagelsen i kursus. De tre kursus skal
gennemgas i den angivne rakkefglge.

2. Adgangsbetingelser.

Adgang til at deltage i de tre kursus har
personer med praktisk erfaring fra beskad-
tigelse i bygge- og anlaggsvirksomhed. Da de
tre kursus har til formdl at supplere den
viden og erfaring, deltagerne forudsadtes at
have fra praksis, er der ikke foretaget en ind-
deling i brancher.

3. Kursusvirksomhedens tidsmeessige om-
fang, intensitet og kalenderplacering.

Hvert enkelt kursus er med en varighed
pa to uger og en daglig undervisningsinten-
sitet pa otte timer. Derudover er der pa-
teenkt aftenlige arrangementer med film og
foredrag med péfglgende diskussion.

Kursusvirksomheden bgr henlasggges til

perioden
vember.

januar—februar og oktober-no-

4. Deltagerantal.

Antallet af deltagere pa det enkelte kursus
bar ikke overstige 18.

5. Timefordelingsplan.

Kursus Kursus Kursus

Fagomrider nr. T nr. IT nr. FFF

1. Nivellering, afssdt-

ning og arbejdsteg-

ninger. . ... ... .. .. 24 8
2. Arbegjdsledelse = . = 16 16 24
3. Maskinlazre og

maskinkultur. =~ = . = 8 12 12
4. Sikkerhed pa

arbejdspladsen . . . 8 8 8
5. Lansystemer og ar-

bejdspladsens gkono-

mi ... ... 12 16 16
6. Arbejdsret og over-

enskomstforhold . ... 8 12 12
7. Arbejdsvurdering og

arbejdsstudier . . . . . 12 16 16
8. Nye byggemetoder

og materialer . . = = 8 8 8
Antal timer = . | 96 96 96



Bilag C 2.

Kursusplanens fagomrader.

Kursus |I.

1. Nivellering, afssning og arbejdstegninger:
(24 timer)

Kursusdeltagerne inddelesi hold og instru-
eresi dementag nivelering. Der foretages et
nivellement fra et vilkarligt valgt fix punkt
med afsadning af koter til falgende:

. Stebning & gulvflader med fad
: Aglaning af pade til planering & jord-
ar

. Afsadning o Stabehgjder pa forskalling

. Afsaning & vindues- og derhgjder

. Indnivellering a hgjder til gulvbelesg-
ning.

Der indaves et smpelt linienivellement

med en stationering og kontrolnivellement.
Som grundleg for nivellering og afseening

gennemgés en arbejdstegning med detail-

tegning.

2. Arbejdsledelse: (16timer)

| foredragsform med situationsbilleder
behandles fdgende spergsmal:

1. Personaleledelse

2. Klimaet pa arbejdspladsen.
3. Arbegdspladsens problemer
4. Menneskekundskab.

3. Maskinlawe og maskinkultur: (8 timer)

Der foretages en gennemgang af maskiner
0g mekanisk materiel, der normalt bruges i
bygge- og anlamsvirksomhed. | forbindelse
hermed behandles fdgende emner:

1. Udfardigdse & maskinsedier
2. Lge a materiel, herunder hvildge
3. Afmdding af maskiner.

4. Skkerhed pa arbejdspladsen: (8 timer)
Undervisningen sker ved hjadp & kort-
film fra statens arbejdstilsyn med pafagende

gabhw NP

diskussion. [ tilknytning hertil behandles

fdgende emner:

1. Sikkerhed ved brugen af maskiner
2. Arbgderbeskyttel sesdovgivning
3. Etablering & farste hjadp.

5. Lansystemer og ar bej dspladsens gkonomi:
(12 timer)
Falgende emner behandles:
1. Akkordsstning
2. Akkordaftaler
3. Formanden og firmaets gkonomi.

6. Arbejdsret og overenskomstfor hold: (8 timer)

Der foretages en gennemgang & de d-
minddigt forekommende arbejdsretlige
spergsmd, og fagende emner behandles:

1. Voldgift

2. Arbgdsgiver- og arbejderorganisationer
3. Funktionagrorgani sationer

4. Overenskomstforhold.

7. Arbejdsvurdering og ar bejdsstudier:
(12 timer)

Der gives en introduktion af omraderne
arbejdsvurdering og arbejdsstudier, og der
redegares for spergsmaet om rationel ud-
nyttelse a arbegjds- og maskinkraft.

8. Nyebyggemetoder og materialer: (8timer)

Der gives en orientering om moderne
byggemetoder og byggematerialer og deres
anvendelse, og i tilknytning hertil behandles
spargsma om traditionelle og utraditionelle
byggemetoder.

Der vises i tilknytning til kursus film og
afholdes foredrag som aftenlige arrangemen-
ter, hvor der andles emner, der har rela-
tion til kursusplanens omrader.



Kursus 1.

1. Nivellering, afssgning og arbejdstegninger:
(8 timer)

Kursusdeltagerne inddeles i hold og in-
strueres i brugen af landmalerstokke, Vin-
kelspgjl og teodolit.

Der foretages fdgende ovelser:

1. Afsaning a en ret linie med stokke

2. Afsadning & en ret linie ved hjadp & en
teodolit

3. Afsning a en linie med vinkelret
hjgrne ved brug a vinkelspel

4. Afsdning a en linie med vinkelret
hjerne ved brug & teodolit.

2. Arbejddedelse: (16timer)
I foredragsform behandles fdgende emner:

1. Psykolog

2. Kllmaet pa arbejdspladsen

3. Forhandlingsteknik

4. Relationer til arbejderorganisationer

5. Samarbgide med over- og underordnede
samt sideordnede.

3. Maskinlaare og maskinkultur: (12 timer)
| foredragsform behandles fdgende emner:
1. Lege a maskiner
2. Finansiering og afskrivning af maskiner
3. Reationer til arbejdstilsynets maskin-
tilsyn.

4. Skkerhed pa arbejdspladsen: (8timer)
Falgende emner behandles:

1. Sikkerhedsbestemmel ser
2. Benyttelse a sikkerhedsbeklaadning og
vaaktg
3. Arbejderbeskyttelsed ovgivning.
| tilknytning til emnerne forevises kort-
film fra statens arbejdstilsyn.

5. Lensystemer og ar bejdspladsens gkonomi:

(16 timer)

Fagende emner behandles:
1. Arbegddenninger
2. Arbgddensfordeling

3. Lonstatistik
4. Akkordregnskaber.

6. Arbejdsret og overenskomstfor hold:
(12 timer)
Falgende emner behandles:

1. Faglige organisationsforhold

2. Overenskomsternes amindelige bestem-
melser

3. Retspraksis i forbindese med voldgifts-
kendelser.

7. Arbejdsvurdering og ar bejdsstudier:
(16 timer)
Falgende emner behandles:

1. Arbgdsstudiernes muligheder og anven-
ddse

2. Planlagning

3. Arbgdsfysologi

4. Arbgdsforenkling.

8. Nye byggemetoder og materialer: (8timer)

Der givesen orientering om nye byggeme-
toder og materialer inden for bygge- og an-
laggsvirksomhed.

| tilknytning til kursus afholdes aften-
lige arrangementer med film og foredrag
over emner, der har relation til kursets fag-
omrader.

Kursus I11.

2. Arbejdsledelse: (24 timer)
| foredragsform behandles fadgende em-

ner:

1. Psykologi

2. Forhold, der pavirker klimaet pa ar-
bejdspladsen

3. Metoder og psykologiske principper til
overvinddse a modstand mod foran-
dringer.

4. rI\]/IIe(rjm&skekundskab 0og samarbgdsfor-

old.

3. Maskinlaae- og maskinkultur: (12 timer)

| foredragsform og ved demonstrationer
gives en orientering om brugen og udnyttel-
sen a maskiner og mekanisk materid.

4. Skkerhed pa arbejdspladsen: (8 timer)

Der gives en orientering og en gennem-
gang a arbejderbeskyttelsedovens bestem-
meser om arbejdsgiverens pligter vedre-
rende sikkerhed pa arbejdspladsen.

| diskussonsform drgftes aktuelle sikker-
hedsproblemer med realation til formandens
pligter og ansvar pa sikkerhedsomradet.



5. Lensystemer og arbejdspladsens gkonomi:
(16 timer)

Der gives en orientering om akkordpris-
kuranterne og disses anvendelse og herunder
behandles spergsmdene om Ianglidning,
fastsatelse of prisaftaler pd arbejder, der
udfares efter nye metoder.

6. Arbejdsret og overenskomst] or hold:
(12 timer)

Der gives en orientering om fdgende em-
ner:

1. Overenskomstforhandlinger

2. Arbejdsmarkedets problemer

3. Byggeprognoser

4. Finansiering & bygge- og anlagsvirk-
somhed

5. Bygge- og anlaggsvirksomhed i samfunds-
gkonomien.
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7. Arbejdsvur deringog arbejdsstudier:
(16 timer)
| diskussonsform dreftes fdgende emner:

1. Rationalisering inden for bygge og
anlaggsomradet.

2. Arbgdsplanlagning

3. Arbgdsstudier med henblik pd akkord-
saning

4. Arbgdsforenkling.

8. Nyebyggemetoder- og materialer: (8timer)

| foredragsform gives en orientering om
nye byggemetoder og nye byggemateriaer
0g deres anvendelse.

| tilknytning til kursus afholdes aften-
lige arrangementer med film og foredrag
over emner, der har relation til kursets fag-
omrader.
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Bilag G 3.

Oversigt over uddannelsen af formaend i bygge- og anlasgsvirksomhed.

1. Danmarks Arbejdsleder ingtitut arrange-
rer kursus for formeand og arbejddedere, der
er medlemmer a en under Fadlesrepraesen-
tationen for danske arbejddedere og tekni-
ske funktionaaforeninger herende organisa-
tion. Uddannelsen foregr over en 2-&ig
periode begyndende med et 5 dages grund-
kursus, der afholdes som internatkursus. |
fortsadtelse & grundkursus foregar under-
visningen med en ugentlig aftenundervis-
ning i perioden oktober-april og suppleres
med to internatkursus af en uges varighed,
af hvilke det farste afholdes ved 2. ars
begyndelse og det sdste ved uddannelsens
afdutning. Betingelsen for a deltage i
undervisning er, at deltagerne har gennem-
gaet grundkursus og a de har status som
udnaevnt arbejddeder.

Kursusemnerne omfatter:

Virksomhedens organisation.
Arbejddedelse.
Diskussondedelse.
Forhandlingsteknik.

Arbej dspsykologi.
Produktionsplanlaggning.
Sikkerhed.

Arbgjdsretdige problemer.

2. Dansk Arbejdsgiverforening afholder pa
sn kursusgendom ,,Arresohej” kursus for
arbegjddedere med et 3 ugers kursus for nye
arbgddedere og e 2 ugers kursus for
efarne arbgddedere. Ddtagerne e for-
trinsvis fra virksomheder, der er medlem-
mer a Dansk Arbejdsgiverforening, og del-
tagerne kan senere deltage i et opfdgnings
kursus & 1 uges varighed.

Kursusemnerne, der er fadles for dle tre
kursus, omfatter:

Personadelede se.
Driftsakonomi.

Arbgdsret.

Virksomhedens organisation.
Arbejderbeskyttel se.

Virksomheden og samfundet.
Praktisk arbejddedelse.

3. Handvaaker dagskoler beskadtiger Sg
ikke med egentlig kursusvirksomhed for
formaend og arbejddedere, men seges o
bygningshandvaakere, der for en des ved-
kommende senere bliver beskagtiget som
formaand. Undervisningen foregar over en
5 maneders periode som dagskoleundervis-
ning, der er en udbygning af den teoretiske
uddannelse pa laglingefagskolerne.

4. Teknologiske institutter har gennem
arene afholdt en rakke aften- og dagkursus

for deltagere fra bygge- og anlamsfagene.
Herunder kan naa/nes:

a Tre kursus for murere og temrere med
en varighed af hvert kursus pa 25 timer
fordelt over to ugentlige undervisnings-
aftener. De tre kurser har henholdsvis
emnerne:

Materider og konstruktioner.
Myndighedskrav.
Arbejdstilrettelasggel se.

. Endvidere afholdes som aftenkursus:
Kursus og preve for kloakmestre, der
varer 135 timer fordelt med 34 ugent-
lige afteners undervisning.

. Som kursus, der er arrangeret som dag-
skoleunderwsnlng gholdes i samrad
med Amtsvg Inspektarforeningen og
Stadss og Havneingenigrforeningen et
3 ugers kursus for vgmand og et 4
ugers kursus for vg formeand. Kursus-
emnerne omfatter:

Fagregnl ng.

Opmding og nivellering.
Betonlege.

V¢ lage.

Kloakering.
Akkordprisberegning.
Arbej dsinstruktion.



5. Entreprengrforeningen arrangerer aften-
kursus for arbejdsledere, hvor der gives en
undervisning, der har et undervisningsemne
for hvert kursus. Sdedes kan naavnes et
12 timerskursus i prisfastsadtel se pa akkord-
arbejde, et 12 timers kursus i retsforholdet
mellem arbejdsgiver og arbejder og et 10
timers kursus i retsforholdet mellem byg-
herre og entreprengr.

| samarbejde med Dansk Arbejdsgiver-
forening og Dansk Formandsforening afhol-
des et 2 ugers grundkursus for formasand
med et senere 1 uges opfalgningskursus for
formaand. Disse kurser er internatkurser,
der foregdr pa ,,Arresshej”, og der under-
Vises i:

Arbgjdsedelse.
Arbejdsret.

Anvendelse af materialer.
@konomi.
Arbejdsstudier.
Rationalisering.

Endvidere arrangeres i samarbejde med
Dansk Formandsforning et 1-uges kursus
for vej formamnd, der afholdes som internat-
kursus pa Statens Speciaarbejderskole ,,Ulf-
borg Kjwrgaard, og hvor der undervises i:

Tegningdege.

Afsagning til jordarbejde.

Nivellering.

Entreprengrmateriel.
og der gives pa samme kursus en orientering
om

Arbejdsret.

Arbejderbeskyttelse.
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Rationalisering.
Jkonomi.

6. Kgbenhavns murer- og stenhuggerlaug
afholder i samarbejde med de respektive fag-
forbund kursus for murerformaand, betonfor-
mamd og holdformaand for murerarbejds-
mamnd. Disse kursus afholdes som aftenkursus
over en 6 ugers periode med én ugentlig under-
visningsaften. Kursusemnerne omfatter:

Arbejdsinstruktion.
Arbejdsstudier.
Planleggning & arbejdsplads.

7. Kursus for formand og arbejdsledere pa
Gregnland. | drene 1961 og 1962 gennemfarte
Den kgl. granlandske handel to kortere ud-
dannelseskursus i Danmark for yngre gren-
landske medarbejdere. Dette farste initiativ
viderefulgtes & uddannelsesradet for Gren-
land, der i tidsrummet februar-marts 1963
gennemfarte et kursus, der ma betegnes som
et af de mest omfattende inden for uddan-
nelsen af formaad og arbejdsedere. Kursus
omfattede 20 deltagere fra grenlandske
virksomheder. Det blev afholdt pa Lyngby
Landbrugsskole.

Kursus var inddelt i
a ugentlige perioder med ophold i forskel-

lige industrivirksomheder,
b. undervisning i teoretisk arbejddedelse,
c. praktik og deltagelse i faglige kurser.

Medvirkende ved kurset var lagere fra
Dansk Arbedsgiverforening og Industrira-
dets kursusvirksomhed suppleret med re-
praisentanter fraDen kgl. granlandske Handel
og Grenlands tekniske organisation m. fl.



Betaankning D.

Tekniske assistenter i byggeriet.

1. Udvagets indstilling.

Som nagniere omtalt i punkt 9 har ud-
valget den 8. juli 1963 afgivet indstilling
til undervisningsministeren om uddannelsen
af tekniske assistenter inden for det bygge-
tekniske omrade. Bl. a pa baggrund &
udvalgets indstilling har undervisningsmi-
nisteriet den 11. november 1964 udstedt
en ny bekendtgerelse, vedhadtet som bilag
1, der traader i stedet for de tidligere bekendt-
gardser af 11. september 1957 og 15. decem-
ber 1958 om henholdsvis dag- og aftenkur-
sus for tekniske assistenter.

Udvalget indstiller herefter fagende:

D.1. Uddannelsesnaa/net bar sammensad-
tes sledes, at ogsa arkitekstanden, de radgi-
vende ingenigrer og landinspektarerne bliver
reprassenteret.

D.2. Neevnet bar fremkomme med fordag
til en ordning & praktikanttiden, sdledes
at eleverne kan beskadtiges i prakti kantaret
hos landinspekterer, rédgivende ingeniarer
og offentlige ingtitutioner, der beskedtiger
sg med bygge- og aﬂlasgsvwksomhed samt
hos arkitekter. Det ma pases, at prak-
tikanttiden bliver tilstreskkelig asidig, hvor-
ved det tillige ber iagttages, at praktikanter
inden for bygge- og anlaggsvirksomhed fé&r
tilstreskkelig uddannelsestid pé byggeplad-
ser ved manuelt arbejde dler som assistenter
for tilsynet dler arbeddedesen.

D.3. Offentligheden bgr orienteres om de
bestemmelser, der er gaddende for prakti-
kanternes beskadtigese i praktikanttiden,
og i det hde om uddannelsen.

D.4. Uddannel sesnaavnet bar medvirke til,
at uddannelsen til stadighed gjourfares og i
videst muligt omfang tilpasses byggeriets
behov.

D.5. Det 3-ugers kursus i opmding m. v.,
der er neevnt i § 7 i bekendtgarelsen om kur-

sus for tekniske assistenter, bar gares obliga-
torisk for dever pa beregnerllnlen

D.6. Videreuddannelser sigtende mod byg-
geriet bar snarest forberedes og ivaarksadtes.

2. Begynddsen.

Oprettelsen a en systematisk  uddan-
ndse a tekniske assistenter skete i 1958
efter anbefaling a den a statsministeren
i 1956 nedsatte teknikerkommission, jfr.
den i 1959 &fgivne betaankning: , Teknisk
og naturvidenskabelig arbejdskraft™.

Uddannelsen e anlagt som en fadles
grunduddannelse med sigte mod et starre
antal industriomrader, herunder ogsa bygge-
og anlagysvirksomhed.

Uddannelsens hoveddata blev fastsat i
bekendtgardser o 11. september 1957 og
15. december 1958, henholdsvis om dagkur-
sus og aftenkursus. Nu er bestemmelserne
samlet i én bekendtgarelse, der er udstedt
den 11. november 1964, og som tillige
hjemler oprettelse af brevkursus med sigte
mod meddelelse a de samme kundskaber.

Det farste kursus blev iveaksat i januar
1958 som dagkursus for en enkelt klasse i
Kebenhavn. 1 august 1958 kom der ogsi
dagkursus i gang 2 steder i provinsen, og i
de neamest fadgende & skete der udbredefse
over hde landet, jfr. landkortet fig. 1.
Starstedelen & deverne fager dagkursus,
jfr. fig. 2, som viser elevtalene pa dag-
kursus og aftenkursus. Ved et samarbejde
med bade en privat brevskole og en teknisk
skole har Forsvarets Civilundervisning pa
forsagdbass pabegyndt en kombination &f
brevkursus og korte dagkursus, foregbig
dene dakkende 1. fagklasse, men der fore-
ligger godkendelse & planer om en udvi-
dese til 2. fagklasse.



Placeringen of skoler til uddannelse

af tekniske assistenter

Fig. 1 ‘

3. Uddanndsens struktur.

1 fig. 3 er angivet de vigtigste kombina-
tionsmuligheder af kursusundervisningen og
den praktiske uddannelse. Den overveiende
del af elevernes uddannes efter falgende
menster:

a) y. ars dagkursus (1. fagklasse)

b) 1 ars praksis efter forskrifter i bekendt-
gerelsen

©) Y. ars dagkursus (2. fagklasse).

Den ovennaavnte 1 &rs praksis kan erstat-
tes af beskedtigelse i bygge- og anlagysvirk-
somhed, uanset at den ikke har fulgt for-
skrifterne i bekendtgerelsen. Normalt kree
ves i sAfad 3 ars beskadtigelse, og den skal
godkendes & et i henhold til bekendtgarel-
sen nedsat naevn.

4. Kravene til teoretiske forkundskaber.

Adgang til uddannelsen giver realeksamen
med matematik. Men der er endvidere efter
fordag af teknikerkommissionen oprettet
en teknisk forberedel seseksamen, som er ad-
gangsgivende til denne uddannelse. Hen-
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Elevtilgang 1958 - 1964

sigten med oprettelse a denne eksamen
var i forste rakke at tilvejebringe mulighed
for, a et starre antal voksne end tidligere
kunne f& en forsvarlig teknisk uddannelse.
Der er derfor sket en omhyggelig udvadgelse
af de absolut ngdvendige undervisnings-
emner, og pensums omfang og behandling
tager helt sigte pa de kortvarige tekniker-
uddannel ser.

Kursus til teknisk forberedelseseksamen
kan oprettes som aftenkursus, som dag-
kursus ved ungdomsskoler og ved Forsva-
rets Civilundervisning, ved brevkursus og
i folkeskolens 8. og 9. klasser. Bestemmel-
serne om teknisk forberedelseseksamen blev
farste gang udstedt i april 1958 og foreligger
nu i revideret form i undervisningsministe-
riets bekendtgarelse a 21. marts 1964
(aftryki som bilag 2).

5. Oplysningsarbejdet.

Forud for oprettelsen af de nye kursus
for tekniske assistenter fandtes der pa
tekniske skoler og teknologiske institutter
forskellige kortvarige kursus med et sigte
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FORUDGAENDE PRAKTISK BESK/FTIGELSE

Godkendelse skal indhentes hos Uddannelsesnevnet Varighed aof kursus

3 é&rs praktik forud

2 Dagkursus 1 ar
aom
1% é&rs praktik forud
3 ars praktik i alt
V,
//// Aftenkursus 2 ar (evt. 3 ar)
7. —_—
2 -4 1
| S—
14 ars praktik forud
3 é&rs praktik i alt
?; _7 Brevkursus mindst 2 &r
AN

PLANLAGT PRAKTIK

Den praktiske uddannelse skal tilrettelegges efter Varighed of kursus
bestemte forskrifter. Varighed 1 ér. og praktik tilsammen

B—«% 2 Dagkursus 2 ar

%.{I}_Qj.--{:_‘j Aftenkursus 3 & (evt. 4 &)

7 .
/ 1 2 --*:‘::_’_?; Brevkursus mindst 3 &r

Fig. 3
KOMBINATIONSMULIGHEDER FOR PRAKTISK UDDANNELSE OG KURSUS
FOR TEKNISKE ASSISTENTER. Dagkursus og aftenkursus foregar ved tekni=
ske skoler, jfr. fig. 1. Brevkursus skal foregd ved en brevskole, der er

underkastet dansk statskontrol, og det skal kombineres med specielt tilret-
telagte korte dag- eller aftenkursus ved tekniske skoler.




mod beskadtigelse som tekniske assistenter,
navnlig som tekniske tegnere, men tekniker-
kommissionen fandt disse kursus utilstrak-
kelige. Derfor blev den nye uddannelse til-
rettelagt som en grunduddannelse, der &
kommissionen opfattedes som e mindste-
ma for medarbejdere, der ska finde varig
beskedtigelse med tekniske opgaver i indu-
stri- og handvaaksvirksomheder, og siden
1958 har der vaget udfoldet mange anstren-
geser for at skabe forstéelse for denne op-
fattelse i videre kredse. | farste rakke er
der arbejdet for at etablere uddannelses-
steder (pa de tekniske skoler), fremskaffet
egnet undervisningsmateriae og afholdt kur-
sus for lagerkradterne.

Men dernaest er der gennem foredrag,
artikler og pd anden made sggt at skabe
tilgang til uddannelsen bade ved oplysning
om sdve uddannelsen og om den tekniske
forberedelseseksamen.  Et sadant  oplys-
ningsarbejde Ma i sagens natur veae af
permanent karakter og ma vage et led i
erhvervsorienteringen i skolerne og erhvervs-
og uddannelsesvgledningen for unge og
voksne.

De hidtil udfoldede anstrengelser har for
SA vidt veaet resultatrige, som der bade er
sket fremgang med oprettelse af kursus til
teknisk forberedelsesesksamen og kursus for
tekniske assistenter, jfr. oplysningerne foran
om elevtalene og landkortet, som viser
kursusstedernes udbredelse over hele landet.
Oplysningsarbejdet  udfares nu  fortrinsvis
lokalt og regionalt af
a) de enkelte tekniske skoler
b) den offentlige erhvevsvejledning og
c¢) folkeskolen gennem erhvervsorienterin-

gen i de addste klasser.

Naavagende udvalg anbefder, at oplys
ningsarbejdet fortsadtes, og udvalget har
foran specielt fremhaavet gnskeligheden &f
oplysninger om praktikuddannelsen og om
adgangsmuligheder for personer, der ud-
hagigt af uddannelsen har erhvervet sg
fornadne praktiske erfaringer, der kan traede
i stedet for den planlagte praktik. Af ssalig
betydning for en dakning & behovet for
assistance til landinspektarer, rédgivende
ingenigrer, arkitekter og offentlige institu-
tioner beskadtiget med bygge- og anlegys
virksomhed vil det veare, om praktikanterne
kan beskadtiges hos disse grupper. Dog ber
det efter udvalgets opfattelse tillige iagtta-
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ges, a praktikanterne far tilstrakkelig ud-
dannelsestid pa byggepladser og ved prak-
tisk arbegde.

At oplysningsarbejdet ikke endnu har
haft et tilstraskkeligt omfang fremgar bl. a
deraf, a det endnu ikke er lykkedes at
bringe de korte, utilstragkkelige kursus dler
uddannelser til fuldsteandig opher, jfr. det
ovenfor anferte om teknikerkommissionens
opfattelse a uddannelsen & tekniske ass-
stenter som et mindstemd for en forsvarlig
uddannelse for medarbejdere, der ska finde
varig beskadigelse med tekniske opgaver i
industri- og handvaaksvirksomheder.

Et bedamtet problem foreligger i forbin-
ddse med brevskoleundervisningen, idet
enkelte af de private brevskoler har udnyttet
den gennem oplysningsarbejdet tilvejebragte
aminddige interesse for teknisk undervis-
ning til agitation for en undervisning af
tvivisom veadi. Udvalget har modtaget
oplysning om det arbgide, undervisnings
ministeriet gennem oprettelsen & en stats-
kontrol med brevskolevirksomheden udfarer
for a opnd en sanering pa dette omréde,
og da der yderligere gennem et forsagsar-
begde er tilrettelagt en kombination &f
brevkursus med kursus pa tekniske skoler,
som antagelig vil kunne bidrage til sane-
ringen, har udvalget afstéet fra yderligere
arbejde med problemet, jfr. herved ogsa at
der igennem bekendtgarelsen af 11. novem-
ber 1964 om tekniske assistenter er tilvge-
bragt hjemmd for denne kombinationsun-
dervisning.

6. Uddannelsens ,, polytekniske" sigte.

Det er et karakteristisk trak ved den til-
rettel agte uddannel se af tekniske assistenter,
a den har et ,polyteknisk sigte, d. v. s.
e sgte mod mange forskellige tekniske
virksomhedsomrader, ikke blot mod mange
forskellige omrader inden for handvaark og
industri, herunder byg oge og anlagsnrk-
somhed, men ogsA mod mange for ellige
former for teknisk virksomhed, sdedes
eksempelvis.

Projektering a nyanlag.
Produktionstilrettel sygel se.
Produktionens driftskontrol.
Kvalitets- og mamgdekontrol.
Kalkulation og omkostningskontrol.



N&r dette mangesidige sigte sammenhol-
des med uddannelsens korte varighed, ma
det fastslds, at uddannelsen ikke i alminde-
lighed kan bibringe eleverne en si dyb
indlaging, at de senere selvstaandigt kan
varetage ansvaret for s betydningsfulde
opgaver. Navnet angiver ogsa, at de for-
udsadtes at blive assistenter for overord-
nede medarbejdere, hvem det egentlige
ansvar forudsadtes at pahvile.

Det er med hensigt, at uddannelsens sigte
e sa bredt, idet teknikerkommissionen
fandt, at der var et vidt udbredt behov
for at forsyne erhvervslivet med flere tek-
niske assistenter, og det fandtes gnskeligt,
at disse kunne udggre en forholdsvis let
bevagelig arbejdskraft, der alt efter beho-
vets skiften kunne beskadtiges snart pa ét,
snart pa et andet felt inden for den enkelte
virksomhed dler industri, eler som kunne
skifte fra ¢én industrigren til en anden.

Kommissionen var endvidere opmagk-
som p3, at det ville vawe ngdvendigt at
dbne veen til videreuddannelse ogsa for
de tekniske assistenter. Hidtil havde fler-
tallet af anerkendte teknikeruddannelser
enten — som civilingenigruddannelsen —
vaget forbeholdt studenter eler — som
teknikumingingruddannelsen — vazet be
regnet for handvagksmasssigt uddannede
svende. Der er siden pa fleee méder banet
ve for de tekniske assistenters videreuddan-
nelse, jfr. herom afsnit 10.

Det har i overensstemmelse med forvent-
ningerne vist sg, at de tekniske assistenter
har fundet beskadtigelse inden for mange
forskellige industrigrene og med meget
varierende tekniske opgaver. Det har end-
videre vist sig, at uddannelsen sages o
relativt langt flere kvinder end f. eks.
teknikumingenigruddannel serne, hvilket
haanger sammen med uddannelsens relativt
korte varighed og det forhold, at det ikke
er nedvendigt forinden at have gennemgaet
en handvaaksmaessig uddannelse.

7. Valg a specialer under uddannesen.

Uanset uddannelsens amene , polytek-
niske" sigte e der visse muligheder for
specialisering.
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For det farste kreeves der en praktik,
som kan forega pa en dler anden virksom-
hed inden for industrien, herunder ved
bygge- og anlaggsvirksomhed. Bestemmel ser
af vejledende karakter er fastsat i bekendt-
garelsen om uddannelsen, og der er endvi-
dere nedsat et uddannelsesnaavn, som giver
vejledning og rdd om praktikuddannelsens
tilrettelagning, og som er rédgivende med
hensyn til godkendelse af praktikstederne.

For det andet findes der tre linier at vadge
imellem 1 2. fagklasse:

1) Beregnere.
2) Tegnere.
3) Driftsassistenter.

| den hidtil forlgbne tid har beregnerret-
ningen rent faktisk ikke vaaet gennemfart,
hvilket navnlig skyldes, at denne linie &
eleverne anses for at vaae betydeligt mere
kreevende end de to andre linier. Men
linierne for tegnere og driftsassistenter har
begge vaget anvendt ved flertalet af de
tekniske skoler. Det skal herved bemaakes,
at eleverne holdes sammen i klasserne, og
at specialiseringen kun kommer til udtryk
i forskel i timetallene i nogle fa af under-
visningsfagene. Tegnerrretningens elever f&r
siledes flere undervisningstimer i teknisk
tegning og faare i produktionsteknik, me-
dens det forholder ssig omvendt for elever
pa driftsassistentlinien.

En saalig form for specialisering er gen-
nemfart forsggsvis igennem nogle ar i
hovedstaden. Det tekniske Selskabs Skoler
har opndet tilladelse til udstationering af
kursus pa to virksomheder. Pa en industriel
virksomhed i Kgbenhavn er der gennemfart
et sddant kursus med salig prasg af sigtet
mod denne virksomheds elektrotekniske
produktion, men med bibeholdelse af det
amene sigte. | 2. fagklasse gennemfertes
aene linien for driftsassistenter. Kursus er
for tiden indstillet.

Af starre interesse i denne forbindelse er
det, at et radgivende ingenigrfirma for Det
tekniske Selskabs Skoler i Kgbenhavn og
med tilladelse fra undervisningsmyndighe-
derne har oprettet kursus for tekniske assi-
stenter. Dette kursus bliver gennemfert pa
den made, at eleverne straks fra uddannel-
sens begyndelse f& ansadtelse i det réd-
givende ingeniarfirma, og der er endvidere
givet tilladelse til en timeplan, der er til-



passet til vekselvis beskadtigelse pa_ virk-
somhedens tegnestuer og skolegang pa kur-
sus. Praktiktiden henlasgges til byggepladser
og kondukterkontorer m. v. De 2 fargt
gennemfarte kursus var anlagt pa tegner-
linien. | august 1964 pébegyndtes 1. fag-
klasse af det 3. kursus, som i 2. fagklasse
vil blive anlagt pa linien for beregnere.

8. Revision af uddannelsen.

Alle tekniske uddannelser ma Javnlle?t
revideres og 4 jourferes. Lige fra begynd
sen har man vaget opmaaksom pa, a en
helt ny uddannelse som uddannelsen &
tekniske assistenter ma fdges ngje, og at
behovet for en gennemgribende revison
kunne opsta tidligt. Det foran omtalte ud-
dannelsesnaa/n blev nedsat for at vage til
radighed for ministeriet og Tilsynet med
den tekniske undervisning bade med hen-
blik pd uddannelsens revision for at
rédgive om praktikanttidens mest hensigts-
messige udnyttelse. En veesentlig dd  af
fornyelsesarbgidet har manifesteret 9g igen-
nem lagernes interesserede medvirken, som
navnlig er blevet kanaliseret gennem de
jeanligt afholdte laarerkursus.

Udvalget vedragrende de bygningsfaglige,
tekniske uddannelser blev inddraget i for-
nyelsesarbejdet, fordi der fra flere sider var
tilkendegivet utilfredshed med behandlin-
gen a det byggetekniske stof og ensker om
en dybtgéende andring af uddannelsen. |
denne retning gnskede Dansk Ingenigrfor-
ening uddannelsen drejet. Hertil kom, at
Landinspekterforeningen var tradt i for-
handling med Dansk Ingenigrforening om
en samlet henvenddlse til undervisnings
myndighederne med fremsadtelse af et fad-
les fordag til indfering af vasentligt forg
gede timetal for de byggetekniske fa;]om-
rader samt oprettelse af et praktisk kursus
i landmaling og nivellement.

| den anledning nedsatte naarvegende
udvalg et underudvalg med den opgave a
formulere fordag til andringer a bekendt-
gardsen og pensumfortegnelsen for uddan-
nelsen. Underudvalget afgav i juni 1963
en redegarelse, der dannede grundlag for
hoveduadvalgets indstilling til undervisnings-
ministeriet kort efter, se afsnit 9.

9. Konklusion af udvalgets indstilling.

Uddanndsen & tekniske assistenter er
delt i 3 linier: Beregnere, tegnere og drifts-
assistenter. Imidlertid har den ferstnaa/nte
retning aldrig vearet gennemfaert. Udvalget
har i an indstilling af 8. juli 1963 hengtillet,
at:

uddannelsen af beregnere bar ivierkswttes
og tilrettelasgges sdledes, a den i saglig
grad kan opfylde de byggetekniske krav,
om dilles & private ingenigr- og land-
inspektariirmaer og offentlige kontorer,
der foretages forskelige aandringer i un-
dervisningsstoffet i fagene naturleare, tek-
nisk tegning, produktionsteknik, materia-
Idage og tekniske beregninger,

der gives dle dever mulighed for i deres
praktikantar at tage et 4 ugers kursus i
nivellering, opmaling og teodolittens brug,
og a dette kursus bar vaget obligatorisk
for eleverne p& beregnerlinien, og
offentligheden orienteres om de bestem-
melser, der er gaddende for praktikanter-
nes beskaftigelse.

Udvaget har herved henvigt til, at prak-
tikanter vil kunne beskadtiges hos land-
inspekterer, rédgivende ingenigrer og d-
fentll% institutioner, der bekedtiger g

ygge- 09 anIaegswrksomhed samt hos
arkitekter, sifremt det pases, at prakti-
kanttiden bliver tilstrakkelig dsidig, hvor-
ved det efter udvalgets opfattelse bor iagt-
tages, a praktikanter inden for bygge- og
anlaggsvirksomheden far tilstraskkelig ud-
dannelsestid pa byggepladser og ved prak-
tisk arbegjde.

Udvalget har endelig fundet det pakraevet,
at man for de tekniske assistenter, der sigter
mod beskadtigdse inden for bygge og
anlegsvirksomhed, etablerer en videreud-
dannelse.

Udvaget fik Iglighed til at fdge arbejdet
med en revideret bekendigarelse og blev
herunder orienteret om de ssalige bestrae
belser, der blev udfoldet for at udarbede
bestemmelser om brevskoleundervisning af
tekniske assistenter. Udvalget modtog et
udkast til bekendtgarelse og pensumforteg-
nelse og udtalte sg i tilslutning hertil i en
skrivelse & 17. juni 1964 til undervisnings-
ministeren. Det anfares i denne skrivelsg,
at udvalget finder det anskeligt, at uddan-
nelsesnearnet sammensadtes,



,Sdledes a ogsd arkitektstanden, de réd-
givende ingenigrer og landinspektererne
repressenteres i dette. Endelig ska man
hengtille, at det pdamges naevnet at
fremkomme med fordag til en ordning
af praktikanttiden inden for de forskd-
lige kategorier, ligesom man forudsadter,

a neevnet seger at holde uddannelsen

a jour med udviklingen inden for de

forskellige erhvervsomréder, sdedes at

undervisningsplanen efterh&nden | hgere
grad end det nu er tilfaddet, ogsa tilpasses
byggeriets behov. Sluttellg skd man

hengtille, at kursus i landmaling m. v.

gares obligatorisk for eleverne pa bereg-

nerlinien”.

Udvalget har dreftet teknikerkommissio-
nens tidligere refererede synspunkt vedrg-
rende anskeligheden af uddannelsens brede
sigte. Der e her enighed om, a fag i
undervisningsplanen, der har tilknytning til
industriens forhold, med den industrialise-
ring a byggeriet, som alerede er i gang,
vil vage nyttige for dever, der stiler mod et
virke inden for byggeomradet

10. Videreuddannd ser.

Udvalget finder det enskeligt og i over-
ensstemmelse med de i gn tid & tekniker-
kommissionen anlagte synspunkter, at tek-
niske assistenter bar have adgang til videre-
uddannelse. Udvalget skal i saalig grad
pege pa det gnskelige i, at tekniske assi-
stenter kan fa adgang til:

n

a Teknikumstudierne.

b. Byggeteknisk Hgjskole, jfr. udvalgets
konkrete fordag herom, fremsat i be
taankning B.

Igennem de eksisterende bygningskon-
strukterskoler er der adgang til arkitekt-
studiet ved Akademiets Arkitektskole. Til-
svarende adgangsmulighed ber opretholdes
gennem uddannelsen pad de byggetekniske
hgjskoler.

Herudover bgr de tekniske assistenter,
som beskedtiges inden for byggeriet, have
adgang til undervisningen pa de institutter
for efteruddannelse for byggeriets teknikere,
som foredds oprettet i udvalgets betamnk-
ning E.

Udvalget er orienteret om og kan i prin-
cippet anbefde det arbejde, som er igangsat
for a forberede efteruddannelse dler videre-
uddannelse af tekniske assistenter til fd-
gende opgaver:

a Metodestudier.
b. Materialeprovning.

Endelig e udvaget bekendt med den
videre uddannelse, som foregar i adskillige
af de virksomheder m. v., hvor de tekniske
assistenter har fundet bakaeftlgelse | sz
lig grad er sadan videreuddannelse sat i
system i et enkelt rédgivende ingeniarfirma.
De herigennem indvundne erfaringer an-
tages a kunne danne grundlaget for et
ament videreuddannelseskursus, nar til-
straskkelig sagning er til stede.



Bilag D 1.

Undervisningsministeriets bekendtgarelse af 11. november 1964 om
kursus til uddannelse af tekniske assistenter.

| medfer af 8 2i lov nr. 191 &f 4. juni 1964
om godkendelse af handelsskoler, tekniske
skoler samt maskinmester- og maskinistsko-
ler og tilskud m. v. til disse skoler fastsadtes
herved fadgende:

8 1. Ved tekniske skoler kan der efter
forud indhentet godkendelse fra undervis-
ningsministeriet oprettes kursus til uddan-
nelse af tekniske assistenter.

§ 2. Uddannelsens formd er a give
eeverne en sdvel teoretisk som praktisk
uddannelse, som kvalificerer til at virke
som beregnere, tegnere dler driftsassistenter
i virksomheder inden for industri, hdndvaak
og anlagydfag, 1 offentlige institutioner med
tilknytning til de tekniske erhverv, hos
projekterende arkitekter og ingenigrer samt
hos landinspektarer.

Sk. 2. Uddannelsen afdluttes med en ek-
samen for tekniske assistenter.

§ 3. Adgang til uddannelsen er betinget
d, a den pagaddende inden undervisnin-
gens padbegyndelse har bestdet teknisk
forberedelseseksamen dler tilsvarende dler
hgiere eksamen. Safremt kursus gennemfg-
res som aftenundervisning dler brevskole-
undervisning, er adgangen til uddannelsen
endvidere betinget &, at den pageddende over
for skolen dokumenterer at have vaget
beskadtiget i mindst 11% & ved de i § 2
naevnte fag dler a have gennemgdet en
1—l§rig2 praktisk uddannelse, som fastsat i § 4,
Stk. 2.

Sk. 2. Hvor salige omsteandigheder
taler derfor, kan det i § 10 omhandlede
uddannelsesnaavn tillade, at der pa kursus

optages elever, der ikke opfylder de anfarte
betingel ser.

§ 4. Kursus kan gennemfares som

a) dagundervisning, omfattende 2 fagklas-
S,

b) aftenundervisning,

c) brevskoleundervisning, suppleret med
periodevis undervisning pa en teknisk
skole.

Sk. 2. Inden eleven begynder 2. fagklasse
skal den pagaddende over for skolen doku-
mentere at have gennemgéet en praktisk
uddannelse af mindst 1 ars varighed ved
et af dei 8§ 2 naevnte fag efter fadgende plan:

1. mindst 3 maneder ved tegning, bereg-
ning, lagerorganisation, materialeafde-
linger m. v.

2. mindst 3 méaneder ved arbejdsplaniasg-
ning, arbejdsstudier dler tilsvarende op-
gaver,

3. mindst 3 maneder ved manuelt arbejde.
Hvor salige omstaandigheder taler der-
for, kan de 3 maneders manuelle arbejde
erstattes med arbejde pa kondukter-
kontor, vaakstedskontor dler tilsvarende
kontorer med umiddelbar tilknytning
til varksteder, byggepladser og lignende.

4. 3 maneder efter virksomhedens dler de-
vens gnske med en dler flere af de under
1-3 naavnte opgaver.

Sk. S Efter retningdinier, fastsat af det
i 8 10 omhandlede uddannelsesnaarn kan
elever, der er dler har vaaet beskadtiget
i veaksteder, kontorer, tegnestuer dler
laboratorier i virksomheder indenfor de i
§ 2 omhandlede fag, af skolen helt dler delvis



fritages for deltagelse i den i stk. 2 omhand-
lede praktiske uddannelse. Sifremt en dev
over for skolen dokumenterer a have en
forudgaende beskadtigelse af den i pkt. 1
naevnte art af mindst 3 &s varighed, er den
pagaddende fritaget for deltagelse i den i
stk. 2 omhandlede praktiske uddannelse.
Sk. 4. Skolens afgardlse i henhold til
stk. 3, pkt. 1 kan indbringes for uddannel-

Naturlere. . .. ... ... ... ... . ... ..
Statik..............

Materialleere . . . .. ... ... .. ..
Teknologi

; Servoteknik
Tegning
Konstruktion
Elektroteknik
10. Driftsteknik
. Verkstedsorganisation
. Beregninger..... ... ... ... ... L.
3. Regnskabsvesen....................
Kontorteknik

Timer 1 alt. . .

46

1

Matematik. .. .......... ... .. ......

sesnae/net, der tradfer den enddige afgardse
&, hvorvidt der kan meddeles en dev fri-
tagelse for deltagelse i den praktiske ud-
dannelse.

§ 5. Siremt kursus gennemfares som
dagundervisning, fordees timerne pé& de
enkelte fag i overensstemmelse med neden-
stéende skema.

. fagklasse 2. fagklasse
Tekniske assistenter med speciale i:
beregning tegning driftsteknik
80 96 96 96
60 - - e
- 144 144 144
80 - - —
100 72 72 72
280 192 432 192
48 48 48
100 120 120 360
N 240 ~
80 72 72 72
100 72 72 72
880 1.056 1.056 1.056

Sk. 2. Siremt kursus gennemfares som 3. Satik.

aftenundervisning, skal undervisnings- og
eksamensplan forinden undervisningens pa-
begyndelse godkendes af tilsynet med den
tekniske undervisning.

Sk. 3. Sdfremt kursus gennemfares som
brevskoleundervisning, skal undervisnings-
0og eksamensplan samt undervisningsmidier
forinden undervisningens pabegyndelse god-
kendes &f tilsynet med den tekniske under-
visning.

§ 6. Det enkelte undervisningsfag omfatter:

1. Matematik.
Tekniske regneopgaver, brug & regne-
stok, trigonometri, analytisk plangeo-
metri, nomogrammer og normtal.

Naturlaae.

Kinematik, dynamik, varmelagre, arbejde,
effekt og malesystemer

Elementag statik og smple styrkebereg-
ninger.

4. Materiallae.
Materider, som anvendes inden for de
metal- og treforarbejdende industrier
samt byggeindustrien, eventuelt ogsa
inden for andre industrier, herunder
jord som materiale.

5. 09 6. Teknologi og servoteknik.
Vaaktger, veaktgismaskiner og andre
arbejdsmaskiner, der anvendes inden for
de samme omrader, som er nasv/nt under
materiallaaen. Lamgdemallnger méle-
vagktgjer og tolerancelagen gennemgas.
Kortfattet orientering om servoteknik.

7. Tegning.
Detail- og samlingstegninger samt styk-
lister udfert pa grundlag af konstruk-
tioner.
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8. Konstruktion.
Bygningss og maskinelementer. Prak-
tiske konstruktionsopgaver.

9. Elektroteknik.
Jeavn- og veksddtramsteori. De eek-
triske maskiner og deres tilbehar samt
elektriske styringskomponenter.

10. Driftsteknik.
Arbejdsstudier, arbejdsforhold, instruk-
tionsteknik, lgnsystemer og lgnbereg-
ninger.

11. Vaxkstedsorganisation.
Vagkstedsorganisation og vagkstedde-
delse. Diskussiondedelse. Orientering om
arbejderbeskyttel ses ovgivningen.

12. Beregninger.
Varmeanlag, varmetransmission, tryk-
tab i rarledninger, koldt- og varmtvands-
installationer, volumen og vaagt, arbejds-
tidsberegninger, kakulationer etc.

13. Regnskabsvaesen.

Det amindelige dobbelt- eler gennem-
skrivningsbogholderi gennemgas, og dets
forbindelse med og betydning for kal-
kulationer pdvises. | 2. fagklasse be-
handles driftsgkonomiens  grundtrask
med gennemgang af de forskelige om-
kostningsarter. Lanningsregnskaber og
forskellige kalkulationsmetoder.

14. Kontorteknik.

| 1. fagklase gives kursus i maskin-
skrivning efter blindskriftsystemet, des-
uden indeves udfyldese af formularer i
produktionsplanlaggning m. m. | 2. fag-
klasse behandles principperne for formu-
larernes opbygning. Additionsmaskiner
og kakulationsmaskiner demonstreres
og indegves. Mangfoldiggerel sesapparater
gennemgas. Moderne hulkortanlesg de-
monstreres.

Sk. 2. Omfanget a undervisningen og
eksamenskravene i de enkelte fag fastsadtes
a undervisningsministeriet.

§ 7. Med undervisningsministeriets goo-
kendelse kan der oprettes 3-ugers kursus i
opmallng, nivellering og brug & teodolit.
Et sdant kursus kan som vagfrit fag mdga
i uddannelsen og henlamyges til praktikaret.

Sk. 2. Deni § 4 omhandlede uddannelse
vil efter undervisningsministeriets neamere
Eestemmelse kunne suppleres med specia-

ursus.

§ 8. Ved afdutningen o 1. fagklasse &-
holdes en opflytningspreve og ved afdut-
ningen a 2. fagklasse en eksamen.

Sk. 2. For prevens og eksamens afhol-
ddse gadder de til enhver tid af undervis-
ningsministeriet fastsatte bestemmelser om
eksamensordningen ved de statsunderstet-
tede tekniske skoler.

Sk. S De neamere bestemmelser om
provens og eksamens tilrettelagggelse samt
tidspunktet for disses afholdese fastsadtes
af tilsynet med den tekniske undervisning.

Sk. 4. De sriftlige opgaver til opflyt-
ningspraven udarbejdes af den skole, hvor
preven afholdes. De skriftlige opgaver til ek-
samen udarbejdes af eksamenskommissionen
for de statsunderstettede tekniske skoler.

Stk. 5. Ingen kan indstille 5g til opflyt-
ningspreve dler eksamen, medmindre de for
vedkommende undervisning fastsatte kur-
susarbejder er gennemfart og godkendt af
den skole, hvor praven og eksamen afholdes.

Sk. 6. Brevskoledever fra statsunderstet-
tede tekniske skoler og statskontrollerede
brevskoler har adgang til at indstille sig
til deni stk. 1 omhandlede opflytningspreve
0g eksamen efter derom &f tilsynet med den
tekniske undervisning nsamere fastsatte
bestemmelser. Eksaminationerne finder sted
pa en teknisk skole med kursustil uddannelse
af tekniske assistenter og med den pagadden-
de skoles larere som eksaminatorer.

k. 7. Ved bedamme sen af samtlige praver
anvendes fadgende karakterskala:

Udmeerket godt. . .......... 7 pomts
Udmerket godt—.......... 6

Meget godt . . .
Meget godt-~..............
GO s smruvinsmpins smsma
Godt—=—....................
Temmelig godt. .. ..........
Temmelig godt-:
Madehiow : s s s sunsmecmins sus
Mld4]]r Ty
Blets: vaspsimsmasmenmens sms

Stk. 8. Proverne afholdes i Q:vrlgt efter
nedenstdende plan, idet der er anvendt fd-
gende symboler:

|
ST = © — D W i Ot



S for skriftlige prover
K for kursusarbejder
M for mundtlige prever
A for arskarakterer

Opflytnings- Eksamen
proven

1 Matematik......... S S

2 Naturlere ......... S —

3 Statik ............. - S

4 Materialleere ....... M —

5| Teknologi og servo-

6 teknik .......... M M

7] Tegning og konstruk- i

8 Eion b‘ b ......... K K48

9 Elektroteknik ...... — A
10] Driftsteknik og veerk- | n
11 stedsorganisation . A Ky +M
12 Beregninger ....... - K3) 4 83)
13 Regnskabsveesen. ... A S
14 Kontorteknik ...... A A

1) i denne prove deltager kun tegnere.
2) i denne prove deltager kun driftsassistenter.
3) i disse prover deltager kun beregnere.

Sk. 9. Til de skriftlige opgavers besvarelse
tilstds der eksaminanderne 4 timer, ved
proven i tegning og konstruktion dog 6
timer.

Sk. 10. Bedammelsen & de skriftlige og
mundtlige prever samt kursusarbejder fore-
tages af vedkommende lager og en censor.

Sk. 11. Til eksamen beskikker undervis-
ningsministeriet censorer.

Sk. 12. Til at besta opflytningspreven
kraeves en kvotient af mindst 3,00 i gennem-
snit af samtlige karakterer.

Sk. 13. Til at bestd eksamen kraeves en
kvotient af mindst 300 i gennemsnit &
samtlige karakterer som péfares eksamens-
beviset. Hvor der i et fag kun gives karak-
ter ved opflytningspreven, overfares karak-
teren til eksamensbeviset.

Stk. 14. Ingen kan indstille sig til en op-
flytningsprave dler eksamen mere end 2
gange, medmindre tilladelse hertil gives &f
tilsynet med den tekniske undervisning.

Sk. 15. Samtlige prever ved henholdsvis

opflytningspraven og eksamen skal aflaayges
1 én eksamenstermin.

§ 9. Bevis for bestdet eksamen, affattet i
en a undervisningsministeriet fastsat form,
udstedes af den skole, pa hvilken eksamen

e aflagt.

§ 10. Undervisningsministeriet nedsaeter
et uddannel sesnaevn pa 8 medlemmer, hvor-
af 4 udpeges af Dansk Arqusglverforenlng,
2 da Landsorganisationen i Danmark, De
samvirkende Fagforbund og 2 a Fadles
reprassentationen for danske Arbeddeder-
og tekniske Funktionaaforeninger.

Sk. 2. Neavnet vadger blandt mediem-
merne en formand og fastsedter sedv sn
forretningsorden.

Sk. 3. Naavnet fastsadter de neamere be-
semmelser for den i § 4 omhandlede prak-
tiske uddannelse.

Sk. 4. Neevnet er i evrigt rédgivende for
undervisningsministeriet og tilsynet med
den tekniske undervisning i dle spargsmdl,
der vedrgrer undervisningen efter denne be-
kendtgerelse, og kan sdv optage spergsmd
til behandling og &fgive indstilling herom
til undervisningsministeriet.

§ 11. Ved de tekniske skoler, der har kur-
sus for tekniske assistenter, nedssdtes der
af skolensbestyrelse et undervisni ngsudvalg,
der er radgivende for skolen i dle spergs
mal, der vedrerer undervisningen, ligesom
det formidler forbindesen melem eever
og erhverv under uddannelsen og ved dennes
afdutning.

§ 12. Ved naavagende bekendtgarelses
ikrafttreeden opheseves bekendtgerelse nr.
236 a 11. september 1957 om kursus for
tekniske assistenter og bekendtgerelse nr.
343 a 15. december 1958 om aftenkursus
for tekniske assistenter.

Sk. 2. Kursus, der er pabegyndt inden
naavagende bekendtgarelses ikrafttraaden,
kan dog gennemfares efter reglerne i be-
kendtgerelserne nr. 236 a 11. september
1957 og nr. 343 & 15. december 1958.
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Bilag D 2.

Undervisningsministeriets bekendtgerelse af 21. marts 1964
om teknisk forberedel seseksamen.

| medfer af § 13, stk. 3, i lovbekendtga-
relsenr. 332 & 31. august 1963 af lov om folke-
skolen og 8 26, stk. 1, i bekendtgerelse nr.
257 & 14. juni 1960 & lov om ungdomsskoler
og dtenskoler m. v. fastsedtes herved
falgende:

7. Almindelige bestemmelser.

8§ 1. Teknisk forberedelseseksamen er en
eksamen, der giver adgang til forskelige
kortere tekniske uddannelser. Eksamen kan
endvidere give grundlag for en rakke andre
uddannel ser.

Sk. 2. Eksamen omfatter skriftlige og
mundtlige prover i dansk, regning, matema-
tik (aritmetik og geometri) samt mundtlige
prover i naturlaae (fysk og kemi) og engesk
dler tysk. Tillagspreve kan tages i det
fremmede sprog, der ikke opgives til eks
amen.

§ 2. Forberedelse til eksamen samt d-
holddse & hde eksamen dler prover i
enkelte af eksamen omfattede fag kan ske i
8-9. klasse, i 8-10. klassg, i ungdomsskolen,
pa teknisk forberedelseskursus, ved forsvar
rets civilundervisning dler i andre af under-
visningsministeriet godkendte skoler.

Sk. 2. Hvor forberedelse til eksamen sker
inden for folkekolens rammer, omfatter
undervisningen den amene faggruppe for
8.-9. klasse — dansk, skrivning med ud-
fyldning af blanketter, regning, orientering,
kristendomsundervisning og legemsavelser
samt de vagfrie fag matematik, naturlege
samt engdsk og/dler tysk, jfr. Under-
\Iéisnings/ejledning for folkeskolen samt

ap. 11

Sk, 3. Undervisningen i ungdomsskolen
og pa teknisk forberedelseskursus eler
andre & undervisningsministeriet godkendte
kursus omfatter dansk, regnin?, matematik,
naturlaae samt engelsk og/dler tysk i et

omfang svarende til undervisningen i 8.-9.
klasse med de & forholdene nadvendiggjorte
andringer. | ungdomsskolen gives endvidere
undervisning i erhvervs- og samfundsorien-
tering.

Sk. 4. Der gennemfares et samarbede
melem de forskdlige skoleformer med hen-
syn til undervisningens gennemfarelse og
eksamens afholdelse, sdedes at eeverne |
9. dler 10. klasse kan dlemyge provei é dler
flee o de o eksamen omfattede fag for
derefter at tage den afduttende preve i de
resterende fag inden for ungdomsskolen,
pa teknisk forberedelseskursus dler ved
forsvarets civilundervisning. Pa samme
méde vil eksamen kunne tages i enkelte
fag ad gangen i ungdomsskolen dler pa
andre godkendte skoler.

[1. Undervisningens omfang.

§ 3. Dansk.

Undervisningen, der i 8-9. klasse indgdr
i den amene faggruppe, tilsigter at opgve
eleverne i at beherske modersmdet, bade
med hensyn til tale- og skriftsprog. Gennem
laesning af nyere og eddre litteratur skal
eleverne indfares i dansk prosa og poes og
tillige gares bekendt med oversat litteratur,
fortrinsvis fra de nordiske lande. | folke-
skolen gives der endvidere vejledning i norsk
0g svensk.

Sk. 2. Hvor der fordigger skolepsyko-
logisk erkleging om |aeseretardering, ska
der, ndr undervisningen gives i folkeskolen,
t||bydes de pagaddende dever speaalunder-
visning, ligesom en sadan undervisning ber
tilbydes laesere tar der ede eever inden for
andre skoleformer.

Sk. 3. | skriftlig dansk indaves retskriv-
ning ved brug af diktater, ordevelser og
tegnsagningsevelser. Endvidere opeves de-
verne i a skrive et referat dler en sav-
stamdig beretning om noget hert, set dler



laest (referatstil, billedstil og fristil). Beret-
ningen bar skrives i klart og naturligt sprog.

Sk. 4. Ved indevelsen o de skriftlige
arbejder bar der legges vamt pa, at disse
fremtraeder med en god orden, og at skriften
er tyddlig og let laedig.

8 4. Regning.
Undervisningen, der i 8.-9. klasse indgar
i den amene faggruppe, omfatter:

1. Talbehandling, talbedemmelse, kontrol-
prove, de 4 regningsarter med hele tal
0g decimaltal.

Addition og subtraktion & ens og uens
benaavnte brgker, hvor naavneren ikke in-
deholder andre primfaktorer end 2, 3 og 5.

Multiplikation af brek med heletal, om-
saning af breker til blandede tal og deci-
maltal. Omsagningsavelser inden for
metersystemet og mellem forskelige tids-
enheder (degn, timer, minutter m. v.).

2. Behandling af praktisk forekommende
problemer inden for handel sregning, frem-
med ment, procentregning, rentesreg-
ning (sivel rente som sammensat renteved
hjadp a tabel), forholdsregning, delings-
0og blandingsregning  (gennemsnitsreg-
ning), aktier og obligationer (handel med
obligationer begramses til kab og sag pa
terminsdagen), skatter og forskringer,
lette statistiske gennemsnits- og forde-
lingsproblemer, beregninger & areal, rum-
fang og vagtfylde. Kendskab til lette
regnskaber (familie, gendoms- og for-
eningsregnskab).

§ 5. Matematik.

Undervisningen i matematik, der i folke
skolens 8.-9. klasse bar gives af den lager,
om underviser i regning, og Sdelgbende
med undervisningen heri, ber ikke begram-
ses til abstrakte matematiske problemer,
men skal ogsA omfatte matematikkens an-
vendelse ved regneproblemer.

Sk. 2. Undervisningen i aritmetik, her-
under udvidet regning, omfatter:

1. Regnereglerne for hele positive tal, bra-
ker og decimaltal og evelsei deres anven-
ddsepaikkefor indvikledebostavudtryk,
herunder multiplikation af flerleddede
starrelser, smplere reduktionsopgaver og
oplasning i faktorer.

2. Hele tals dedighed og primfaktorop-
| @sning.

3. Negative tal, potens med postiv hd
eksponent, kvadratredder og kubikrad-
der (positiv radikand) samt deres be-
stemmelse ved hjadp o tabeller. Omtale
a irrationelle tal.

4. Koordinatsystemet, grafisk afbildning an-
vendt pa lgsning af praktiske problemer.

5. Logaritmer, den logaritmiske skala, ave-
s 1 brug a fircifret logaritmetabel og
regnestok.

6. Ligninger & 1. og 2. grad med én ube-
kendt og disses anvendelse pd mere
komplicerede opgaver, herunder pa op-
gaver & tilbagegaende karakter.

7. Ligefrem og omvendt proportionalitet
med grafisk afbildning.

8. Toligninger af 1. grad med to ubekendte,
herunder ogsa grafisk lesning & sddanne.

Sk. 3. Undervisningen i geometri omfat-
ter:

1. Cirklen, mding af cirkelbuer og vinkler,
vinkler ved cirklen, cirklens tilling til
en ret linje, praktisk bestemmelse af
cirkelperiferiens lamngde.

2. Pardléle linjer.

3. Trekanter, vinkelsum, hgjder, medianer,
vinkelhaveringdinjer og sidernes midt-
normaler, ind- og omskrevne cirkler.

4. Polygoner, vinkelsum, ind- og omskrive-
lige firkanter; paralelogram (herunder
kvadrat, rektangel og rombe), trapez.

5. Begreberne kongruens og ligedannethed
(ensvinklede trekanter) samt begreberne
symmetri, spgling og paralelforskyd-
ning.

6. Linjestykkers forhold, transversaler, ho-
vedsagninger om den retvinklede trekant.

7. Definition & sinus, cosinus og tangens
for spidse vinkler samt sadanne trigono-
metriske beregninger, som kan henfares
til den retvinklede trekant.

8. Ared og omkreds af de omtalte figurer.

9. @vds i konstruktion af figurer under
anevdendelsen a fdgende geometriske
steder:

a e punkt, der har en given afstand
fra et givet punkt.

b. et punkt, der har en given afstand
fra en given linje.

c. et punkt, der ligger lige langt fra to
hinanden skegende linjer.



d. et punkt, der ligger lige langt fra to
givne punkter.

e. & punkt, hvorfra man sx et givet
linjestykke under en given vinkel.

Med hensyn til konstruktionernes udfe-
relse henvises til Undervisningsveledning
for folkeskolen.

§ 6. Naturlaze.
Undervisningen omfatter:

Elementaar mekanik.

M43 (langde, areal, rumfang), vesgt, vaet-
fylde. Tryk i vaesker, Archimedes lov, vagt-
fyldebestemmel se.

Lufttryk, Boyle-Mariottes lov.

Bevcegel sesenergi.

Kradter og maling of kradfter.

Tyngdekraft og tyngdepunkt (omtale af
massebegrebet). Ligevagtshetingelser (lige-
vaggtsstillinger). Vamtstangsreglen.

Kraa‘ters sammensadning og oplasning.

Arbgide og mdling & arbegjde. Trisser.

Eetlinet bevapese (jeasn og ujaavn).
Inertiens lov.

Faldet (accelerationen).

Varmeenergi.

Tilstandsformerne beskrevet ved mole-
kylteori.

Mding & varmemamngder. Varmefylde for
faste dtoffer og veesker.

Smeltning, sterkning  (underafkaling),
smeltevarme.

Fordampning, fordampningsvarme.

I\)/Iaatet vanddamps tryk (damptrykskur-
ver).

Luftarters fortegning.

Magnetisme.

Magneter, magnetisering, magnetisk felt,
jord magnetisme og kompasset (misvisning).

El-energi.

Atomer, elektroner og ioner.

Elstrammen, dens kemiske virkning (elek-
trolyse a vand og metalsalte), dens magne-
tiske virkning og dens varmevirkning.

Mding o stremstyrke, selvcoulometret,
bledjerns- og drejespoleinstrumentet, var-
metradsinstrumentet.

Elektrisk modstand (ledere, isolatorer).
Mding & elektrisk modstand (modstands-
kasse, modstandsformel).

Elektrisk spadingsforske. Mding o
elektrisk spandingsforskd — Ohms lov.
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Modstande i serieforbinddse (voltmetre
med formodstand).

Modstande i parallelforbindelse (strem-
grening, amperemetre med shunt).

Elektrisk energi og effekt. Joules lov.

Polarisation, akkumulator.

Grundforsag over induktion, anvendelse
a induceret spaanding, f. eks. i teendings
spole og induktionsapparatet.

Jeevnstrems- 0g vekselstramsgeneratorer
(én- og trefasede).

Mding o veksdspanding og -strem.
Effekt.

Ensretning af vekselstram.

Transformation.

Orientering i gnidningselektricitet (eek-
tronflytning). El-ladning og -fdt. Van de
Graaff-generatoren.

Lydage.

L ysets belgenatur. Lysets udbredelse (lys-
stréler, skygge, hastighed).

Lysets brydning. Linser. Billeddannelse
med samlelinsen.

Linsers anvendelse: gjet, luppen, den
astronomiske kikkert og prismekikkerten,
mikroskopet.

Lysets farvespredning, farver, spektre
(herunder infrarede og ultraviolette straler).

Kemi.

Molekyleopbygningen i grundstoffer, i
blandinger og i kemiske forbindelser.

Det kemiske tegnsprog. Vaens dler ion-
binding.

De aminddige luftarter (hydrogen, oxy-
gen, kuldioxid, atm. luft).

Syrer, deres opbygning, fremstilling og
egenskaber (svovl-, salt-, sapeter- og kul-
syre).

Syre- og syrerestprover.

Salte a ovennaavnte syrer.

Baser.

Syrers reaktion med baser.

Sk. 2. Uden for det egentb'ge eksamens-
pensum gives en orientering i atom- og kerne-
energi, herunder isotoper, fisson (reaktorer),
fuson (solen).

Sk. 3. Der ma lagyges megen vesgt pa, at
indlagingen af doffet overalt, hvor det
e muligt, sker gennem eevforsag. Resul-
taterne o disse og a demonstrationsfor-
sagene nedskrives og gennemarbejdes i
notater eler rapporter. Indlagingen af dof-
fet stettes ved opgaveregning.



§ 7. Engelsk og tysk.

Det tilsigtes at bibringe eleverne en sadan
grad o fortrolighed med det fremmede
sprog, a de bliver i stand til at lsee og
forsta en tekst, der ikke frembyder soalige
sproglige vanskellgheder samt opnar en vis
faadighed i a forstd det talte sprog og
nogen evne til at udtrykke sg pa det frem-
mede sprog inden for det gennemgadede stofs
rammer. Skriftlige gvelser ber drives som
stette for den @vrige undervisning, men kun
med bekendt og let stof. Undervisningen i
grammatikken ma gives i naa tilknytning
til teksterne og uden indgdende teoretisk
forklaring. Brug a ordbog indeves.

Sk. 2. Der lases intensivt ca. 80 normal-
sder og ekstensivt mindst 20 normalsider.
| engesk ma det behandlede ordforréd ud-
gare 17-1800 ord.

I11.Proveformer.

§ 8. Dansk.

Der afholdes skriftlige og mundtlige pra-
Ver.

Sk. 2. De skriftlige prover omfatter en
preve i retskrivning (tekstdiktat og/dler
orddiktat dler andre former for retskriv-
ningsprever) samt en preve i sprogbehand-
ling (fritil, referatstil eler billedstil efter
elevens valg).

Sk. 3. Proven i retskrivning varer 1
time, heraf 10 minutter til gennemlassning
af det skrevne.

Sk. 4. Proven i frigil varer 4 timer.
Eleven f& valg mdlem 3 emner.

Sk. 5. Til preven i referatstil gives der
4 timer, o hvilke deverne ma benytte den
1. time til a vedge emne, gennemlasse
oplagget, skrive disposition og tage no-
tater. Dispostionen ska veae en Kort-
fattet oversigt. Notater ma indeholde tal,
navne og evt. fremmedord. Sammen med
teksten udleveres & stykke papir (format
A5 magket med skolens navn og eevens
nummer til disposition og notater. Dette
medsendes  opgavebesvarelsen til  censor.
Efter den 1. time samles de trykte tekster
sammen, kladdepapir udleveres, og eleverne
g& i gang med udarbejdelsen af ~dtilen.
@nsker en dev at pabegynde udarbejdelsen,
far forberedelsestiden er udlgbet, markeres
dette ved handsoprakning, hvorefter dleven
afleverer den trykte tekst og f& udleveret
kladdepapir (format A4).
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Sk. 6. Til billedstil gives der 4 timer.
Elever, der vadger at skrive billedstil,
beholde billedforlaegget under hele pr@ven

Sk. 7. Ordbog ma benyttes ved samtlige
stilformer.

Sk. 8. Ordenskarakteren i skriftlig dansk
gives pa grundlag a stilpreestationen.

Sk. 9. Den mundtlige preve omfatter
en redegarese for indholdet af e laagere
stykke ekstemporastof (2-4 sder) fortrins-
vis fra skenlitteraturen. Eleven forbereder
sig 15-20 minutter ved stilleleesning. Bedam-
melsen foretages pa grundlag af eevens evne
til a skelne mellem vaesentligt og uvessent-
ligt, at opfatte hovedindholdet og uddrage
et resumé af den forelagte tekst. Eksamina
tionen sker som en uddybende samtale ud
fra den forelagte tekst, og eksempler fra
det i drets lab gennemgaede dof ber her-
under inddrages | eksaminationen. Der leg-
ges vagt pa elevens evne til a give udtryk
for sine egne tanker i et klart og tydeligt
sprog. Hgjtlaesning kan anvendes til at
underbygge forstédlsen af teksten i forbin-
delse med samtalen.

Sk. 10. Lageren vadger teksterne og sen-
der spergsmdene til censor 14 dage far
prevedagen, jfr. § 31.

§ 9. Regning.

De daholdes mundtlige og skriftlige
prover.

Sk. 2. De skriftlige prover omfatter tal-
fegdighed samt tekstregning, der kan om-
fatte en opgave i let regnskabsfering. Til
besvarelserne gives henholdsvis 3/ time og
4 timer.

Sk. 3. N& opgavesatet i tekstregning
omfatter en opgave i let regnskabsfering,
ska besvardsen a denne opgave afleveres
senest 1 time, efter at proven er pdbe
gyndt. Skulle en dev @nske a dflevere
tekstregningen, far provetiden er udlgbet,
kan eleven fa udleveret besvardlsen i regn-
skabsfering til evt. viderebearbedeise. Til
regnskabsfaring kan det anbefaes at be-
nytte ark med 15 kolonner. | gvrigt ma der
anvendes papir med kvadrering og indstreg-
ning efter skolens gnske.

Sk. 4. | tafeadighedsopgaverne ska dle
udregninger foretages pa opgavearket, og
der gives ingen ordenskarakter i forbindelse
med lgsningen &f talfaardighedsopgaverne.

Sk. 5. Faglageren giver opgaverne ved



den munditlige prave. Hver enkelt eksamina:
tion bygger pa et opgavesa med flere sma
afgramsede opgaver (talbehandling og tekst-
opgaver) begyndende med en opgave o
middel svaahedsgrad, hvorefter man efter
behov prover deven i opgaver a svegere
dler lettere karakter. Der gives ikke opgaver
i regnskabsfering til den mundtlige prove.

§ 10. Matematik.

De aholdes mundtlige og skriftlige
prover.

Sk. 2. Den skriftlige prove varer 4 timer
og omfatter 3-4 opgaver i geometri og arit-
metik, der kan vage formede dels som rene
matematiske opgaver omfattende smpel
anvendelse & sxninger og metoder, cels
som praktiske opgaver, sdledes at deverne
far lglighed til at vise, at de kan anvende
den laate matematik pa regneproblemer af
mere kompliceret art end ved lgsningen af
opgaverne ved den amindeige prave i
regning.

Sk. 3. Eksaminationen ved den mundtlige
preve ska gennemfares sdledes, at eksami-
nanden igennem lgsning & en dler flere
ikke for enkle opgaver i aritmetik og i
geometri & legjlighed til a anvende en
metode dler en lagessdning pa eksempler
samt til i overensstemmelse med undervis-
ningen at give en begrundelse dler redege-
relse for teoriernes dler lagesaningernes
amene gyldighed, uden at denne begrun-
ddse kreeves sdlvdtandigt fremdtillet &
eleven. Eksaminationen a privatister ska
bergre flere omréder & stoffet.

§ 11. Naturlege.

Proven er mundtlig. Hver eksaminand
far & sp@rgsmal enten i fydk dler i kemi.
Privatister f& dog to Spar smal é inden
for hvert a de to fagomrd

Sk. 2. Ek%\mmatlonsformen ber vaze
i samklang med den daglige undervisnings-
form, sdledes at der i starst mulig udstraek-
ning eksamineres ud fra udferte elev- dler
demonstrationsforsgg. Et fra sadanne forsag
stammende talmateriale, som findes anfart
i elevens notater dler rapporter, kan efter
censors sken dtilles til elevens disposition.

Sk. S Elevens sdlvstandige arbejde med
emnet ma danne udgangspunkt for eksami-
nationen, der efter emnets art kan knyttes
til et apparat dler en forsagsopdilling.
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Eksaminationen kan kun i undtagelsestil-
fazlaéde begramses til tegning og fortadling
ene

Sk. 4. Ved bedemmelsen bar der lasges
vagyt pa elevens forstéelse & og fortrolighed
med emnet, apparaturet og arbejdsgangen
i forsagene; en opremsning & tal og fakta
dene kan ikke anses for a vage tilfreds
stillende.

Sk. 5. Dersom eksaminator gnsker det,
kan der forud for den egentlige eksamination
gives deven en passende kortere forbe-
redelsestid til opstilling & forsagsappa
ratur.

Sk. 6. Under forberedelsen er det eeven
tilladt at gere notater, men der ma ikke
anvendes skriftlige hjadpemidler (laaebager,
rapporter, notater €. lign.). Det vil normalt
ikke vege hensigtsmesssigt at gennemfare
forsaget fuldt ud; men ud fra apparatop-
dtillingen, som forklares i korte trak, gives
en redegarelse for, hvorledes forsaget kunne
gennemfares.

Sk. 7. Ud fra de resultater, som forsaget
ville fare til, fastdas de dmene regler.
Under eksaminationen kan eleven, der-
om censor finder det formalstjenllgt fa
adgang til at kommentere egne forsagsresul-
tater (rapporter fra arets arbejde, notater
fra demondtrationsforsgg, evt. tegninger),
der ber fordagges censor ved proven.

§ 12. Engdsk og tysk.

Praverne er munditlige.

Sk. 2. Der opgives 40 normalsider — af
privatister dog 80 sider — som ikke ma
omfatte begynderstof. Faglageren ma pa
skemaet til pensaopgivelser endvidere an-
give det ekstensivt lasste dof.

Sk. 3. Der prevesi ca. 3%, normaside af
censor opgivet ulaest tekst i lettere sprog-
form. Eleven ska have lglighed til at
gennemlaese teksten umiddelbart inden eks-
aminationen. Eleven proves i den uleete
tekst efter eksaminators valg ved genfor-
tadling pa det fremmede sprog eDer ved op-
leesning og oversadtelse.

Sk. 4. Derefter oplaeses et stykke of det
intensivt laeste stof, og elevens forstéelse o
stykket samt hans talefardighed praves
efter eksaminators skan enten ved samtale
pa sproget med udgangspunkt i det oplaste
eler ved oversdtelse af enkelte dele i for-
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bindelse med spargsmd pa det fremmede
Sprog.

/ V. Eksamensor dningen.

A. Almindelige bestemmelser.

8§ 13. Teknisk forberedelsessksamen d-
holdes ved de a undervisningsministeriet
hertil godkendte skoler og kursus.

Sk. 2. Nar teknisk forberedesessksamen
afholdes inden for folkeskolen, omfatter eks-
amen, foruden de statskontrollerede prover
for 9. klasse i skriftlig og mundtlig dansk,
samt skriftlig og mundtlig regning, prever
i skriftlig og mundtlig matematik, naturlaae
samt engelsk og/eller tysk. Eleven skal end-
videre dlamge de statskontrollerede praver
i skrivning og orientering.

Sk. 3. Eksamen ved andre godkendte
skoler og kursus omfatter aene prover i
skriftlig og mundtlig dansk, i skriftlig og
mundtlig regning og matematik, i naturlaere
samt i engesk og/dler tysk.

Sk. 4. Elever, der ved dflegdse of de
statskontrollerede prover i 9. klasse har
opndet et resultat, der mindst svarer til
55 gange karakterernes antal, skal dene
dlegoe prove i de i stk. 3 neavnte fag,
i hvilke der ikke er aflagt prove.

Sk. 5. Elever, der har bestdet melem-
skoleeksamen  dler hgere eksamen, ska
i‘alene dlagge prove i matematik og natur-
ae.

§ 14. Eksamen kan, foruden af de eever,
der pa tilfredsstillende made har fulgt
undervisningen ved vedkommende skole/
kursus, aflemges o personer, der sdv ind-
gtiller sig til eksamen (privatister). Sadanne
elever skal alene dlamge prove i dei § 13,
stk. 3, omhandlede fag.

§ 15. Prove kan dflamges i et dler flere
fag ad gangen. Eksamen kan sdedes ud-
stiraskkes over flere eksamensterminer, og
prover i de af eksamen omfattede fag kan
dflagges ved forskdlige skoler og kursus.

§ 16. Eksamen tilrettelasgges og forestas
a en a undervisningsministeriet nedsat
eksamenskommission, for hvilken chefen for
direktoratet for folkeskolen og seminarierne
e formand. Kommissonen fastsadter tids-

punktet for eksamens afholdelse og beskik-
ker censorerne ved de ovennsa/nte praver.

Sk. 2. Medemmerne & eksamenskom-
missionen beskikkes for 3 & ad gangen af
undervisningsministeriet efter indgtilling af
kontaktudvalget vedrgrende undervisnings-
spargsmdl.

Sk. 3. Kommissonen kan nedsadte sa-
lige opgaveudvalg.

B. Eksamensterminer,
m. v.

§ 17. Eksamen afholdes normalt i mgj-
juni. Der gives undervisning medlem de
skriftlige og de mundtlige prover.

sygeeksamen

§ 18. For elever, som har vaget indstillet
til den regedmassige eksamenstermin, men
om ved sygdom er blevet forhindret | at
pabegynde dler fuldfere eksamen, kan der
afholdes sygeeksamen, normalt i september/
oktober.

Sk. 2. Ansggning om adgang til sygeeks-
amen indsendes inden 1. Juli gennem ved-
kommende undervisningstilsyn til eksamens-
kommissionen bilagt lageattest for, at eks
aminanden ved sygdom er blevet forhindret
i at pabegynde dler fuldfere eksamen.

Sk. 3. Ved sygeeksamen dflagges kun
prove i de fag, i hvilke preve ikke er aflagt
ved den ordinexe eksamen.

Sk. 4. Sygeeksamen afholdes efter de
samme regler, som gadder for den ordinage
eksamen.

8 19. Ekstraordinaa eksamen kan afhol-
des for kursus, hvor det ikke er muligt at
gennemfgre en regemaessg undervisning.
Endvidere kan eksamenskommissionen un-
der salige omstaadigheder tillade, at eks
aminander, der har vaget indstillet til de
ordinege eksaminer, men om & anden
grund end sygdom ikke er madt til eksamen
dler ikke har fuldfert denne, indstilles til
ekstraordinag eksamen.

C. Indstilling og anmeldelse til
eksamen.

§ 20. Anmeldelse om afholdelse af teknisk
forbereddseseksamen  foretages inden 5.
januar & de godkendte skoler/kursus gen-
nem vedkommende undervisningstilsyn til



eksamenskommissionen, Frederiksholms Ka-
na 26.

Sk. 2. Privatister ska inden 15. decem-
ber henvende gg til den skole dler det kur-
sus, hvor eksamen gnskes afholdit.

Sk. 3. Anmodning om afholddse &f
ekstraordinaa eksamen indsendes senest 2
maneder, far eksamen enskes afholdt, gen-
nem vedkommende undervisningstilsyn til
eksamenskommissionen.

§ 21. Anmedese til eksamen ska fore-
tages pa hertil autoriserede skemaer.

Sk. 2. PA anmeldelsesskemaet opfares
endvidere de privatister, der ensker at
aflamge eksamen ved skolen/kursus samt op-
lysning om, hvorvidt eksaminanderne ensker
a dlagge prove i samtlige fag dler kun i
enkelte af disse — og da hvilke.

§ 22. Inden 5. april skal skolen/kursus
gennem vedkommende undervisningstilsyn
til eksamenskommissionen indsende en ngj-
agtig redegarelse for samtlige opgivelser til
eksamen samt for, hvilke bager der er lat,
og hvilke lagere der har undervist i fagene.

Stk. 2. For privatisternes vedkommende
ma det saaskilt angives, hvilke bager de
opgiver til de enkelte fag.

Sk. 3. Samtidig indsendes meddelelse om
eventuelle andringer | antallet af eksami-
nander.

D. Skriftlig eksamen.

§ 23. Opgaverne til skriftlig eksamen
udarbejdes pa foranledning a eksamens-
kommissionen vedrgrende teknisk forbe-
redel seseksamen.

§ 24. Senest fire dage far den skriftlige
eksamens begynddse sendes opgaverne o
eksamenskommissionen til lederen af skolen/
kursus.

Sk. 2. Af hver opgave lagges det for-
nadne antal eksemplarer — 4 ud over eks-
aminandernes antal — i en staak og uigen-
nemsigtig konvolut, der lukkes med laksegl
og forsynes med paskrift, som angiver
skoleng’kursus  navn, eksamenstermin,
eksamens og opgavens art, eksemplarernes
antal samt ugedag, dato og klokkedet for
den pagaddende prave. Samtlige opgavekon-
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volutter til hver enkelt skole/kursus frem-
sendes under & som anbefaet forsendelse.

Sk. 3. Lederen af skolen/kursus skal
dbne opgavepakken straks efter modtagel-
sen og forvisse sg om, at de fornadne opga-
vekonvolutter er til stede, at det rigtige
antal eksemplarer er anfart pa disse, og
at angivelsen af ugedag, dato og klokkedet
stemmer med det tidligere modtagne skema
over skriftlig eksamen. Skulle der veme
indl@bet nogen fejl, ma han ufortevet under-
rette eksamenskommissionen derom.

Sk. 4. De enkelte opgavekonvol utter ma
ikke dbnes fer det pa dem angivne tidspunkt.

8 25. Ved enhver skriftlig prove skal der
i hvert eksamendokae vage mindst to til-
synshavende. Ved eksamen for kursus, god-
kendt i henhold til lov om ungdomsskoler
og aftenskoler, udeves tilsynet af repree
sentanter for de kommunale ungdomsnaayn
0g amtsungdomsnaavnene. Er der i et lokale
mellem 20 og 40 eksaminander, skal der
vage tre tilsynshavende; er der melem 40
og 60, ska der vage fire 0. s v. De til-
wnshavende kan udvedges blandt legerne
ved skolen/kursus; dog ma ingen lager fare
tilsyn med eksaminander, som han har un-
dervist til eksamen i det fag i hvilket der er
skriftlig preve. Under preven ma der ikke
tilstedes andre end de tilsynshavende og
lederen af skolen/kursus adgang til eksa
menglokalerne.

Sk. 2. Lederen af skolen/kursus har dene

ansvaret for de skriftlige provers rette
forlgb. Han skal drage omsorg for, a de
tilsynshavende far proven er blevet gjort
bekendt med bestemmelserne i 88 25, 26,
27 og 28.
Stk. 3. De tilsynshavende skal fordde sig
i lokalet og have deres opmegksomhed
henvendt udelukkende pa eksaminanderne.
De ma ikke ryge dler beskedtige sg med
laesning, skrivning dler handarbejde, eler
uden at det er nadvendigt tale sammen dler
overhovedet foretage 9g noget, som kan
bortlede deres opmagksomhed fra eksami-
nanderne eller virke forstyrrende pa disse.
Ingen tilsynshavende ma meddee nogen
eksaminand nogen som helst oplysning
vedrgrende opgaven.

§ 26. Eksamendokalet &nes 10 minutter
far det til prevens begyndese fastsatte



klokkeslet, og samtlige tilsynshavende mé
da vage til stede for a anvise eksaminan-
derne deres pladser. Ingen eksaminand ma
komme ind | eksamendokaet, si lange de
tilsynshavende ikke er til stede.

Sk. 2. Mader en eksaminand ikke til det
fastsatte tidspunkt, skal han i reglen ikke
have adgang til at deltage i preven, men
det kan dog undtagelsesvis tillades ham,
n& han efter skole eler kursuslederens
sken giver fyldestgerende grund for sin for-
snkelse, og det tillige efter alle omstandig-
heder tor antages som sikkert, at han ikke
har kunnet fa nogen som helst meddelelse
om opgaven. Sker noget sadant, skal lederen
af skolen/kursus straks efter preven afgive
en udferlig medddese derom til eksamens-
kommissionen, som — eventuelt efter fore-
laggelse for undervisningsministeriet —
afger, hvorvidt preven for den pageddende
eksaminands vedkommende kan godkendes

Sk. 3. Eksaminanderne anbringes i loka
lerne efter falgende regler: ale dei e lokae
samlede eksaminander ska sidde si langt
fra hinanden, at to eksaminander ikke kan
na hinanden ved samtidig at rakke armen
ud. N&r en skole har eksaminander med for-
skellige opgaver samlede i ét lokale, an-
bringes de s& vidt muligt sdledes, a det
undgds, at to eksaminander, der besvarer
sanme opgave, kommer til a sidde ved
siden & hinanden.

Sk. 4. Hver eksaminand f&r o skolen/
kursus udleveret de tilladte hjadpemidier,
eksamenshadter og papir til kladdeskriv-
ning (format A 4) samt papir til notater og
disposition ved udarbgjdelsen af referatstil
(format A 5). Skolen/kursus tradfer be-
sgemmelse om, hvorvidt eksamenshadterne
skal vage linierede dler kvadrerede.

Sk. 5. Eksaminanden medbringer selv
skrivemateriale, eventuelt tegnemateriel,
bestik, godkendt logaritmetabel og regne-
stok samt ved dansk stil ordbog. Ingen
hjadpemidler mé& indeholde skriftlige til-
fgelser. Ingen andre beger, papir eler op-
tegnelser a nogen art ma medtages of
eksaminanden i eksamenslokalet; ikke heller
ma der findes vaagkort og billeder, der kan
velede eksaminanderne. Opdages det, efter
a preven er begyndt, a en eksaminand
har overtradt de naevnte forbud, ska han
gjeblikkdig bortvises fra eksamen, og der

ska omgadende ske indberetning til eksa
menskommissonen om det indtrufne.

§ 27. Opgavekonvolutten skal af lederen
af skolen/kursus vege bragt til eksamens-
lokalet inden tidspunktet for prevens be-
gyndelse. Pa det fastsatte klokkedet dbner
lederen eler dennes stedfortregder konvo-
lutten, hvorefter han sammen med de til-
wnshavende giver hver eksaminand ét eks-
emplar o pagaddende opgave.

Sk. 2. N& fordelingen er endt, sperges
eksaminanderne, om de dle har faet hvad
de skal have. De overskydende eksempl arer
af opgaven opbevares i lokalet til prevens
dutning og overgives da til lederen o
skolen/kursus.  Opgavernes tekst ma ikke
bringes uden for lokalet, s3 lange preven
varer. N&r preven er af uttet, er det eksa
minanderne tilladt at medtage opgave-
teksten.

Sk. 3. Under preven ma eksaminanderne
under ingen omstamdigheder henvende dg
til hinanden ved ord dler tegn. Vil en
eksaminand henvende dg til en o de til-
synshavende, ma han ved dtilfaardigt at L give
tegn henlede dennes opmaaksomhed pa sig.
@nsker en eksaminand noget, f. eks. viske-
lader, blak, eksamenshadter dler lignende,
skad han henvende dg derom til en & de
tilsynshavende.

Sk. 4. Det udleverede papir ska ligge
fladt pd bordet; det ma ikke uden de til-
synshavendes tilladelse deles i i mindre styk-
ker, og blade eler omdag ma ikke rives o
hadfterne. Hvert enkdlt stykke af det ud-
leverede kladdepapir ska forsynes med
eksaminandens navn.

Sk. 5. Eksaminanden ma i reglen ikke
forlade lokalet, far han har afleveret dn
besvarelse; skuile det imidlertid vegre ganske
nadvendigt for ham, ma skolen efter bedste
evne sarge for, at tilladelsen ikke mis
bruges, og han skal ledsages & en o de
tilsynshavende. Mere end én eksaminand ad
gangen ma under ingen omstandigheder,
sygdomdtilfadde fraregnet, forlade lokalet.

Stk. 6. Gribes en eksaminand i utvivlisomt
forsag pa ad uretmessig vg a skaffe dg
hjadp til besvardlse af opgaven, ska lederen
a skolen/kursus straks bortvise ham fra
eksamen. Hvis der under proverne forefalder
uregelmaessigheder & denne dler anden art,



skal lederen straks underrette eksamens-
kommissonen derom.

Sk. 7. Opstar der ved censuren a de
skriftlige besvarelser formodning om, at en
eksaminand ad uretmesessg vg har kaffet
sig hjadp til besvardsen, ska dette straks
indberettes til eksamenskommissionen, som
lader sagen undersege; bekradtes formod-
ningen, bortvises eksaminanden fra eksamen.

Sk. 8. Den eksaminand, som har hjulpet
eller forsegt at hjadpe en anden pa uret-
meessig vis, bortvises ligeledes fra eksamen.

Sk. 9. Prevens varighed ma ikke for
nogen eksaminands vedkommende udstraek-
kes ud over den pa eksamensskemaet fast-
sate tidsgremse. Nér en eksaminand  &-
Ieverer sin besvarelse, skal det pases, at den
pa omslaget er meaket med eksamens art,
navn pa skolen/kursus, klassen og faget,
eksaminandens egenhadigt skrevne navn
samt eksaminandens nummer i henhold til
eksamensprotokollen. Den tilsynshavende
ska skrive sit navn pa omsaget med an-
givelse a klokkedet for afleveringen.

Sk. 10. Sammen med besvarelsen d-
leveres kladden, som skolen/kursus ska op-
bevare til den pagaddende eksamenstermins
udigh. Ved bedammesen tages der dene
hensyn til den afleverede besvarelse, med-
mindre eleven pa grund af sygdom har
vaget forhindret i at indskrive opgaven.

k. 11. De eksaminanderne vedrarende
bestemmelser i 88 26 og 27 skal forud for
eksamen vage meddelt samtlige eksami-
nander.

§ 28. Né&r ale besvardlserne er afleveret,
ska de laggges i nummerorden, hvorefter
de ssmmen med en navneliste over eleverne
og € eksemplar & oEgaven lagges i en
stagk konvolut, som lukkes tagt om det ind-
lagte, og forsyn&s med skoleng/kursus' segl.
Uden pa den forseglede konvolut noteres
besvarelsernes art og antal. Derefter sendes
besvarelserne, solidt indpakket, som anbefa
let forsendelse til censor til bedemme se, med-
mindre anden aftale er truffet forud melem
censor og skolen/kursus.

§ 29. N& censor har afdluttet bedem-
melsen, tilbagesender han besvarel serne som
anbefalet forsenddse til skolen/kursus og
mefsender sn karakterliste i lukket kon-
volut.
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Sk. 2. Lageren i faget leverer efter be-
demmelsen af opgaverne sin karakterliste i
en lukket konvolut til lederen af skolen/kur-
sus. Denne dbner derefter de to konvolutter
0og sender i askrift legerens karakterliste
til censor og censors karakterliste til lagreren.
Senest to dage efter modtagelsen tilbage-
sender censor og laxer de modtagne -
skrifter til Igderen, som indfarer de karak-
terer, om hvilke der ikke gnskes forhandling,
i eksamensprotokollen. Er der karakterer,
om hvilke den ene & parterne med rimelig
motivering ensker forhandling med den
anden part, bemagkes dette pa den til-
sendte afskrift, og de pagaddende karakterer
indfares da f@rst nar resultatet o for-
handlingen, der kan vege skriftlig dler
mundtlig, foreigger.

Sk. 3. Karakterlisterne samt de skrift-
lige besvarelser skl opbevares af skolen/
kursus mindst ét ar

E. Mundtlig eksamen.

§ 30. De mundtlige eksaminer er offent-
lige.

Sk. 2. Medddelse om, i hvilke fag og pa
hvilke dage der vil made beskikkede cen-
sorey, tilsendes skolerne/kursus af eksamens-
kommissionen senest 14 dage far eksamens
begyndel se.

Sk. 3. Nar lederen af skolen/kursus har
modtaget medddelse om beskikkede cen-
sorer, ska han til eksamenskommissio-
nens godkendelse indsende fordag om cen-
sorer | de fag, i hvilke der ikke er beskik-
ket censorer.

§ 31. Eksamensspergsmdene ska af ek-
saminator inden prgvens begyndelse fore-
lasgges censor til godkendelse. Spergsmdene
ska fyldigt og asidigt dakke hele doffet
uden hensyn til antallet a eksaminander.
De ska tilsendes censor 14 dage fer proven
i det pdgaddende fag. Spergsmédenes antal
ska overstige antallet af eksaminander med
mindst ¥4, og m& altid udgere mindst 20.
Ved prover i ekstemporallasning i fremmede
sprog fremskaffer censor teksterne og sender
3 dage far prevens afholdelse disse og spargs-
mdlene, der ma udgere mindst 20, til eksa
minator. Censor og eksaminator forhandler
umiddelbart fer eksaminationen om eks
amensspgrgsmélene og har herunder ret til
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a udskyde /s af de af den anden part fore-
ddede spergsmdl.

Sk. 2. Spergsmdene forddes mellem
eksaminanderne ved lodtragkning.

Sk. S Eksaminationen besarges udeluk-
kende o eksaminator, og censor ma ikke
blande sg i den; det er dog censor tilladt,
som regel gennem eksaminator, a dille
enkelte spargsmd til eksaminanderne. Fin-
der censor eksaminationen utilfredsstillende,
har han ret til pa et passende tidspunkt
at afbryde den og i enrum hendille til
eksaminator om a fare en mere tilfreds-
dtillende eksamination; retter eksaminator
dg ikke derefter, bestemmer lederen o
skolen/kursus efter forhandling med lagreren
0g censor, om eksaminationen skal fortsadtes
med lageren dler censor som eksaminator.
Lederen sender endvidere indberetning om
sagen til eksamenskommissionen.

k. 4. Censor afgar, om der ska censu-
reres efter hver eksamination eler efter en
gruppe eksaminationer. Ved censureringen
]pahwler det censor at udtale sin bedegmmelse
arst

§ 32. Lederen af skolen/kursus dler en af
ham bemyndiget stedfortrasder indferer
efter eksaminators diktat og under censors
kontrol karaktererne i eksamensprotokol-
len; farst efter at karaktererne er indfart i
protokollen, har eksaminanderne krav pa at
blive gjort bekendt med dem.

§ 33. Censorerne har farst efter censu-
reringens afslutning ret til at gere Sg be-
kendt med arskaraktererne i de fag, i hvilke
de har censureret.

§ 34. Skolen/kursus ma sarge for, at det
nadvendige materiel (kort, bager o. lign.) er
til stede ved de mundtlige prover.

F. Karaktergivning m. v.

§ 35. Der gives to arter af bedemmelse:
Arskarakter og eksamenskarakter. Der gives
ikke privatister arskarakterer.

§ 36. Der gives karakter i fadgende fag:

Skriftlig dansk, retskrivning.

Skriftlig dansk, sprogbehandling (frigtil,
referatstil dler billedstil).

Mundtlig dansk.

Skriftlig regning, talfaerdighed.

Skriftlig regning, tekstregning.

Mundtlig regning.

Skriftlig matematik.

Mundtlig matematik.

Naturlege.

Engelsk og/eller tysk.

Orden (gennemsnit af ordenskaraktererne
i skriftlig dansk (sprogbehandling), regning
0og matematik).

Stk. 2. Ved karaktergivningen anvendes
fdgende karakterskala:

13: Gives for den usagdvanlig selvstamndige
og udmazkede praestation.

11: Gives for den udmagkede og selvstaan-
dige preestation.

10: Gives for den udmagkede, men noget

rutinepragede  prasstation.

Gives for den gode prasstation, der lig-

ger lidt over middel.

Gives for den middelgode prasstation.

Gives for den ret jeavne praestation,

der ligger lidt under middel.

Gives for den noget usikre, men nogen-

lunde tilfredsstillende praestation.

Gives for den usikre og ikke tilfreds-

dtillende praestation.

Gives for den meget usikre, meget man-

gdfulde og utilfredsstillende preesta-

tion.

0: Gives for den helt uantagelige preesta-
tion.

Sk. 3. Bevis for teknisk forberedelses-
eksamen udstedes kun, n& summen of
karaktererne i skriftlig matematlk mundit-
lig matematik og naturlazre for 8rskarakte-
rerne forsig og eksamenskaraktererne for 5g
udger mindst 18, og nar summen a ars-
karakterernefor sg og eksamenskaraktererne
for 99 i de evrige fag er mindst 55 gange
disse karakterers antal.

Sk. 4. Til privatister udstedes bevis for
teknisk forberedelseseksamen kun, ndr de
har opnéet mindst 6 i skriftlig matematlk
i _mundtlig matematik og i naturlaae, og
n& summen & eksamenskaraktererne | de
avrige fag e mindst 6 gange disse karak-
terers antal.

§ 37. Arskaraktererne fastsates af fag-
lazrerne. Der gives desuden en karakter for
orden med de i arets Igb udfarte skriftlige
arbejder.



Sk. 2. Arskarakteren, som udtrykker
lagerens endelige bedemmelse af eevens
standpunkt, skal vage givet og indfert i
den for vedkommende skole autoriserede
protokol for den statskontrollerede prove
ved afdutningen a 9. dler 10. klasse dler
i den for vedkommende kursus autoriserede
eksamensprotokol senest 7 dage far farste
skriftlige eksamensdag.

Sk. 3. Af de o faglemeren givne ars-
karakterer i orden udregner lederen af skolen/
kursus den endelige arskarakter i orden ved
addition og derpa fdgende division af sum-
men med karakterernes antal; fremkommer
der ved denne udregning et taI, som ikke
svarer til et af tallene i den anvendte
karakterskala, forhgies tallet til det nea-
mest liggende hgjere tal i rakken, hvis det
e lig med dler ligger over middeltallet
melem det nagmeste lavere og det neame-
ste hgjere tal i raskken, medens det nagme-
ste lavere tal i raskken i modsat fdd angiver
arskarakteren.

§ 38. Eksamenskaraktererne fremkom-
mer pa fdgende made: For hver o prae
stationerne ved praven giver faglaaeren og
censor hver en karakter. Hvis lager og cen
sor ikke ved den p&dgende forhandling
bliver enige om eksamenskarakteren, fast-
sadtes denne som gennemsnitstallet mellem
de to farst givne karakterer. Svarer gennem-
snitstallet ikke il et af tallenei den anvendte
karakterskala, forhgies til det naameste
hgjere tal i rakken, hvis censor har givet
den hgjeste karakter, medens det nagmeste
laveretal i raskken bliver eksamens karakter,
hvis censor har givet den laveste karakter.
Karakteren O kan dog kun gives, hvis lee
rer og censor er enige derom.

Sk. 2. For orden med skriftlige eksamens-
arbgjder giver hver & de to bedemmere &
eksamensarbejderne i vedkommende fag en
karakter, og pa grundlag af samtlige karak-
terer for skriftlige arbgder udregnes eksa
menskarakteren i orden efter de i § 37,
stk. 3, angivne regler om udregning o s
karakteren.

§ 39. | den autoriserede eksamensproto-
kol og pa eksamensbeviset indfares dle ars-
karaktererne og eksamenskaraktererne. Cen-
sors og faglarerens ssakarakterer indfares
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tillige i eksamensprotokollen, sifremt der
er uenighed om karaktererne.

Sk. 2. Nar teknisk forberedelseseksamen
afsluttes i folkeskolens 9. klasse, ska der
under bemazkningerne i protokollen for
den statskontrollerede prave ved afslutnin-
gen a 9. klasse gives oplysning om sum-
men a karaktererne i skriftlig og mundtlig
matematik og i naturlage samt om sum-
men a karakterernei de gvrige af eksamen
omfattede fag og disses antal. Tilsvarende
bemagkninger gares i protokollen for den
statskontrollerede prove efter 10. klasse,
sifremt eksamen farst afsluttes i denne
klasse, idet der samtidig gives oplysning
om, i hvilken protokol karaktererne for de
i 9. klasse eflagte prever er indfart.

Sk. 3. Siremt eksamen dflamyges ved
kursus, og preve i nogle af fagene tidligere
er aflagt I folkeskolen dler pa kursus, ska
samtlige karakterer indferes i protokollen
idet der i bemagkningerne samtidig gives
oplysning om, hvornar og ved hvilken skole
dler hvilket kursus de tidligere prover er

aflagt.

§ 40. | protokollen opferes dle dever,
som har aflagt preve i nogle dler dle fag
ved vedkommende skole/kursus, ogsa elever,
som ikke har bestdet proven.

k. 2. Eksamensresultaterne for priva
tister indferes i eksamensprotokollen efter
karaktererne for de eever, der er indstillet
af skolen/kursus, og med bemaerknlng ,pri-
vatist” i margenen; for sadanne dever an-
gives ingen arskarakter, jfr. § 35.

G. Eksamensbeviser og indberet-
ninger m. v.

§ 41. Eksamensbevis udstedes pa dertil
autoriserede blanketter, der kan rekvireres
hos A/S O O. Bafod & Co., Gyldenlaves
gade 10, Kgbenhavn K. Eksamensbeviset
underskrives a lederen & skolen/kursus og
forsynes tillige med skolens’kursus segl dler
praggestempdl.

k. 2. For elever i folkeskolen udstedes
endvidere bevis for den statskontrollerede
prove ved afdutningen af 9. dler 10. klasse.

§ 42. Har en dev ikke dflagt prove i dle
fag, indferes karakteren, sifremt preven er
aflagt i folkeskolen, pa afgangsbeviset for
den” statskontrollerede prove ved afdut-



ningen af 9. dler 10. klasse. Safremt preven
er aflagt ved andre godkendte skoler eller
kursus, anfgres karakteren pa et forelgbigt
bevis, som ligeledes kan rekvireres hos A/S
Oa O. Bafod & Co. Til privatister kan
forelgbigt bevis alene udstedes, sifremt de
mindst har opnaet karakteren 6 i det fag, i
hvilket der er aflagt preve.

Sk. 2. Nar en dev, der har aflagt prove
i enkelte af de af eksamen omfattede fag,
senere aflagger prove i de resterende fag,
skal han medfare beviset for den statskon-
trollerede preve dler det fordabige bevis.
P& grundlag af dette bevis og udfaldet af
proverne i de resterende fag udsteder lede-
Len af skolen/kursus det endelige eksamens-

evis.

Sk. 3. Det fordgbige bevis indsendes til
eksamenskommissionen, og i protokollen
samt i mdberetnlngsskemaet jfr. 8 43, ma
det angives, hvor og hvornar Karaktererne |
de tidligere aflagte prover er opnaet.

§ 43. Umiddelbart efter eksamen sender
lederen af skolen indberetning om dens ud-
fdd pa skemaet til indberetning om den
statskontrollerede prove ved afdutningen &f
9. klasse, sifremt eksamen afsluttes i den-
ne klasse. Aflaegges preve i nogle & fagene
derimod ferst i 10. klasse dler pa kursus,
sendes indberetning om eksamens udfald pa
et saaligt skema til eksamenskommissionen.
P4 skemaet, der udsendes af kommissionen,
opfares karaktererne | samtlige fag, og i
bemagkningerne gives i overensstemmelse
med 88 39 og 40 oplysning om, hvor og
hvorndr de tidligere aflagte prever er aflagt.
Pa indberetningsskemaet anferes dle eever,
som har veaet indstillet til eksamen, ogss
dever, der ikke har bestdet dler fuldfm
eksamen.

V. lkrafttraadel ses- og overgangs-
bestemmel ser.

§ 44. Denne bekendtgerelse treeder i
kraft fra og med skoledret 1965-66, dog s
ledes, a deni kap. IV omhandlede eksamensr
ordning finder anvendelse fra og med eksa-
mensterminen maj-juni  1964. Bevis for
teknisk forberedelseseksamen i denne eksa-
menstermin udstedes efter de i § 36, stk. 3
og 4 fastsatte regler, dog sdedes a summen
af karaktererne i de i disse bestemmelser
neevnte salige fag ska udgere mindst 17
— for privatister mindst 20.

Sk. 2. Skoler/kursus har adgang til at
anvende de i bekendtgerelsen givne be-
stemmelser pa dlerede igangvagende un-
dervisning, og i sédanne tilfedde finder de i
kap. 111 angivne bestemmelser anvendelse
fraog med eksamensterminen maj-juni 1964,
dog sdledes, a de skriftlige prover i reg-
ning ved denne eksamenstermin ikke vil
;)m_fatte prove i tafaadighed og regnskabs-
aring.

Sk. 3. Vad eksamensterminen i 1964 vil
den skriftlige preve i dansk sprogbehand-
ling kunne omfatte genfortadling. For eksa
miner, der inden eksamensterminen 1966 &-
holdes inden for folkeskolen, vil der ikke
blive stillet krav om statskontrollerede prg-
ver i skrivning og orientering.

Sk. 4. Samtidig med denne bekendt-
garelses ikrafttraaden opheseves bekendtge-
relse nr. 103 af 21. april 1958 om godken-
delse af forberedende undervisning til visse
tekniske uddannelser og cirkulage nr. 60 &
21. april 1958 om forberedende undervis-
ning | folkeskolen til optagelsesproven til
vise tekniske uddannelser samt eksamens-
regulativ & 20. marts 1961 om teknisk for-
beredel seseksamen.



Betaankning E.

En permanent institution til fortsat uddannelse.

1. Udvdgets indstilling.

Udvalget foreddr, at der snarest muligt
etableres en permanent institution til fortsat
uddannelse for samtlige kategorier af le-
dende teknikere i byggeriet med saligt
henblik pa de videnomrader, som har betyd-
ning for udviklingen henimod en egentlig
byggeindustri med hgjere produktionseffek-
tivitet og sterre kapacitet herunder: nye
materialer og metoder, pragabrikering og
mekanisering, planlagning og styring
produktionen.

2. Det generelle sigte.

| henhold til undervisningsministeriets
skrivelser af 1. februar 1962 og 19. marts
1962 skal udvalget foredd andringer dler
tilfgelser til de bygningsfaglige tekniske
uddannelser og kurser pa baggrund o
— den herskende mangel pa kvalificerede
teknikere inden for byggenet og den sted-
findende industrialisering —

| betemkning A har udvalget naamere
omtalt sne generele synspunkter:

at der ma planlasgges ud fra, at de dlerede
store udakkede byggebehov ma forven-
tes at tige staarkt,

at de stigende byggebehov og den digende
kabekraft vil forstagke kravet om aget
produktivitetsstigning i byggeriet,

at produktivitetsstigning isaer kan opnas ved
foreget forskning og udviklingsarbejde,
standardisering, typisering, lettere mate-
rialer, mere maskinindsats, bedre plan-
laggning og produktionsstyring,

at netop disse foranstaltninger dle vil kraave
mange flere og anderledes teknisk uddan-
nede ledere og medarbejdere, end byg-
geriet hidtil har haft til radighed.

1 betamkning B har udvalget derfor stillet
fordag om en fornydse a de hidtidige ud-
dannelser & bygningskonstruktarer og byg-
ningsteknikere og i beteankningerne C og D
om formaand og arbgjddedere samt om for-
bedringer i uddannelsen af tekniske ass-
stenter. Formdlet med dise fordag er at
sikre, at der uddannes nye teknikere med de
forﬂgede kvdifikationer, der er nedvendige
for a fremme den omtalte @nskelige og
mulige udvikling af byggeriet.

3. Nedvendigheden &f fortsat uddannelse.

Disse grunduddannelser — sammen med
de arkitekt- og ingenigruddannelser, der
ligger uden for udvalgets kommissorium —
vil imidlertid ikke vaae tilstrakkelige til at
forsyne byggeriet med de nedvendige antal
teknikere til den enskelige udvikling.

Det vil vare nogle &, far de farste tekni-
kere med de nye uddannelser vil komme ud
i preksis, og adskille & fer de vil vege
kommet i sadanne antal, at deres indflydelse
pa byggerlet bliver meakbar. F. eks. kan
de farge dimittender fra den foreddede

a%geteknlsk Hgskole farst nde i

Sis 31, ar efter, a denne uddannelse
faktlsk er startet. D. v. s. a der tidligst i
1968-69 kan ventes hgjst et par hundrede
a dise nye teknikere ud i byggeriet og
derefter formentlig 2-300 om aret.

En sadan fornyelse med kun 34 pct.
alig o de 6-7.000 bygningskonstruktarer,
der i dag er beskadtiget i byggeriet, kan
naturligvis kun langsomt pavirke byggeriets
udvikling.

Ved fortsat uddannelse vil det veae
muligt p& meget kortere tid end ved grund-
uddannelser at forage den videnmaagde,
der igennem teknikere illes til rédighed



for byggeriet. De farste resultater a en
fortsat uddannelse ville, hvis forberedelserne
ivarksadtes omgdende, kunne vise dg i
praktisk byggeri i 1966. Med den samme
indsats — i lagrerkradter, bygninger o. s. v.
— som kraaves til a faerdlguddanne 2-300
nye bygningskonstrukterer om &ret, vil man
kunne give over 3000 byggetekni kere alig
en fortsat uddannelse pa 4x2 uger, dler
over 1000 byggeteknikere &flig en fortsat
uddannelse i 15 &r.

Fortsat uddannelse kan etableres uden
komplicerende indgreb i eksisterende ud-
dannel ser.

Fortsat uddannelse kan i et vist omfang
komme til a fungere som experimentel for-
lgber for den nadvendige, stadige udvikling
af grunduddannelserne.

1. Den tekniske udvikling.

bygeeriet indtil et stykke ind i dette
arhundr le var praeget o faste traditioner,
baseret pa fa og velkendte materider, sa
er dette billede i de sidste artier fuldstaendlg
andret. Nye materialer, hjadpemidler og
metoder er fremkommet i stadigt stigende
omfang, og der er ingen grund til at antage,
a denne udvikling skulle standse dler &-
tage forelgbig. For at illustrere udviklingen
kan man blot fra de seneste & i flaag neavne
eksempler som:  fugemasser, termoruder,
limede trakonstruktioner, pradabri kerede
dakdlementer og lette ydervaagge elektriske
handvaaktgjer, maangdeberegninger, plan-
laggningssystemer og elektronisk  databe-
handling. Allerede med det nuveaende
tempo i den tekniske udvikling vil sglv den
bedste grunduddannelse vage afgerende for-
addet lange inden udlgbet of de 40-50 &
om en tekniker normalt vil praktlsere i
efter 9n grunduddannelse.

2. Nyt syn pa teknisk uddannel se.

PA grund & den hastigere tekniske ud-
vikling, og specielt for a kunne styre og
nyttiggere byggeriets igangvearende indu-
sridisering, ma man derfor, inden for
byggeriet ligesom i evrigt inden for andre
produktioner, andre den traditionelle op-
fattelse a uddannelse. Mens man hidtil
har betragtet uddannelse som et engan
famomen, der ska overstds i de unge ar,

62

ma vi nu til at betragte uddannelse som en
permanent, med korte mellemrum tilbage-
vendendefor eteel seigennem hele en teknikers
aktive tilvegelse.

Hvis landets produktionsapparat skal
udnytte de tekniske muligheder til sam-
fundets og de enkelte borgeres fordd, ma
teknikerne bruge en stigende del o deres
arbejdstimer, hvert & dler med fa &s
mellemrum, pd fortsat uddannelse, og sam-
fundet ma i egen interesse byde dem de
tekniske og gkonomiske muligheder hertil.

4. Uddannelsens indhold.

En fortsat uddannelses indhold ska ikke
forud fastlamges i detajer. Den ma vaae
karakteriseret ved, at den smidigt kan til-

vekdende behov, som kan opstd
med den tekniske udV|kI|ng, forskydninger
i praksis etc., ligesom den stadig ma koordi-
ner& med andre videreuddannelser inden

ggerlet ése afsnit 7). Uddannelsens
hov Sgte skal vage byggeriets produk-
tionsteknik. Den ma omfatte de nye viden-
omréader, som er & betydning for opnéelsen
a en hqere produktionseffektivitet i byg-
geriet og i det hele for udviklingen & en
egentlig byggeindustri. De vigtigste emne-
omréder for fortsat uddannelse ma derfor
vage: De til enhver tid nyeste materialer og
metoder, prafabrikering og mekanisering,
planlaggning og styring af produktionen.

Inden for disse omréder métte uddannel-
sen i dag omfatte:

Nye materialer: plastics, fugemasser, lime,
forbedrede tragorodukter o. s. v. — deres
anvendelsesmuligheder, ~ reaktioner pa
forekommende pavirkninger, detaljud-
formninger m. m.

Nye mekaniske hjadpemidler: maskinmarke-
det, anvendelser, pasning, maskinkalku-
|ation, sikkerhed m. m.

Arbejdsplanlaggning: herunder leverancepla:
ner, gkonomiplaner m. m., terminplaner,
Cpl\élél PERTB 0. S Vs ar?ej flsstudiersséI an-
venddse i byggeriet, planlaggningsdata,
metodeforbedringer.

EDB i byggeriet: til produktionsstyring
m. m., programmering,

byggepladsindretning, produktionsgangens
tilrettelaggning, lagerplan,



virksomhedsplanlaggning, intern organisa-
tion, budget, bogholderi,

arbegjddedelse, arbejdspsykologi, arbgdsfy-
dologi, arbejdsret, instruktion, indkab,
kontrol, m. m.

Nye konstruktioner : forspamndte, limede, kom-
binerede.

Nye byggemetoder: montage, fugeudform-
ninger m. m.,
modul projektering, modulbyggeri.

Systematisk rationalisering: problemdefmi-
tion, dataindsamling, problemlosning,
prisanalyser, byggeprisens bestanddele, pris-
projektering.

Kalkulation: for-. efter-, kontoplaner, om-
kostninger 0. s. v.,

maagdeberegninger, ogsabesknvende m. in.

Almene hjadpemidler: ingtitutioner, littera-
tur, dokumentation, Klassifikation m. m.

Byggeriet i samfundet: behov, ressourcer,
byggeriets struktur, udviklingstendenser,
led I den gkonomiske politik m. m.

Materialemarkedet: byggemateria eindustri-
ens struktur, standardisering, firmastan-
dardisering.

Typisering: preferencemd, plantyper, type-
huse,

Byggefor skning, udviklingsarbejde.

For at uddannelsen stadig kan veae helt
fremme i udviklingen mainstitutionen sikres
ledelse og lagerstab & hg kvalitet samt de
fornadne gkonomiske ressourcer til stadig
a kunne foretage hurtig og effektiv indsats
pa nye omrader. Af samme grund ma der
skres ingtitutionen neg tilknytning til
forskning og udviklingsarbejde og til den
avancerede del af praksis (projekterende,
producenter og udfgrende).

Et af de karakteristiske trak ved den
strukturaendring, som fdger med bygge-
riets pabegyndte industrialisering, er, Ilge
om ved a anden industriel udV|kI|ng,
en dd admene firmaer vil blive starre, og
fleee a de mindre firmaer vil blive mere

idiserede. Der vil herved blive behov
s for teknikere, der specidiserer dg
inden for en lille ddl & deres grunduddan-
nelses omrade, dels for andre med en amen,
men stadig aktuel viden. Videreuddannelsen
ma derfor omfatte henholdsvis specialisering
og bredere ajourfering i mange forskellige
langere og kortere kurser.

5. Uddanndsssform.

Uddannelsen bar gennemferes som inter-
natkursus a hensyn béde til uddannelses-
intensiteten og til den erfaringsmeessigt
store vaadi a de gensidige pavirkninger
mellem dever fra praksis.

Uddannelse bar omfatte dels spcialkur-
us i snaevert afgramsede omréder (eks:
planlagningssystemer, metodestudier, me-
kanisering a betontransport) dels bredere
kursus i produktionsteknik. Begge former
kan forekomme i kortere og laangere kursus,
dog nagppe under 2 uger, idet egentlige orien-
teringskursus fortsat tenkes varetaget af
Byggecentrum og andre ingtitutioner samt
faglige organisationer — ved siden & de
laengere kursus som nogle af disse organisar
tioner ogsa afholder.

Et skitseret program for et grundkursus
+4- 3 kursus i produktionsteknik samt for-
skellige specialkursus vedlagggesi bilag 1 og 2
om e eksempd til belysning a de mulig-
heder den farse bestyrelse og leder kan
arbegjde med.

Det bar overvees a udstede certifikater
éler lignende formele beviser for gennem-
fart uddannelse, kendetegnet ved kursus
navn, lasngde og arstal.

6. Uddanndsens klientd.

Den foreddede fortsatte uddannelse er
beregnet for de teknikere, som er beskadtiget
i produktionen & nyt byggeri, d. v. s. ved
projektering, produktionsplaniaggning, byg-
geleddse, elementfabrikation m. v.

Den starste gruppe uddannede byggetek-
nikere, hvorfra den fortsatte uddannelses de-
ver ska hentes, er bygningskonstruktarerne.
Der findesi ra]ebllkket ca. 6-7.000 bygnings-
konstrukterer (og nogle fa ,, bygningstekni-
kere‘, d. v. s. med % ar kortere uddannelse),
hvoraf hovedparten er beskadtiget i bygge-
riets produktion. Specielt fra de senest ud-
dannede argange inden overgangen til den
langere og mere moderne uddannelse i

,Byggeteknisk Hgjskole" m& man forvente
en betyddlig; interesse for nogle lange sza-
kurser, der kan bringe tidligere uddannede
konstrukterer reelt og formet pd hgjde
med den nye hgiskoles dimittender.

Indtil nu har ca. 1.000 tekniske assistenter



fundet beskaftigelse i byggeriet, men denne
gruppe ma forventes at vokse ret kraftigt.

Herudover findes der i runde tal ca. 2.000
arkitekter (DAL), ca. 3.000 civil- og akademi-
ingenigrer B og ca. 4.000 bygningsingeniarer
fra teknikum. Formentlig over havdelen
a dise ca. 9.000 hgiere uddannede bygge-
teknikere er ligeledes beskadtiget i bygge
riets produktion, og den fortsatte uddan-
nelse ma sta dben for dem og omfatte kurser
a saalig interesse for dem. Det ma dog
forventes, at en del a behovet for fortsat
uddannelse for disse grupper vil blive
imadekommet — og bedre kan imedekom-
mes — ved uddannelser tilrettelagt af de
pégaddende |ageanstalter og faglige orgar
nisationer.

Af byggefagenes ca. 25.000 handvagks
mestre er formentlig op imod halvdelen
beskedtiget vessentligt ved nybyggeri. Me-
strene samt de fleste arbgjddedere har i dag
en overvgende praktisk uddannelse med
en meget begramnset teoretisk undervisning.
Denne gruppes indstilling og indsats over
for byggeriets omstilling kan fa stor betyd-
ning for udviklingens hastighed og hele
forlgb. Den fortsatte uddannelse ma derfor
0gsa sta dben for mestre, entreprengrer og
andre i ledende stillinger, som ikke har en
d de ovenfor neevnte byggetekniske ud-
dannelser. Det ma imidlertid forventes, at
de forholdsvis avancerede uddannelser, der
her er tale om, hovedsagdlig vil have inter-
ese for mestre og ledere fra de forholdsvis
fa teknisk og organisatorisk mere avance-
rede handvaaksnrmaer samt for nye mestre,
om gnsker at placere 99 i en rationel
produktion.

En gruppe med et saaligt stort behov
for fortsat uddannelse er lagerne ved de
byggetekniske skoler m. v., fordi de ber
kunne meddele den helt aktuelle undervis-
ning. Udvalget har her saalig beskadtiget
sg med lagerne ved de nuvagende byg-
ningskonstrukterskoler (fremtidig ,,Bygge-
teknisk Hgjskol€"), hvis antal for tiden er
ca. 150. Hvis man hertil lesgger nogle &
lagerne ved andre byggetekniske uddan-
nelser, samt det voksende antal konsulenter
under Handveaksrédet, produktivitetsud-
valget, de teknologiske institutter m. fl.,
vil det nagppe vege forkert a regne med
ca. 300 lagere og konsulenter. Udvalget
finder det pakraevet, at der for denne gruppe

fri-

gennemferes mindst 4 ugers faglige kursus
hvert &. Det er forudsat, at der herudover,
som padbegyndt af tllsynet med den tek-
niske undervisning, gennemfares paadago-
giske grundkurser og eventuelt pasdagogiske
speciakurser for dle lagere ved de bygge
tekniske uddannelser.

Uddannelsens omfang kan ikke pa forhand
fastleggges med nogen starre  sikkerhed.
Den alige efterspargsd efter fortsat ud-
dannelse inden for de ovenfor omtate
grupper vil dahenge & mange faktorer:
uddannelsens art, renommé og pris, den
tekniske udviklings hastighed, konkurren-
cen pa markedet, beskadtigelsen m. fl.
| hvertfad i en &raskke m& behovet antages
at vage voksende. En foredtilling om star-
relsesordenen af uddannelsens gnskelige kar
pacitet kan man maske danne sig ud fra
et beregningseksempel som falgende: Hvis
man ville praesstere fortsat uddannelse i kur-
ser varierende fra f. eks. 1 ugestil 10 ugers
Ialenfgdgk i gennemsnit maske 4 uger arlig,
ti S.

1710 & ca 6-7.000 bygnings-

konstrukterer. . . . . . . = 6-700 dever
1/10 & ca. 1.000 tekniske as
sistenter. . . ... ... . 100

120 & ca 9.000 hgjere ud-

dannede teknikere . = 4500
1/20 & ca. 10-12.000 mestre

m.
dle ca. 300 lagere og konsu

lenter. .. ... .. .. ... = 300 -

— sAvil det betyde. . . . ca. 2000 elever/ar

eller ca 120-150 hold 4 15 elever 4 4 uger,
d. v. s. 12-15 klasser til stadighed i arets
40 arbejdsuger.
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7. Eksisterende kursus m. v.

Behovet for fortsat uddannelse har i de
seneste & fart til talrige initiativer pa dette
omrade. En rakke faglige organisationer
og tekniske ingtitutioner organiserer for-
skellige former for kurser, delvis med formd
inden for det her omtalte, men med en sam-
let kapacitet, der langt fra kan daekke byg-
geriets behov, nar man ensker at fremme
en industriel udV|kI|ng

En oversigt over eksisterende kursus og
deltagerantal vedlaggges som hilag 3.



Disse mange initiativer til efterkursus ma
ses 0m en kraftig understregning af behovet
0og samtidig som vexdifulde bidrag til en
forelgbig afhjadpning.

N& undtages enkelte mesterkursus og
Entreprenarforeningens  arbejdsstudiekursus
er de flese o de eksisterende kursus imid-
lertid ganske kortvarige og tjener mere til
introduktion end til uddannelse i de nye
emner. Men 0gsA ndr en mere permanent
foom for fortsat uddannelse gennemfares,
vil der stadig vege behov for ganske korte
kursus (weekendkursus ete.) til at introdu-
cere de nye emner og vakke de praktiseren-
des interesse for & melde dg til fortsat
uddannelse. | denne henseende vil forment-
lig isox de forskdlige teknikerorganisationer
samt de teknologiske institutter og ssalige
institutioner som Byggecentrum kunne spille
en vigtig rolle.

| det omfang der af disse institutioner,
dler efterhanden af lageanstalterne, etable-
res egentlig fortsat uddannelse med langva
rige, pesdagogisk_tilrettelagte og gentagne
kursus, ma det skra at disse bestradel ser
og den her foreddede uddannelse koordi-
neres. Da de pégaddende institutioner harer
under flere ministerier, kan koordinationen
blive en regeringsopgave.

8. Uddannesens finansiering.

Den foreddede uddannelse vil kreeve los
ning a 3 finansieringsspergsmdl:

uddannelsens etablering og senere ud-
bygning,

uddannelsens drift og elevernes ophold, og

elevernes indtagytstab under uddannel sen.

1. Finansiering og uddannelsens etablering
og udbygning.

Ivegksadtelse o virksomheden og do-
holdese & dle etableringsudgifter antages
at kunne ske med hjemmd i lov & 4. juni
1964 om godkendelse a handelsskoler, tek-
niske skoler m. m., og tilskud til disse
Skulle det vise 9g nedvendigt at tilvege-
bringe yderligere lovhjemmel, henstiller ud-
valget til undervisningsministeriet at fore-
tage det hertil fornadne, sdedes at uddan-
Helﬁns snarlige ivarksatdse ikke hindres

eraf.

&

Som om bdt under afsnit 9 ma etable-
ringsomkostningerne foruden lokaler, udstyr
og learemidler omfatte ansadtelsen a ingi-
tutionens leder mindst 1 & forud for ud-
dannelsens pabegyndelse, samt lederens og
de vigtigste faste legeres udarbejdelse af
undervisningsplaner, fremdilling af laere-
midler m. m. i samarbejde med andre spe-
cialister og institutioner.

Da undervisningen foredds organiseret
om internatkurser, vil lokaeetableringen
omfatte kollegier m. v. for eleverne.

2. Finansiering af uddannelsens drift og
elevemes ophold.

For a fremme tilgangen og derved byg-
geriets rationalisering og produktivitetsfor-
ogelse ber fortsat uddannelse vaae gratis
for eleverne. Lovhjemmel til dekning af
driften ma opnas som under 8.1. Med sam-
me formd ber eevernes ophold ligeedes
SA vidt muligt veare gratis, enten som en
fast regel d ler i form af fripladser til sterste-
delen af deltagerne.

3. Elevernes indtasgtstab under fortsat
uddannelse.

Ved en del ganske korte kursus (weekend-
kursus og indtil 1 uges kursus) har det vist
sg muligt at fa ihvertfald begremsede antal
byggeteknikere til at melde dg til en vis
fortsat uddannelse uanset indtesgtstab og i
vise tilfadde yderligere uanset afgift til
delvis dakning & kursusudgifterne. Ved
laangere kursus og egentlig uddannelse for
teknikere, som for en tid skal forlade deres
indteggtsgivende arbejde, bliver indtsgts-
tabet efaringsmesssigt en vaesentlig heam-
ning. Sdvom man formentlig vil kunne
regne med en voksende forstaelse fra erhver-
venes dde for medarbejderuddannel sens
vaadi for firmaet, vil det uden tvivl vage
nadvendigt, ihvertfald i begyndesen, at
tilbyde dekning for indteegtstab til sterste-
delen & deltagerne. Om man s efterhdnden
vil tilstrebe en overfersd af denne udgift
pa erhvervene, dler en udviddse o elev-
kredsen ved a fastholde en hg grad &
offentlig finandering, kan man tage stilling
til senere, n&r efainger fra de farste &
fordigger.

Det bemagkes, a ungdommens uddan-



nelsesfond nagpe kan bringes i anvendelse
i dette tilfadde. Dels vil kursus her meget
Saddent vage pa over 6 maneder, dels vil
eleverne i reglen vage familieforsargere med
storre @konomiske byrder og behov end
forudsat i ungdommens uddannelsesfond.

9. Uddannélsens organisering.

1. Ledelse.

Virksomheden bar etableres som en sav-
gende ingtitution med egen bestyrelse. Ud-
valget fored&, at ministeriet retter henven-
delse til de neameste, aktivt interesserede
kredse om a udpege medlemmer til en
fordabig bestyrelse for institutionen, som
derefter kan udarbejde fordag til vedtaater
m. v. til ministeriets godkendelse, inden
virksomheden pabegyndes.

2. Legerstab og lagemidier.

Udvalget anser det for afgerende for en
heldig gennemfardlse & en sa koncentreret
teknisk uddannelse som den foreddede, at
d§<r _s;l:reﬁ mpaggder Oslg< Iaerelr_stabhq_medkvgé?e
teknisk og agogisk saglig hge ifi-
kationer. Udvalget foredd&r derfor, at der
snarest — og mindst 1 & inden sdve ud-
dannelsen startes — gennemfares udvad-
gdse og speciduddannelse & de fornadne
[agrerkradter.

Udvalget anser det ligdedes for dge
rende, a uddannelsen bliver stettet o

specielt udarbejdede lagemidler, dels i form
a tavler, moddler, opgaver m. m. til
sdve undervisningen, dds i form & trykte
veledninger, datablade, formularer og lage-
bager, som deltagerne umiddelbart kan an-
vende i praksis efter uddannelsen. Udval-
get foredar derfor, at der ligeledes snarest
ivagksadtes udarbejdelse af detaljerede pen-
sumplaner og, i nge tilknytning hertil, af
ale forngdne lagemidler, i samarbejde med
specidiger.

3. Uddannelsens placering.

Uddannelsen foredds etableret som salv-
stamdig virksomhed i egne kursusbygninger.

Det ville vaae gnskeligt, om en sadan
virksomhed kunne placeres i en kursus-
gendom, som kunne indpasses i planerne
for udbygningen & forskningsaredet ved
Hersholm, hvor Statens Byggeforsknings-
instituts nye bygning er under projektering
og flere andre forskningsinstitutter inden for
byggeriet ventes placeret. Efter de fordig-
gende oplysninger e planerne om udbyg-
ningen a forskningsarealet imidiertid ikke
tilstrackkeligt afklaret til, at man endnu
har kunnet tage tilling til et sddant fordag.
Da behovet for fortsat uddannelse efter
udvaletlgets opfattelse ngdvendigger, at ud-
dannelsen med tiden placeres ihvertfald 2
steder i landet, foredas det, at muligheden
for a placere den fortsatte uddannese i
Jylland undersages samtidig med mulig-
heden i Harsholm.



Fordag til fortsat uddannelse i

Grundkursus |: Introduktion.

Samfundet og byggeriet.

Byggebehovet — byggeressourcerne.

Lovgivningen, byggeriets finansiering, kon-
junkturernes indflydelse pa byggeriet -
byggeriets rolle i den gkonomiske politik.

Udviklingstendenserne i byggeriets organi-
sation.

Byggerietsrationalisering.

Sammenfatning af rationaliseringsmulighe-
derne i alle byggeprocessens led fra pro-
jektering for produktion til endelig finan-
siering.

Planlaggning og arbejdsledel se.

Sammenfatning om planlaggningssystemets
opbygning fra oversigtstidsplan til detail-
arbejdsplaner. Arbejdsplanlaggningens vi-
dere anvendelse til gkonomiplaner m. v.

Probleml gsning.

Orientering om statistiske metoder.

Orientering om arbedspsykologi.

Industriel byggeteknik.

Orientering om nye byggemetoder (monta-
gebyggeri), nye materialer og nye kon-
struktioner.

Modul.

Byggeriets mekanisering.
Almen orientering om maskinmarkedet og
maskinkalkuler.

Arbejds- og material emarkedet.
Arbejdsmarkedet: Arbejdsret, organisatio-
nerne, arbejdsbeskyttelse, aftaler m. v.
Materialemarkedet: Byggematerialeindustri-

ens struktur.

Hjadpemidler.
Hvor kan jeg f& besked? (Byggeriets insti-
tutioner m. v.).
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byggeriets produktionsteknik.

Litteratur (dokumentation).
Klassifikationssystemer.

Grundkursus 11 A: Planlaegning og
arbgddeddse.

Syste matiskrationalisering.

Den videnskabelige arbejdsmetode.

1. fase: Problempraxisering — kendte fakta

- hypotese (lgsningsforslag).

2. fase: Planlagning — dataindsamling
granskning, ideer — fordag — prassenta-
tion.

3. fase: Gennemfarelse.

4, fase: Opfagning.

Bygg eplanlagning.

Indretning af byggepladsen
lay-out).

Indretning af veaksteder.

Lagerplanlaggning.

Arbejdsplanlagning.

Oversigtsplan — skitsearbejdsplan.

Hovedarbejdsplan.

Detailarbejdsplaner.

Leveranceplaner.

Okonomiplaner.

@vrige planlasggning pa grundlag af arbejds-
planerne.

Byggeledelse.

Ordregivning, i nstruktion.

Indkab.

Kontrol (kvantitativ - kvalitativ).

Dataindsamling (planlaegningsdata, |annings-
regnskab m. v.).

Arbejdspsykologi.

Orientering om arbejdsfysiologi.

(byggeplads

Arbejdsstudier.

Orientering om arbejdsstudieteknik og ar-
bejdsstudiernes muligheder i byggeriet.



Virksomhedsplanlaggning.
Intern organisation.
Samordning &f flere entrepriser.

Grundkursus 11 B:
Nyo metoder — materialer — mekanisering.

Nye byggemetoder.
Eks.: Montagebyggeri.
Byggeri tilpasset arstiden.

Nyekonstruktioner.
Eks. Forspamdte konstruktioner.
Kombinerede bygningsdele.

Nyematerialer,
Eks. Plastics (plader, cocoon, isoleringsma
terialer).
Imprasgnering.

Byggemaskiner.

Overdgt over byggemaskinmarkedet.

Maskiner kontra menneskelig arbejdskraft.
Udviklingstendenser.

Maskinka kulation.

Drift og vedligeholdelse.

Udskiftningskalkuler (levetid for materiel).

Ekskursioner.
Nyt byggaq_
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Udstillinger.
BMS. (Byggeriets maskinstationer A/S)

Grundkursus t1 C: @konomi.

Byggeprisensbestanddele.

Byggeriet i samfundsgkonomien.

Virksomheden set fra et gkonomisk syns-
punkt.

Kalkulation.

Valgsituation, masagning, problemstilling.

Kakuledata (bogholderi-omkostninger, di-
rekte og indirekte omkostninger, bevesge-
lige og faste omkostninger, etc.).

Maangdeberegning.

Forkalkulation (pdlasgskakuler, alternativ-
kalkuler, investerings-kalkule, pay-off, in-
tern rente, etc.).

Efterkalkulation.

Kontoplaner.

Bogholderi.
Bogholderisystemer.
Boghol deri-efterkalkul ation.
Budget-finansiering.

Hjadpemidler.
Regnemaskiner.
Hulkort.

EDB.



ORIENTERING

for mestre og
virksomheds-
ledere

GRUNDKURSER

for byggeriets
produktions-
teknikere

SPECIALKURSER
(eksempler)

69

Orienterings-
kursus

1/2 - 3 dage
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Overdgt over nogle kursus i tilknytning til byggeriet afholdt
1 1963 64.

Dansk Arbejdsgiverforening.

Kursus for medlemmer a Centralforeningen
af Murermestre i Danmark. 2x3 dage.
30 deltagere.

Kursus for medemmer a Kabenhavns
Murer- og Stenhuggerlaug. 2x3 dage.
30 deltagere.

Kursus for medlemmer af Sammendutnin-
gen af Meserforeninger i Blikkendager-,
Sanitets og Rarfaget Fadlesbestyrelse.
1 x3 dage. 30 deltagere.

Kursus for medemmer & Centrdforenin-
gen a Snedkermestre i Danmark. 13
dage. 30 dedltagere.

Kursus for medlemmer & Kabenhavns
Maerlaug. 1x3 dage. 30 deltagere.

Kursus for arbgddedere inden for Entre-
prenarforeningen. 1 2uger. 20 deltagere.

Kursus for arbejddedere inden for Kgben-
havns Murer- og Stenhuggerlaug. 1:x2
uger. 20 deltagere.

Handveaksrddets konsulenttjeneste.

Handveaksrddets 2-aige me
sterkursus. Ca 225 timer i 10

byer. 250
Efter grundskolen oprettes en  deltagere
salig bygningsklasse for me-
stre inden for byggefagene.
Regnskab og planlaggning. 9 ti-
mer.
@konomisk  virksomhedd edelse.
20 timer. 35.800
Produktionsplanlaggning. 10 ti- deltagere

mer.

Arbgdsforenkling og veaksteds-
indretning. 10 timer.

3 dages steevner tilrettelagt som faglige
kursus.

Entreprenorforeningen.

Retsforholdet mellem bygherre og entrepre-
ner. 5 mader. 107 deltagere.

Arbejdsret. 6 mader. 68 deltagere.

Priskuranter. 4 mader. 96 deltagere.

Week-endkursus, tamrerpriskurant. 37 dd-
tagere.

Arbgjdspladsens sikkerhedsproblemer. 4 ma-
der. 43 deltagere.

Rationalisering og arbgjdsstudier. 15 mader.
24 deltagere.

Introduktion til arbgdsstudier. 5 mader.
26 deltagere.
Week-endkursus

tagere.
Grundkursus for fastlonnede formasand. 2
uger. 18 deltagere.
Kursus for veiformaand. 1 uge. 42 deltagere.
Betonteknisk kursus. 1 uge. 19 deltagere.
Grundkursus for arbejdsstudieteknikere. 8
uger. 18 deltagere.

maskinkultur. 210 dd-

Dansk Ingenigrforening.

Bitumingse vebelagninger. 26 timer. 260
deltagere.

Bygningsingenigren og eektronregnema-
skinen. 18 + 12 timer. 62 deltagere.

Offentlig planlaggningsteknik. 60 timer. 40
deltagere.

Projektplanlaggning ved netvaarksmetoden.
18 timer. 46 deltagere.

Sveiste stalkonstruktioner. 23 timer. 100
deltagere.

Danske Arkitekters Landsforbund.

Kursus i planlasgning & boligomradet. 1,
dag. 11 deltagere.



Kursus i byggeriets industrialisering. 1%
dag. 10 deltagere.

Kursus i udformning af arealer mellem byg-
ninger. 1% dag. 6 deltagere.

Kursusi byggeriets administration. 114 dag.
19 deltagere.

Belysning og farver. 1% dag. 9 deltagere.

Industrialiseringen og bygningskunsten. 1%
dag. 14 deltagere.

Byggeeentrum.

Modulorientering. 5 timer. 50 deltagere.

Traeets rette anvendelse. 3 dage. 11 dd-
tagere.

Nye former for arbgdsplaniaggning. (PERT
og CPM). 3 dage. 24 deltagere.

Tegnestueorganisation og forretningsledel se.
6 dage. 32 deltagere.

Montage i byggeriet. 3 dage. 30 deltagere.

Byggelederkursus. 6 dage. 30 deltagere.

Landsbyggeloven. 3 dage. 30 deltagere.

Kursus for medlemmer a Byggefagenes
landssammenslutning i bl. a byggeplan-
lagning, foregelse af produktiviteten,
byggeprisens bestanddele. 6 dage. 60 del-
tagere.

Ingenior-Sammenslutningen.

Kursus i industribyggeri. 60 timer. 45 dd-
tagere.

Kursus i bekeampelse af stgj. 40 timer.
25 deltagere.

Bygningsinspektor foreningen.

Kursus i landsbyggeloven. 3 dage. 90 del-
tagere.

Kobenhavns Murer- og Stenhuggerlaug.

Grundkursus i arbgdsedelse. 14 dage. 17
deltagere.

Kursus for betonformaand, murerformaand og
holdledere i arbejdsret og arbejdsstudier.
2x 33 timer. 60 deltagere.

Kursus for ingenigrer, mestre og bygnings-
konstrukterer i arbejdsstudier m. v. 33
timer. 27 deltagere.

A.O.F.

Kursus i arbejdsstudier m. v. for Dansk
Arbgdsmandss og Specialarbejderfor-
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bunds bygningsgruppe. 6x2 uger. 102
deltagere.

Samarbejdsudvalgenes skole.

Kursus i organisation og planlegning. 24
timer. 11 deltagere.

Jydsk Teknologisk Institut.

Sanitet-, gass og vandmesterkursus. 275
timer. 42 deltagere.

Kloakmesterkursus. 120 timer. 31 deltagere.

Nivellering og opmaling for bygningshand-
vagkere og entreprengrer. 40 timer. 6
deltagere.

Beregning & centralvarme. 27 timer. 15
deltagere.

Gennemgang af landsbyggeloven. 18 timer.
249 deltagere.

Den teknologiske undervisning i Horsens.

Gas-, vand- og sanitetsmesterkursus. 320
timer. 75 deltagere.

Kloakmesterkursus. 160 timer. 6 deltagere.

Svejsekursus i bygningskonstruktioner. 44
timer. 14 deltagere.

Svesekursus  for fjernvarmemontarer. 30
timer. 9 deltagere.

Kursus for oliefyringsinstallatgrer. 96 timer.
6 deltagere.

Kursus for malere. 24 timer. 14 deltagere.

Kalkulationskursus for entreprengrer. 21
timer. 7 deltagere.

Kursus i forspandt beton. 24 timer. 11 del-
tagere.

Teknologisk institut.

: Antal
Vaig et
hed: gere
Kursus for kloakmestre:
Dagkursus . . . . . ... . 3uger 30
Aftenkursus = . . . . 135 timer 22
Praktisk arbejde . = = = | 5timer 23
Kursus for vegimaand 3uger 38
Kursus for vg formeend ... 4 uger 20
Motorkursus for vejmaend. 3 dage 29
Kursus for murere i nivel-
lement, regnskab og kal-
kulation . .. .. .. . . 102 timer 19
Kursusi nivellement .= = = 16 timer 16
Kursusi lydteknik = . . = . . 24 timer 12



Varig-
hed:

Kursus om tree og treama-

terialer, herunder anven-

ddse og beskyttelse.... 28 timer
Kursus om lim og limning 1 dag
Faglig veaksteddedelse for

snedkere og tamrere

Dagkursus . .. ... .. ... 4 mdr.

Aftenkursus .~ . 470 timer
Kursusi udforelse af plast-

guve ... 51 timer
Praktikkursus for akademi-

ingenigrrstuderende, ret-

nngB ... .. ... . . . 3 uger
Gas-, vand- og sanitets-

mestre:

Dagkursus . . .. . .. ... 7 uger

Aftenkursus .~ . . 335 timer

Praktisk arbgjde . . . . 21, dag

Pradabrikering &f rerinstal-
lationer . . 15 timer

Antal
delta-
gere

KX

38

3B

59

Varie
hed:

Instruktionskursus for ma-

lere .. . .. 18 timer
Mesterprovekursus for ma-

lere .. 230 timer
Kursus i sten- og flisearh.

gatnere .. ... 84 timer
Opmdling og nivellement,

gartnere ... ... 84 timer
Beskaming, gartnere . . . . 126 timer
Plantekendskab og kirke-

gardsgartneri. . . . . .. . 84 timer
Anlegsgartneri. .. ... .. 84 timer
Motorkursus for gartnere. 9 timer
Handveekerret . . 30 timer
Bogfaring:

Begyndere . .. ... 36 timer

Fortssdtere . .. ... . 36 timer
Regnskabsforstéelse for

bygningshandvaakere . . 12 timer
Kakulation for bygnings

héndveakere . .. . . .. 12 timer

Antal
delta-
gere

148

13

14
26
73

18
13
14
13



